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1.0 APRESENTACAO

Este trabalho se propde a descrever adequadamente a CONSTRUCAOQ DE PISCINA E DE QUADRA DE VOLEI PARAAEEF.T.L
MIRIAN CALIXTO, NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE, fornecendo informages importantes para a execugéo da obra.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificacdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro. g™ g

F g5
e Apresentar solugdes economicas e viéveis para o problema ao nivel de projeto executivo; ™~

e Fomecer estimativas das quantidades dos servicos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;

e Fornecer pecas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagdes técnicas.

O relatorio tem como finalidades:

O Relatorio contém os seguintes capftulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatorio, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragdo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes Técnicas.

e Orcamentagéo:
o Descreve as definicdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Fonte de Precos, Composigées de Prego Unitario, Composicéo do BDI,
Composicao dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda.

Enderego e Contato: Rua Calixto Machado, 27, sala 04, Pires Faganha, Eusébio - CE.
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil: Luciano Hamed

Engenheira Civil: Camily Vasconcelos

Arquiteto: Lindemberg Franco
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1 Localizagdo do Municipio
0 Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo:
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3.2 Localizagéo da Obra (;\: 57 ";_"__jl
O Municipio esté localizada conforme os mapas abaixo (Situagéo em relagéo ao estado e indicagéo do trecho de ampliagéok ===

X
Legenda
o @ LOCALDAINTERVENGAD
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Legenda Trecho Servigos a serem executados Coordenadas
iz : Terraplenagem, construgo de piscina semiolimpica, E 636874
EEEF! Mirian Calixto vestiarios, arquibancadas e quadra de volei. N 9494249
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4.0 RESUMO DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS E _‘)"“_5 }

0 objeto deste Projeto Bésico consiste na implantagao de uma piscina semiolimpica, uma quadra de vélei e construgéo de vestiarios
e arquibancadas para os futuros eventos. A obra localiza-se as margens da rodovia CE-371 e serd conectada nos blocos e
equipamentos de esporte e lazer existentes. A rea total da intervengdo é de, aproximadamente, 2.957 m”,

Durante a concepgao do projeto, definiu-se as seguintes premissas do projeto:

e Demoliges e retiradas dos elementos existentes como: Muro externo que fechava o complexo j& existente e mureta com
gradil que contornava a quadra.

A seguir exibe-se de forma breve a descrigdo dos servigos a serem executados:

Servigos Preliminares

Devera ser instalada a placa padrao da obra com as informagdes necessarias antes do inicio das obras. Para o inicio da construgao,
devera ser feita remogao da camada vegetal do terreno, a execugéo de terraplenagem para nivelar o terreno, além da preparagéo do
canteiro de obras com inclusdo de barracdo aberto e as demais instalagdes para a perfeita execugéo da obra.

Fundagoes e Estruturas

e Area de circulagdo: sera executado um muro de contengdo em pedra argamassada que servira como fundagao para o muro
externo proximo a creche e nos trechos onde ha pouco desnivel, a fundagéo sera embasada em pedra e tijolo ceramico.

e Casa de bombas da piscina semiolimpica: Projetou-se uma superestrutura por vigas, na qual apoiam-se em pilares que
foram distribuidos de tal modo a satisfazer as necessidades estruturais e ao projeto arquitetonico.
Para a infraestrutura da casa de bombas da Piscina, projetou-se um vigamento/cintamento, que tem por objetivo de
travamento os pilares e também receber as paredes de alvenaria indicadas no projeto arquitetonico. As fundagées séo
diretas, sao formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.
Para o dimensionamento das fundagdes foi considerado a tensdo de 1,00 kgffem?.

e Piscina semiolimpica: Tanto o fundo da piscina, quanto as paredes laterais da mesma, serdo estruturadas em concreto
armado, devidamente dimensionadas para suportar as cargas e pressdes do solo.

e \Vestidrio masculino e feminino: A estrutura do vestiario sera composta por fundagao de sapatas, pilares, vigas e laje em
concreto armado.

e Arquibancada: Sera composta por fundagdo em sapatas, com degraus em concreto armado e recebera uma coberta
metalica com pilares de sustentagdo em concreto.

e Areade circulagéo: A 4rea de circulagdo sera composta por piso intertravado em concreto do tipo tijolinho na cor cinza com
6cm de espessura. Ja na area proxima & quadra de volei, a paginagao recebera faixas vermelhas de intertravado tambem
do modelo fijolinho com Bem de espessura. Na area que recebera a piscina, o piso sera do tipo pedra cariri com granito
flameado nas bordas da piscina, proximo a grelna implantada. Esta previsto no orcamento o transporte dos pisos
intertravados devido a indisponibilidade no mercado local. Na rampa préxima a casa de bombas, o piso sera do fipo
industrial, conforme indicado no projeto.

Casa de bombas e vestidrio: Ambas as edificagdes receberao ceramica no piso e nas paredes.
Arquibancada: os assentos das arquibancadas serdo compostos por piso industrial polido sobre a laje em concreto.

e Quadra de vilei: composta basicamente de areia.

Instalagdes elétricas

Serdo instalados postes de concreto com 2 pétalas com lampadas de LED de 150W, refletores led de 100w de poténcia nas
arquibancadas, postes com refletores de 200w direcionados para a piscina e quadra de voléi, além de luminarias subaquaticas. As
luminarias serdo acionadas por meio de relé temporizador.

Instalagdes Hidraulicas 7o

Foi prevista 2(duas) caixas d'agua de 1000L para abastecer os vestiarios. A rede de distribuigao interna de agua fria sera executada
com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel, dimensionados de acordo com as recomendagdes da NBR
5626/98. Para a piscina, foi implantado um pogo que seré utilizado para abastecer o bloco do vestiario e, caso se faga necessario, a

piscina, de forma que a ligagéo de agua seja mista.
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Instalagdes Sanitérias N
A destinagéo final sera do tipo tanque-filtro-sumidouro, conforme indicado no projeto. i 59 )
Servigos Diversos o 3
A limpeza final de toda a area do centro esta sendo contemplada neste item. =3
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

5.1 Consideragdes Gerais * _é(’)

Para se chegar ao resultado deste projeto foram elaborados os seguintes projetos: X
e Projeto de Arquitetura;

Projeto de Estruturas de Concreto;

Projeto de Estruturas de Metalicas;

Projeto de Instalagdes Elétricas;

Projeto de Instalagbes Hidraulicas;

Projeto de Instalagdes Sanitarias.

5.2 Projeto de Arquitetura

Conforme foi orientado pela prefeitura, o projeto de arquitetura consistiu na concepgéo da érea a ser ampliada da EEFTI Mirian Calixto
no municipio de Aracati. Este projeto tem o objetivo de implantar novos equipamentos a fim de promover inclus&o social por meio da
cultura e do esporte.

A obra consistira na construgo de uma piscina semiolimpica e os demais dispositivos para seu perfeito funcionamento. Toda a area
que contempla a piscina, tera guarda-corpo em vidro e aluminio (ou ago inox), promovendo a seguranga dos usuarios e piso com
granito flameado no seu entorno. Ha ainda, a implantagéo de canaleta em concreto impermeabilizada e grelha para captagao das
aguas residuais da piscina.

A obra contempla ainda, a implantagéo de uma quadra de volei de praia, separada da érea de circulagdo por uma mureta com gradil
e uma arquibancada coberta, com o objetivo de promover conforto aos espectadores que poderdo usufruir do equipamento tanto para
assistir eventos de natagdo e vdlei de praia, quanto eventos na quadra poliesportiva j existente no complexo.

5.3 Projeto de Estruturas em Concreto

Para a implantagao dos vestidrios e casa de bombas, projetou-se uma superestrutura formada por lajes pré-fabricadas (treligadas)
em concreto armado para forro. Estas se apoiando em um vigamento que, por sua vez, apoiam-se em pilares que foram distribuidos
de tal modo a satisfazer as necessidades estruturais e ao projeto arquitetonico.

Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares
e também receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetonico.

As fundagdes sdo diretas, sdo formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.

Parametros de Durabilidade
Apresentam-se aqui 0s principais critérios e especificages adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.
e Agressividade Do Meio Ambiente
Classe de agressividade ambiental:
CA - Il (Forte): Arquibancada e Vestiario
CA- IV (Forte): Piscina

e Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C30 (Fck = 30 MPa)
Relacdo agua/cimento: a/c < 0.55

Elemento Estrutural Cobrimento (mm)
Lajes 30
Vigas / pilares 35
Fundactes 35
Piscina 40
e Propriedade dos Materiais
Concreto Aco o)
Fck = 30 MPa (resisténcia caracteristica compressao) Armadura passiva: CA 50 / CA 60

Eci = 30000 MPa (médulo de elasticidade inicial - tangente) Es = 27 GPa
Modelo Estrutural Adotado
1% :
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A presente estrutura foi processada segundo um modelo integrado e flexibilizado de pértico espacial (tanto os esforgos horizontais
quanto verticais foram calculados através de modelo de partico espacial).
As cargas verticais das lajes no portico foram obtidas através da transferéncia de reagdes calculadas por processo simplificado de
quinhdes de cargas. _
Todo o processamento foi realizado utilizando-se o software Eberick 2023 da AltoQi.
= 6l ¢

Dimensionamento o T

e Fundagdes '
De posse das reagdes de apoio vindas do processamento do portico espacial, gerou-se uma série de situagoes de carregamento sem
a consideragéo da agéo do vento, objetivando obter-se os maiores esforgos de tragao e compressao.
Adotou-se fundagdes do tipo “diretas” em sapatas assentes a 1,50m de profundidade em relagdo ao nivel do térreo, com tensao
admissivel igual a 1,00 kgffem2.

Observagao: A Tensdo do solo utilizada (1,00 kg/cm?), rata-se de uma estimativa e devera ser realizada uma sondagem para a
verificagdo da tenséo real do subsolo.

e Pilares
Do pértico espacial foram transferidas varias combinagdes de carregamento para o célculo dos pilares. Estas, associadas as
excentricidades e exigéncias da norma NBR-6118/2014, resultam em vérias outras hipoteses com as quais cada lance de pilar foi
dimensionado a F.N. excéntrica com verificagdo interativa de acordo com a NBR-6118/2014.

e Vigas
Foram dimensionadas a partir da envoltéria de esforgos transferida do pértico espacial. Inicialmente, foi adotada uma redugéo de 15%
dos momentos negativos, porém rigorosamente observados os limites de plastificagao da ABNT NBR 6118 e, quando necessario,
aumenta-se a sego de armadura. Foram calculadas pelo “Método dos Esforgos” da “Teoria das Estruturas” e dimensionadas & flexéo
simples no Estado Limite Ultimo de acordo com a NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas
recomendadas. As deformagdes também foram verificadas. Foram executadas vigas baldrame nos pavimentos térreo e vigas no
pavimento superior.

e Lajes
Os esforcos das lajes trelicadas foram calculados pelo processo grelha, tendo sido verificados, além da estabilidade, os limites de
deformagao fixados pela NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas recomendadas.

Consideragoes Finais

No que diz respeito a coeficientes de seguranga e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescrigdes da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das armaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, etc.).

Foram verificadas também as deformagdes e limites de fissurago dos elementos projetados.

Observagdo.: Ainfraestrutura da arquibancada foi dimensionada sob os mesmos pardmetros e premissas mencionadas anteriormente
no que se refere as estruturas de concreto.

5.4 Projeto de Estruturas Metélicas

O projeto da coberta da arquibancada da quadra foi desenvolvido em coordenagéo com 0s projetos arquitetonicos e secundarios. A
execugdo do projeto de estrutura metélica devera ser elaborada atendendo &s exigéncias do memorial, do projeto e das normas da
ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS:

o NBR 8800 — ABNT - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios ~ Procedimento.

5.5 Projeto de Instalagdes Elétricas
As instalagdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagoes complementares da obra.
Todas as Instalagdes Elétricas deverao obedecer s seguintes Normas:

e NT-001/2018 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicao; 4

e NBR 5410/2005 — Servigos em Instalagdes Elétricas;

e NBR 5419/2015 — Protegdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;

e NBR5101/2012 - lluminagdo Publica - Procedimento .
Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade operacional do sistema proposto. X
Recomendagdes Técnicas Basicas \
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Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de tensdo e confirmados nas tabelas de condugao de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugéo de
temperatura.

A taxa de ocupagio dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410. . _ -_
Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela. = 62 ©
Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos. " L Ry

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita. ~

Plantas, desenhos, diagramas e meméria de calculo complementam as informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume
especifico do projeto.

5.6 Projeto de Instalagdes Hidraulicas

As instalagtes de agua foram projetadas de modo:
e Garantir o fornecimento de 4gua de forma continua, em quantidade suficiente, com pressées e velocidades adequadas ao
perfeito funcionamento das pegas de utilizacao.
0 projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetonico quanto a localizagdo e posicionamento das pecas
hidrossanitérias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:
e NBR-5626/98 - Instalagdo Predial de Agua Fria

5.7 Projeto de Instalages Sanitarias

As instalagdes de esgoto sanitario foram projetadas de modo a:
e Permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrugéo;
e Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das canalizagdes para o interior das edificagoes;
e Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases e formacao de depésitos no interior das canalizagdes;
O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetonico e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:
e NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugéo
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO ( = ’ 63

Vista geral do terreno. Vista geral do terreno.

N

ista quad existente Centro Vida (confinante). N
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS 2 14

7.1 Orgamento Basico » _

Neste capitulo apresentaremos a definigdo de todas as planilhas relativas a orcamentagao da obra, bem como todas as premissas
bésicas para sua elaboragao. Ao final do mesmo estao sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Basico;

Meméria de Céalculo de Quantitativos;

Detalhamento de Composigao de Preco Unitario.
Detalhamento da Composigéo do BDI;
Detalhamento da Composi¢do dos Encargos Sociais;
Curva ABC;

Cronograma Fisico Financeiro.

0 orgamento é a avaliagéo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde sdo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios a execugao da obra. E a relagao discriminada de servigos com os respectivos
precos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
precos unitarios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagéo em vigor, incidentes sobre o custo da
méo de obra.

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragdo deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 05/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela SINAPICE 08/2023 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
hittps://www.caixa.gov.br/poder-publico/modernizacao-gestao/sinapi/Paginas/default.aspx)

No caso de haver servigos a serem executados que néo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
e Elaboragdo de Composigdes de Precos Unitérios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboracdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.
e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Meméria de Calculo dos Quantitativos

0 levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servios de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A memdria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
fransparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.4 Composigdes de Pregos Unitéarios
As composices de custo unitério de servios estdo apresentadas com a discriminagéo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigoes:
e Composicoes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste
orgamento;

7.5 Composigéo do BDI

O BDI é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagéo do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stimula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012. ~
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Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigdo do BDI o método e todos os limites propostos no Acordéo
2622/13 - TCU Plendrio. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo. 3
= &9

7.6 Encargos Sociais %

A Samula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as propostas
das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagéo da Tabela de Pregos Bésicos utilizada para ser fonte de pregos deste
orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

0 tempo de duragéo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA = (¢

Execugdo dos Servigos K

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal. Os servigos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condicdes contratuais. Ficara a CONTRATADA
obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagéo pela fiscalizagdo, ficando por seu contra exclusivo
as despesas decorrentes dessas providéncias. A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo. Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia
nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucao
das obras, até a entrega definitiva. A utilizagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deveré ser apropriada a cada servico, a
critério da Fiscalizagdo e Supervisio. A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente
a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacéo das éreas adjacentes e outras
propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas
Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBR's) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagdo. Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo podera solicitar a
apresentagdo de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os
materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para emprego
nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries. De um modo geral, serdo validas
todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgo, transporte, manipulagao, emprego e estocagem
dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras. Todos os materiais, salvo disposto em contrério nas Especificagoes Técnicas,
serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Méo de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operérios e funcionarios administrativos em numero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos. Todo pessoal
da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necesséria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servigos toda a despesa referente & méao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias Gteis a partir da expedigdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
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Condigoes de Trabalho e Seguranca da Obra = 6 i Z
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga’ dos operarios i %
sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca, luvas;
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protec@o dos operarios. As maquinas deverao conter dispositivos de
protecdo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacéo “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das circunstancias
relacionadas com o acidente; e

c) solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a (inica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos o0s materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protego destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

Q
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA =z 63

B

As especificagdes técnicas descrevem os materiais, equipamentos e os procedimentos de execugéo a serem adotados na construgdo, com vistas a-

complementar a parte grafica do projeto e estabelecer as caracteristicas necessérias e suficientes ao desempenho técnico requerido pelo projeto.

1. ADMINISTRAGAO LOCAL

1.1. ADMINISTRAGAO

1.1.1. CPUE-01 - ADMINISTRAGAO LOCAL (%)

A Administragdo Local representa todos os custos locais que ndo sao diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais de licitagao
devem estabelecer critério objetivo de medigéo para a administragdo local, estipulando pagamentos proporcionais a execugdo financeira da obra,
abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragao
local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo de execugéo contratual.

A Administragdo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragdo proprietaria da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRA

2.1.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa de financiamento,
devendo ser colocadas e mantidas durante a execugéo da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas de obra devem ser confeccionadas
em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou
o seu recolhimento, pela contratada.

2.1.2. C0369 - BARRACAO ABERTO (M2)
Devera ser construido conforme projeto, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungéo das caracteristicas de cada obra.

2.1.3.C2851 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA (UN)
A ligagao proviséria de agua obedecera as Normas prescritas e exigéncias do érgéo local.

2.1.4. C2849 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO (UN)

A ligagéo provisria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras sera efetuada de acordo com as exigéncias do orgdo competente.
Serao executadas, pela construtora, as instalagbes sanitérias necessarias ao atendimento do pessoal da obra. Estas instalagBes deverdo ser
completamente removidas apds o término da obra, retirando-se todas as tubulagGes enterradas.

2.1.5. 2850 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA (UN)

Serdo feitas diversas ligagdes em alta ou baixa tenséo, de acordo com a necessidade do local e em relagao a poténcia do equipamento instalado
em cada ponto do canteiro. As redes do canteiro serdo em linha aérea com postes de 7,00 metros, em madeira para instalagdo das redes de baixa
tensao. Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e equipamento recebera protegao individual, de acordo
com a respectiva poténcia, por disjuntor termomagnético fixado proximo ao local de operagéo do equipamento, devidamente abrigado em caixa de
madeira com portinhola. As maquinas e equipamentos tais como serra circular, torre, maquinas de solda, efc., terdo suas carcagas aterradas. Serdo
colocadas tomadas proximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir o comprimento dos cabos de ligagéo de ferramentas elétricas. Cabera a
FISCALIZAGAO enérgica vigilancia das instalagdes provisorias de energia elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos circuitos que
venham prejudicar o andamento normal dos trabalhos. O sistema de iluminagéo do canteiro fornecera claridade suficiente e condigdes de seguranga

2.1.6. C2316 - TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA E= 6mm C/ABERTURA E PORTAO (M2)
Devera ser instalado em todo o perimetro da obra garantindo protegéo para toda a area de intervengéo, impedindo o acesso de pessoas ndo
autorizadas.

2.2. PREPARAGAO DO TERRENO

2.2.1.C2102 - RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO (M2)

A completa limpeza do terreno seré efetuada manualmente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos
a terceiros.

A limpeza do terreno compreenderé os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remogdo, de forma a deixar a area livre de raizes e
tocos de arvore.

Deverdio ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante do projeto
arquitetonico, devam ser removidas.

0 construtor tomaré providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existentes no terreno." \\V
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2.3. DEMOLICAO E RETIRADAS S £9
2.3.1. C1043 - DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO (M3) >
A alvenaria sera demolida utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados. O material devera ser
transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho pela empreiteira. '

2.3.2. C1049 - DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES (M3)
Esse servigo consiste na demoligdo manual de concreto simples.
A demoliao devera ser feita com ferramentas adequadas e obedecendo os critérios de seguranga.

2.3.3. C3104 - REMOGAO DE CERCAS (M)
Este servigo consiste na remogao do gradil indicado no projeto.

2.3.4. C0702 - CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)

0 servigo sera pago por m* (metro ctbico) de entulho removido, considerando-se, quando diretamente associado a servigos de demoligao em geral.
O entulho gerado pelas demoligdes devera ser totalmente removido, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos, de modo a evitar o
acumulo de restos de materiais no canteiro, devendo estes serem colocados em botaforas que serdo formados em areas adequadas e aprovadas
pela Fiscalizagao.

2.3.5. C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM (M3)
Todo o entulho serd transportado para um local determinado pela contratante.

3. IMPLANTAGAO

3.1, MOVIMENTO DE TERRA E CONTENGOES

3.1.1. C0328 - ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAOQ (M3)

Os trabalhos de aterro serdo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura méaxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas,
devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas,

Os materiais para aterro deverdo apresentar CBR 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica, ou substancias
prejudiciais.

3.1.2. C2784 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m (M3)

A execugdo dos servicos devera atender as exigéncias da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas. A execugéo de todos os servigos
deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga
e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga para todos 0s
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragéo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e
desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

3.1.3. C0095 - APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MAGO DE 30 A 60 KG (M2)
Os fundos das valas deverdo ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto. O apiloamento

devera ser feito até atingir um “grau de compactagéo® de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactag&o normal de solos - conforme a
NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

3.1.4. C1400 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)

As formas deveréo adaptar-se s formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada.
As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e consruidos obedecendo &s prescrigdes das normas brasileiras relativas a estruturas
de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deveréo ser dimensionadas de modo que no possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientais, quer sob
a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Nas pegas de grande vao dever-se-a dar &s formas a contra flecha eventualmente necesséria para compensar a deformagéo provocada pelo peso
do material nelas introduzido, se ja ndo tiver sido prevista no projeto.

0 escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a agéo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar
durante a execugdo da obra, deformagdes prejudiciais & forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase do endurecimento.
Nio se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segéo retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para
madeiras moles. Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deverdo ser tomadas as precaugdes necessérias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o
escoramento, pelas cargas por este fransmitidas. \

17

v

A
A{’{ ?Xi,‘!’{ L AAL
/ Leonardo Silveira Lima
Eng Cnal | RNP 0B0158106-7



GEOPAC _

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem :{ o

em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, de maneira a impedir a absorgéo da

4gua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

Deverdo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e paredes e em
outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegdo antes da concretagem, assim como para reduzir a altura de queda livre de
langamento de concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre
ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do madulo de deformagéo (Ec) e a maior probabilidade de grande
deformagéo lenta quando o concreto € solicitado com pouca idade.

Se ndo for demonstrado o atendimento das condigGes acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo gue acelere o
endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

3.1.5. C1405 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X (M2)

As formas deverdo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamento
e cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua remogdo ndo cause danos ao concreto e que
comportem o efeito da vibragéo de adensamento e da carga do concreto. As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser
verificados cuidadosamente. Deverao ser removidos do interior das formas todo po de serra, apara de madeira e outros restos de material. As juntas
das formas deverdo obrigatoriamente ser vedadas, para evitar perda de argamassa do concreto ou de agua. Nas formas para superficies a vista, o
material deve ser madeira compensada, chapas de ago ou tabuas revestidas com laminas de compensado ou folhas metélicas. Para superficies
que ndo fiquem aparentes, o material utilizado pode ser a madeira comumente usada em construgdes (tébuas de pinho do Parana de 3° por
exemplo). Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas. As bragadeiras de ago para as formas deverao ser construidas
e aplicadas de modo a permitir a sua retirada sem danificar o concreto. O prazo para desmoldagem sera o previsto pela NBR 6118, da ABNT.

3.1.6. C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA (M3)
Devera ser executado conforme projeto.

3.4.7. C4662 - BARBACA C/ TUBO PVC ESGOTO 75 mm, INCLUSIVE GEOTEXTIL NAO-TECIDO 100% POLIESTER COM RESISTENCIA A
TRAGAO LONGITUDINAL MiNIMA DE 8 kN/m (BIDIM RT-08 OU SIMILAR) E BRITA (UN)

Seréo executados Barbacas indicado no orgamento.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas

Posicionar a ponta do tubo junto & bolsa do tubo j& assentado, proceder ao alinhamento da tubulagéo e realizar o encaixe.

0 sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja,
cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o
perimetro do tubo.

3.1.8, C0054 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA (M3)

Trata-se de fundagdo em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear.

As fundagdes das alvenarias serdo executadas em pedras de mao integras, limpas, isentas de crostas e de tamanhos irregulares, assentes com
argamassa de cimento e areia média.

As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras calgadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para
a primeira fiada serdo selecionadas as pedras maiores.

3.1.9. C3409 - REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:4 (M2)

0 reboco sera executado com argamassa pré-fabricada e ter espessura maxima de 5Smm. A execugao do reboco ser4 iniciada ap6s 48 horas do
langamento do embogo, com a superficie limpa e molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar se os marcos, batentes e
peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverao apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulago ou desigualdade na superficie. O acabamento
final devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia. Quando houver possibilidade de chuvas, a
aplicagao do reboco externo ndo seré iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera interrompida. Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas,
os rebocos externos executados em uma jormada de frabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos. Seréo de
responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra necessérios para a perfeita execugao dos servigos acima
discriminados.

Y
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3.2. PISOS Ll
3.2.1. C3449 - MEIO FI0 PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO (M) w
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as
disposicBes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deveréo atender, ainda, as seguintes condigges:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compresséo simples: (25 MPa).

Textura; as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metélicas. Nao seréo
aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Seréio escavadas valas para fixagao das banquetas, apds a execugdo da escavagao os meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada.
As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

3.2.2. C4819 - PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35MPA, COR CINZA - COMPACTAGAO MECANIZADA (M2)

Piso intertravados sdo elementos pré-fabricados de concreto de com formato que permite transmisséo de esforgos. Para o bom funcionamento do
piso deve-se observar os seguintes elementos:

Confinamento

O confinamento externo é constituido por um passeio associado a meio fio de concreto especificado a seguir.

Assentamento

Os blocos s&o assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada.

Cada bloco é pego com a méo, encostado firmemente contra os outros ja assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar no colchao.

0 cuidado na colocagéo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, & possivel fechala
com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na diregdo aos blocos ja assentados.

Os Blocos ndo devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para minimizar as juntas ou
para corrigir o alinhamento.

Em pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocagdo de baixo para cima.

Compactagdo Inicial

As atividades de compactagdo séo realizadas sobre o piso com o uso de vibrocompactadora e/ou placas vibratorias. Em pavimentos com blocos de
6 cm de espessura é importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que podem provocar a quebra das pegas.

Na primeira etapa de compactagéo, a vibrocompactadora efou placa vibratdria passa sobre o piso pelo menos duas vezes e em diregdes opostas.
Primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposigéo dos percursos para evitar a formagao de degraus.

A compactago e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade livre, néo confinada,na qual prossegue a atividade de
pavimentagao.

Esta faixa ndo compactada s6 é compactada junto com o trecho seguinte.

Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactagéo, € preciso retira-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-
las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e compactagéo final.

Rejuntamento

O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de 4gua e garante o funcionamento mecanico do pavimento. Por isso & preciso
utilizar materiais e mao de obra de boa qualidade na selagem e compactagéo final.

Com rejunte mal feito os blocos ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente.

Na hora da colocagdo, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o rejunte quebradigo.
Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em érea coberta.

A areia é posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos. O espalhamento ¢ feito

com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

Compactagdo Final

A compactacéo final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.

Deve-se evitar o acimulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os blocos quando da
passagem da vibrocompactadora e/ou placa vibratéria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratoria em diversas diregdes, numa atividade que se desenvolve por trechos de percursos
sucessivos.

Encerrada esta operagéo o pavimento pode ser aberto ao tréfego.

Se for possivel, deixar o excesso de areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas semanas, o que faz com que 0 trafego contribua para completar
o selado das juntas.

3,2.3. C4916 - PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35MPA, COLORIDO - COMPACTAGAQ MECANIZADA (M2)
ltem ja especificado.
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3.2.4. C3025 - PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANGAMENTO (M3)
0 concreto devera ter um fck = 13,5 Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas nao interfiram na aplicagdo e cura do concreto. Nao

deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agéo direta do sol logo apds a aplicagéo. O concreto deve ser curado com molhagens
diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como referéncia do
nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto & langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. A superficie
deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

3.2.5. C4624 - PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)
(M2)

A sinalizagéo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos padronizados pela ABNT, cujo objetivo principal & sinalizar as
situagdes de risco ao deficiente visual e as pessoas com visao subnormal.

A sinalizago tatil direcional consiste em relevos lineares, regularmente dispostos e textura com segdo trapezoidal padronizada pela ABNT. E
utilizada para orientar o deficiente visual, sinalizando o percurso ou a distribuicéo espacial dos diferentes elementos de um edificio ou urbanizagdo.
A execugao do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também as recomendagoes da NBRI050 — Acessibilidade a
edificagbes, mobiiiario, espagos e equipamentos urbanos.

Pisos deverdo ser em concreto pré-moldado, com espessura 30mm e dimensdes 250x250mm, assentados com argamassa colante.

Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm de espessura, em uma area de aproximadamente 1m?, em seguida
passar a desempenadeira metalica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar o0s pisos secos, batendo com um sarrafo ou
martelo de borracha macia, até o piso atingir a posigéo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente.

3.3. INSTALAGOES ELETRICAS

3.3.1. C1196 - ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") (M)

Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, nao sendo admitido o emprego
de eletrodutos flexiveis. Para as instalagbes embutidas, serdo empregados os eletrodutos do tipo roscavel. Para instalagdes aparentes seréo
empregados conduletes em PVC rigido.

3.3.2. C3617 - DUTOS FLEXIVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=1 1/4", INCLUSIVE CONEXOES (M)
Dutos para passagem dos cabos flexiveis. Instalados conforme o projeto.

3.3.3. C3619 - DUTOS FLEXIVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=2", INCLUSIVE CONEXOES (M)
Item especificado anteriormente.

3.3.4. 3620 - DUTOS FLEXIVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=3", INCLUSIVE CONEXOES (M)
Item especificado anteriormente.

3.3.5. C4762 - CAIXA DE LIGAGAO PVC 4" X 2" (UN)

Denominam-se caixas, os componentes de uma instalagdo elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente, emendas,
derivagdes e passagem de condutores elétricos. Conforme sua destinagéo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderdo ser:
Em chapa de ago esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metélica; De aluminio fundido; De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.
As caixas conterdo olhais destinados 2 fixag&o dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura daqueles realmente
necessarios. As caixas nao metalicas so serfo admitidas com eletrodutos ndo metélicos e quando néo estiverem sujeitos a esforgos mecanicos. As
caixas para instalages aparentes serdo metalicas e do tipo condulete. Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos: De entrada ou saida dos
condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos arrematados com bucha
adequada; De emenda ou derivagdo de condutores; De instalagdo de lumindrias e outros dispositivos, As caixas terdo as seguintes caracteristicas:
Octogonais, de fundo mével, para centros de luz;

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de distribuicéo;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4"), quando o nimero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas de passagem;
Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 47), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n® 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas dimensoes indicadas
no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas; S0 poderdo ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos;
As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento,
devendo ser niveladas e aprumadas. A altura das caixas em relagdo ao piso acabado, seré a seguinte: Interruptores e bot6es de campainha (bordo
superior da caixa) 1,20 m Tomadas baixas, quando n#o indicadas nos rodapés ou em locais imidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m Tomadas em
locais timidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m Tomadas de bancada (cozinhas, lavatérios, laboratérios, oficinas, etc.) 1,20 m Caixas de passagem
0,30 m. As caixas de arandelas e tomadas altas seréo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto. As caixas de interruptores e tomadas
quando préximas de alizares seréo localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos. As diferentes caixas de um mesmo ambiente seréo perfeitamente
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alinhadas e niveladas, dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto. As caixas de pontos de luz dos tetos serdo
rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes. As caixas ou conduletes seréo colocados em locais de facil acesso e serdo providos
de tampas adequadas; as que contiverem interruptores, tomadas e congéneres, seréo fechadas por espelhos que completam a instalagéo dos

mesmos; as de saida para alimentagéo de aparelhos poderéo ser fechadas por placas destinadas a fixagao dos mesmos. A distancia entre as caixas
ou conduletes serd determinada para permitir facil enfiagio e desenfiagdo dos condutores. Em trechos retilineos, o espagamento sera no maximo
de 15 m; nos trechos em curva o espagamento sera reduzido de 3 m para cada curva de 90° 2

3.3.6. C4761 - CAIXA DE LIGAGAO PVC 4" X 4" (UN) = 4% 8

ltem especificado anteriormente. . 1B

3.3.7. C0624 - CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO (UN)

As caixas de alvenaria serdo de tijolos macigos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de concreto
e, se de concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Terdo dimensdes internas, minimas, 0,4x0,4x0,6m. As caixas para entradas de energia
serdo de acordo com as normas vigentes da concessionaria de energia local.

3.3.8. C2069 - QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 36 DIVISOES 457X332X95mm, C/ BARRAMENTO (UN)

Todos os quadros de distribuigéo / quadros de forga devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de protegéo,
manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender & ABNT NBR IEC 60439-1 ou, no
minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranga equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se sempre a distancia minima entre partes
vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes condutivas (massa, invélucros) de 20mm. Recomenda-se a
montagem por fornecedores do proprio fabricante.

3.3.9. C4558 - CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 2,50 mm? (M)
Devera ser utilizado cabo cordoplast PP conforme projetado.

3.3.10. C4377 - CABO EM PVC 1000V 2,5 mm? (M)

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagéo dos quadros teréo
protegéo para 1000V,

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuigéo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuiréo isolagéo para
70%750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD'’s serdo continuos, sem emendas e possuirdo isolagéo
para 750V, exceto quando na situagdo enterrada, os quais deverdo possuir isolagéo para 1000V, Para os circuitos terminais, os condutores desta
fase estardo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os condutores terra na cor verde. A bitola minima para
iluminagdo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm? e méxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, ser4 considerada a
poténcia minima de 100W para cada ponto de tomada. Os circuitos de tomadas e iluminagéo serdo independentes. Outras especificagGes poderdo
ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a néo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia,

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, empregando-se conector apropriado.

3.3.11. C0554 - CABO EM PVC 1000V 4MM2 (M)
Item especificado anteriormente.

3.3.12, C0556 - CABO EM PVC 1000V 6MM2 (M)
Item especificado anteriormente.

3.3.13. C0547 - CABO EM PVC 1000V 10MM2 (M)
Item especificado anteriormente.

3.3.14. C0550 - CABO EM PVC 1000V 16MM2 (M)
item especificado anteriormente.

3.3.15. C0519 - CABO COBRE NU 25MM2 (M)
Item j& especificado anteriormente.

3.3.16. C4933 - HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 5/8"X 2.40M (UN)
Instalado segundo orientag6es do projeto e obedecendo &s normas vigentes.
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3.3.17. 1092 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A (UN)
E um dispositivo eletromecanico, que funciona como um interruptor automatico, destinado a proteger uma determinada instalagéo elétrica contra
possiveis danos causados por curto-circuitos e sobrecargas eléfricas. Pode ser rearmado manualmente.

3.3.18. C1093 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 16A (UN) / 4
ltem especificado anteriormente. ~ q .

3.3.19. C1098 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 32A (UN)
A instalagdo do disjuntor monopolar tipo compacto 3x32A deve seguir as especificagGes contidas no projeto.

3.3.20. C1106 - DISJUNTOR TRIPOLAR C/ACIONAMENTO NA PORTA DO Q.D.ATE 16 A (UN)
A instalagao do disjuntor tripolar em quadro de distribuigéo deve seguir as especificages contidas no projeto.

3.3.21. C1111 - DISJUNTOR TRIPOLAR C/ACIONAMENTO NA PORTA DO Q.D.ATE 32A (UN)
Item especificado anteriormente.

3.3.22. C1114 - DISJUNTOR TRIPOLAR C/ACIONAMENTO NA PORTA DO Q.D.ATE 63A (UN)
Item especificado anteriormente.

3.3.23. C4530 - DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30mA (UN)
O dispositivo DR deve ser instalado em associagdo com os disjuntores do quadro de distribuigéo, de forma a proporcionar uma protegéo completa
contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra. A instalagao testes destes dispositivos devem ser efetuadas por técnico especializado.

3.3.24, CPUE-24 - DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO (DPS) - 40 kA - 275V (UN)
ltem especificado anteriormente.

3.3.25. C4792 - TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V (UN)

As tomadas serdo em pvc. Serdo instaladas a uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto.

Para seguranga contra chogues elétricos, os contatos ficardo distantes cerca de 8 mm da placa.

As tomadas de piso serdo constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de aluminio-silicio ou latao. A tampa sera nivelada por meio de
parafusos e a contratampa sera rosqueada a tampa, com junta vedadora. Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a
entrada de cimento, massa, poeira, etc. Instalar todas as caixas de modo a manter a horizontalidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a
parede; garantindo o perfeito aremate no momento da instalagéo das tomadas e tampas (placas).

Além do especificado acima, deverdo ser observadas as demais condigoes de tenséo e corrente projetadas para cada uso. Deveréo receber
acabamento com espelho de pvc com nervura de reforgo na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

3.3.26. C1494 - INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V (UN)
Item especificado anteriormente.

3.3.27. CPUE-04 - LUMINARIA DE SOBREPOR/EMBUTIR PARA DUAS LAMPADAS TUBULAR LED T8 6000k, 2x18W, INCLUSO LAMPADAS
(UN)
A lumindria devera ser de embutir, possuir 2 lsmpadas, com vidro jateado central, corpo em chapa de ago e devera conter pintura eletrostatica.

3.3.28. C4371 - ARANDELA BLINDADA (UN)
Instalada conforme indicado em projeto.

3,3.29, CPUE-25 - LUMINARIA RGB PARA PISCINA 9W (UN)
Instalada conforme indicado em projeto.

3.3.30. CPUE-27 - POSTE DE CONCRETO CIRCULAR H=12M COM 03 REFLETORES LED IP 66 DE 200W C/ ATERRAMENTO (UN)
Instalada conforme indicado em projeto.

3.3.31. CPUE-28 - POSTE DE CONCRETO URBANO DUAS PETALAS COM LUMINARIA LED 200W COM POSTE H= 10M, ALTURA LIVRE

(UN) {

Instalada conforme indicado em projeto.
3.3.32. CPUE-29 - REFLETOR LED HIGH BAY, DE POTENCIA 100W, FLUXO LUMINOSO 15.000im, VIDA UTIL DE 100.000H, COR MiNIMA
DE 5000K, DPS, CERTIFICADO INMETRO E GARANTIA DE 5 ANOS, PROTEGAO MINIMA IP66 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (UN)

Instalada conforme indicado em projeto.
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3.3.33. C1030 - CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W (UN) \ N

Utilizado para acionamento automatico de unidades de iluminagdo plblica por agéo da luz do sol. Deve ser instalado seguindo as cnenia@oes do
fabricante. Deve ser observado o que prescreve a norma ABNT NBR 5123: Relés fotoelétricos.

3.3.34. CPUE-26 - RELE TEMPORIZADOR (UN)
O relé temporizador deve ser instalado no local indicado no projeto elétrico. O temporizador deve ser programado para funcionar nos horarios
adequados. Deve ser observado o que prescreve a norma ABNT NBR 5123; Relés fotoelétricos.

3.4, INSTALAGOES HIDRAULICAS

3.4.1. C2626 - TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 32mm(1") (M)

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagdes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na rede.
Tubulagdo Enterrada

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.

Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulag&o deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de protecao devem
ser adotadas,

As tubulagBes ndo devem ser instaladas dentro ou atraves de: caixas de inspegio, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltragao, coletores
de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerabio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, depdsito de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o
preenchimento das tubulagbes sob condigdes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes. O leito deve
ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas,
o material que envolve a tubulagao também deve ser granulado fino e a espessura das camadas de compactagéo deve ser definida segundo o tipo
de material de reaterro e o tipo de tubulagéo;

As tubulagoes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento, mantendo-se a
extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm.

3.4.2. 95675 - HIDROMETRO DN 25 (% ), 5,0 M/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 (UN)
Devera ser instalado conforme orientagGes de projeto.

4, PISCINA

4.1. LOCACAO DA OBRA

4.1.1. C1630 - LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO (M2)

Alocagdo seréa de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da obra. Os quadros,
em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensoes dos fios de marcagao, sem oscilagdo e sem possibilidade
de fuga da posigao correta. Havendo discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de
comunicago por escrito & fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito. Apés proceder a locagéo planialtimétrica da obra, marcagdo dos
diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara a competente comunicagao a fiscalizagdo, a qual procedera as verificagdes e aferigoes
que julgar oportunas. A ocorréncia de erro na locagéo da obra implicara para o construtor na obrigagdo de proceder, com Gnus exclusivo para si, as
demoligdes, modificagdes efou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacdo sem que isso implique em alteragdo no prazo da
obra.

4.2, ESCAVAGAO DA PISCINA

4.2.1. C1267 - ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M (M3)

A execugao dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

A execugdo de todos s servicos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigoes contidas nas Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condi¢es de circulagéo e seguranca para todos os
funcionarios, pedestres e para o fransito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltrago de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e
desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

4.2.2. C0710 - CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)
O material a ser carregado deve ser transportado em caminhdo basculante com auxilio de carregadeira de pneus até os locais escolhidos.

Q_

£ \ 23

: S AL
/['(‘.{ Bwl/ et
/ Leonardo Silveira Lima

Eng Cieil | RNP 060158106-7




GEOPAC

4.2.3. C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM (M3)
Todo o entulho sera transportado para um local determinado pela contratante.
A
4,3. SERVICOS AUXILIARES %
4,3.1. C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA (M3) N
Devera ser executado conforme projeto.

4,3,2. C2864 - LASTRO DE PO DE PEDRA (M3)
Devera ser executado um lastro de po de pedra para o recebimento da camada posterior ou revestimento final, conforme determinado em projeto.

4.3.3. 97084 - COMPACTAGAQ MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM
COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2021 (M2)
0 solo devera ser compactado com compactador de placa vibratoria.

4.3.4, C0096 - REATERRO APILOADO (M3)

Iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais superpostas em camadas de 0,20 a 0,40 m de espessura e prever o caimento
lateral ou longitudinal para rapido escoamento das aguas pluviais, evitando-se o seu acimulo em qualquer ponto. O apiloamento do solo devera ser
realizado com auxilio de ferramentas manuais e deve ser observada a umidade de compaciagéo do solo,

4.4, INFRAESTRUTURA DA PISCINA

4.4.1.C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO (M3)

A 4rea destinada para receber o lastro de concreto tera espessura minima de 05 (cinco) centimetros e largura minima de 30 (trinta) centimetros. A
camada regularizadora sera langada apés compactago do aterro e apos colocagdo e teste das canalizagdes que devam ficar sob o piso. O concreto
contera no minimo 200Kg de cimento/m®. A superficie do lastro ser4 convenientemente inclinada, com a mesma declividade prevista para a
pavimentag&o que a limitara no trecho onde sera aplicada.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser lavado com agua limpa e escovado. Apds esta operagéo recebera pasta
de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

4.4.2. C1405 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X (M2)

As formas deverdo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamento
e cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deveréo ser projetadas de modo que sua remogdo ndo cause danos ao concreto e que
comportem o efeito da vibragdo de adensamento e da carga do concreto. As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser
verificados cuidadosamente. Deverdo ser removidos do interior das formas todo p6 de serra, apara de madeira e outros restos de material. As juntas
das formas deverao obrigatoriamente ser vedadas, para evitar perda de argamassa do concreto ou de 4gua. Nas formas para superficies a vista, o
material deve ser madeira compensada, chapas de ago ou tabuas revestidas com laminas de compensado ou folhas metélicas. Para superficies
que néo fiquem aparentes, o material utilizado pode ser a madeira comumente usada em construgdes (tibuas de pinho do Parana de 3% por
exemplo). Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas. As bragadeiras de ago para as formas deveréo ser construidas
e aplicadas de modo a permitir a sua retirada sem danificar o concreto. O prazo para desmoldagem seré o previsto pela NBR 6118, da ABNT.

4.4.3. C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm (KG)

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderéo ser usados agos de outra
qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicéo, bitola, dobramento e recobrimento.
Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependeré de aprovagéo do autor do Projeto Estrutural e da
Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverio ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas
conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagdo.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impureza (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a
boa qualidade dos servigos.

4.4.4, C0844 - CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)

0O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental podera ser
feita por qualquer método baseado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo agua-cimento,
levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto
devera estar em conformidade com a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

0 concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relag8o agua-cimento,
levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa. ___\
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4.4.5. C1604 - LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO (M3) e \#—l &l
0O concreto devera ser langado na forma, ndo sendo permitido entre o fim deste e o langamento intervalo superior a uma hora, se for ugzaﬁ. 2 '
agitagdo mecénica, esse prazo seré contado a partir do fim da agitag&o com o uso de retardadores de pega e o prazo podera ser aumentadode—
acordo com as caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagao devera ser informada e tdo e somente com o aceite e concordancia dos fiscais
podera ser utilizado tal concreto.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento apés o inicio da pega. E néo sera admitido o uso de concreto “remisturado”.

O concreto ainda, néo poderéa ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovacéo da fiscalizagao.

Nao sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator de agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento superficial.

Antes do langamento do concreto a dgua eventualmente existente nas escavagdes devera ser retirada, as formas deverdo estar limpas, sem concreto
velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

Deverdo ser tomadas precaugdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 m.

4.5. IMPERMEABILIZAGAO USANDO MANTA ASFALTICA

451. C2188 - REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES HORIZONTAIS E VERTICAIS C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/
PENEIRAMENTO, TRAGO 1:3, ESP.= 6cm P/ APLICAGAO DE IMPERMEABILIZAGAO (M2)

A camada de regularizagéo sera executada e medida separadamente quando houver a necessidade de definicio de caimentos especificos, ou
quando o tipo de acabamento final, assim o exigir.

A base para o recebimento da regularizagdo e de qualquer outra argamassa de assentamento ou acabamento final devera estar limpa, isenta de
poeiras, restos de argamassa e outras particulas que poderdo ser removidos através de varrigao ou lavagem da superficie.

4.5.2, C5020 - IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, ESTRUTURADA COM POLIESTER NAO TECIDO, FACES EM
POLIETILENO, TIPO lil, E=4MM (M2)

A impermeabilizagéo da piscina sera executada a base de Manta Asféltica, com espessura minima de 4 mm, sobre camada de regularizagdo em
argamassa, efetuando-se o caimento projetado. Sobre a Manta aplicada, sera executada uma camada de protegao com argamassa de cimento e
areia.

4.5.3. C5025 - PROTEGAO MECANICA, COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4, E=2CM (M2)

Apbs o teste de estanqueidade, sobre a impermeabilizagao seca, colocar lona preta como camada separadora entre a camada impermeavel e a de
protegdo mecénica; Em seguida, dividir a area em quadros para evitar fissuras de refragdo e langar e adensar a argamassa sobre a camada
separadora, formando uma camada de 2 cm de espessura; Por fim, Nivelar e desempenar a camada de argamassa.

4.6. REVESTIMENTOS
4.6.1. C4442 - CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 10x10cm (100cm?) - DECORATIVA - P/ PAREDE E PISO (M2)

A execucdo de revestimentos em cer@micas/azulejos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares:

NBR 8214 — Assentamento de Azulejos — Procedimento;

NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica — Especificacdo; Antes do assentamento
de ceramicas, serdo verificados os pontos de instalagées elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como verificados o nivelamento e as prumadas
de paredes, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e tetos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagdes e outros acessorios, as cerdmicas nao deverdo conter rachaduras.

Quando necessérios, os cortes de material cerdmico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e hidrossanitérios terdo
dimensbes que néo ultrapassardo os limites de recobrimentos exigidos pelos acessorios de colocagdo dos respectivos materiais.

Quanto ao seccionamento de cerdmicas, este devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas e planificadas,
sem irreqularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servigos deverdo ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimenséo da base a ser revestida para definiéo da largura das juntas entre as pegas, buscando reduzir o
nimero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pegas ceramicas; Marcar os alinhamentos das primeiras
fiadas, nos dois sentidos, que servirdo de referéncia para as demais fiadas, ou a partir da fixagdo de uma régua de aluminio junto & base;

Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de ceramicas sera a seguinte:
Aplicago da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas, preferencialmente,
argamassas pré-fabricadas obedecendo-se &s seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se agua até que seja verificada homogeneidade na mistura. A
quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apds a mistura, a argamassa devera ficar em repousy
pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a aplicagéo do revestimento, ndo se devera adicionar agua
a argamassa ja preparada.

A argamassa deveréa ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimindo-a contra a parede num angulo de 45°. A seguir, utilizar-se-a
o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitardo o nivelamento e a fixagao das pegas ceramicas. A espessura da camada
final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas areas isoladas. .

Colocagdo das pegas ceramicas: o assentamento das pegas de cerdmica devera obedecer as seguintes orientagdes: N
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O tardoz das pegas ceramicas devera estar limpo, isento de gorduras e ndo deverd ser molhado antes do assentamento. Recomenda-se a
colocagdo das pegas cerdmicas de baixo para cima, uma fiada de cada vez. As pegas cerdmicas deverdo ser colocadas fora de posicdo, sobre
os corddes da argamassa. Posicionar-se-a a pega e far-se-do os ajustes com ligeiros movimentos de rotagéo. Deverao ser dadas leves batidas
com um martelo de borracha sobre as pegas ceramicas, para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente,
espacadores plasticos para garantir a largura uniforme das juntas de assentamento. : % '
Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer as seguintes orientacdes: P

0O preenchimento das juntas de assentamento sera iniciado no minimo 3 dias apds concluido o assentamento das pegas. Verificar, antegr se ‘e:y\'stem_
pecas com assentamentos ocos, que deverdo ser retiradas. =
Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa devera ser misturada em um recipiente metélico ou pléastico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos alternados, de
modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apos a secagem inicial, remover o excesso com pano ou esponja Umidos. Transcorridos
mais algum tempo, pode-se frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

Limpeza: esta sera a operacgdo final e tera a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais. A limpeza de revestimentos
ceramicos com &cido é contraindicada. Entretanto, quando necessaria, dever-se-a usar uma parte de acido para dez partes de agua. Apds essa
limpeza dos revestimentos, deve-se enxugar a superficie com panos, para remover 0s excessos de agua presentes nas junas.

4.6.2. C2103 - REJUNTAMENTO P/CERAMICA C/ L-FLEX E EPOXI (PAREDE/PISO) (M2)

Segundo a norma NBR-8214 - “Assentamento de azulejos”, o rejuntamento dos azulejos serd iniciado apds 3 dias, pelo menos, de seu
assentamento, verificando-se previamente, por meio de percussdo com instrumento ndo contundente, se ndo existe nenhum azulejo apresentando
som cavo; em caso afirmativo, serdo removidos e imediatamente reassentados. A argamassa de rejuntamento sera forgada para dentro das juntas,
utilizando-se desempenadeira de borracha. Sera removido o excesso de argamassa, antes de sua secagem. Todas as sobras de material serdo
limpas, na medida que os servigos sejam executados. Ao final dos trabalhos, as cerdmicas e azulejos serdo limpos com o auxilio de panos secos.

4.6.3. CPUE-06 - PISO EM GRANITO FLAMEADO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO (M2)
Piso para a borda da piscina, com espessura de 2cm. Instalagao conforme orientagGes do fabricante e disposigdo conforme indicagdo no projeto.

4.7, PISOS EXTERNOS

4.7.1. C3025 - PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANCAMENTO (M3)

O concreto devera ter um fck = 13,5 Mpa. Deve-se cuidar para que as condicdes climaticas ndo interfiram na aplicagdo e cura do concreto. Nao
deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agéo direta do sol logo apds a aplicagéo. O concreto deve ser curado com molhagens
diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como referéncia do
nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto € langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. A superficie
deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade.

4,7.2, C1863 - PEDRA CARIRI ESP.= 2em, C/ ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO CAL HIDRATADA E AREIA (M2)

Sera executado Piso em Pedra Cariri. O piso devera ser executado sobre o piso morto com argamassa mista. Os pisos serdo constituidos por
placas retangulares, nas dimensdes e cores indicadas no projeto, perfeitamente esquadrejadas.

As placas terdo espessura uniforme, com um minimo de 2 e um méximo de 4cm e serdo assentes sobre o piso morto regularizado e lavado.
N&o sera tolerado o assentamento de pegas rachadas, emendadas ou com veios de comprometer seu aspecto.

Amostras das pedras serdo previamente submetidas & aprovagdo da fiscalizagéo.

As juntas terdo 1,5mm no maximo, as superficies deverdo ficar perfeitamente desempenadas e sem saliéncias entre as pegas.

4.8. CASA DE BOMBAS

4.8.1, C1267 - ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M (M3)

A execucdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

A execugao de todos os servigos deve ser regida, proiegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescriges contidas nas Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagéo e seguranga para todos os
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral. .l
As valas escavadas serdo protegidas conira infiltracdo de dguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erostes e
desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

4.8.2. C2781 - ESCAVAGCAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m (M3)
A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagao devera atender as exigéncias da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
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A execugdo de todos 0s servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes contidas nas Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagéo e seguranca para todos os
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serao protegidas contra infiltragéo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e

desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas. Q)
4.8.3. C0710 - CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE (M3) " 5
O material a ser carregado deve ser transportado em caminh&o basculante com auxilio de carregadeira de pneus até os locais escolhidos.

4.8.4. C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM (M3)
Todo o entulho sera transportado para um local determinado pela contratante.

4.8.5, C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA (M3)
Devera ser executado conforme projeto.

4.8.6. 97084 - COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM
COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_00/2021 (M2)
0 solo devera ser compactado com compactador de placa vibratéria.

4.8.7. C0095 - APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MAGO DE 30 A 60 KG (M2)

Os fundos das valas deveréo ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem és cotas previstas em projeto. O apiloamento
devera ser feito até atingir um “grau de compactag&o” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagéo normal de solos - conforme a
NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

4.8.8. C0096 - REATERRO APILOADO (M3)

Iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais superpostas em camadas de 0,20 a 0,40 m de espessura e prever o caimento
lateral ou longitudinal para rapido escoamento das aguas pluviais, evitando-se o seu actimulo em qualquer ponte. O apiloamento do solo devera ser
realizado com auxilio de ferramentas manuais e deve ser observada a umidade de compactagao do solo.

4,8.9. C1608 - LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO E=8CM (M2)
Devera ser executado lastro de concreto impermeabilizado de 8¢m, no fundo.

4,8.10, C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO (M3)

A 4rea destinada para receber o lastro de concreto tera espessura minima de 05 (cinco) centimetros e largura minima de 30 (trinta) centimetros. A
camada regularizadora seré langada ap6s compactagdo do aterro e apds colocagéo e teste das canalizagées que devam ficar sob o piso. O concreto
conterd no minimo 200Kg de cimento/m®. A superficie do lastro serd convenientemente inclinada, com a mesma declividade prevista para a
pavimentagdo que a limitara no trecho onde sera aplicada.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser lavado com agua limpa e escovado. Apés esta operagéo recebera pasta
de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

4.8.11, C1400 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)

As formas deveréo adaptar-se as formas e dimensoes das pegas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras relativas a estruturas
de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nédo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a ag&o dos fatores ambientais, quer sob
a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Nas pegas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagéo provocada pelo peso
do material nelas introduzido, se j& ndo tiver sido prevista no projeto.

0 escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer sob a agdo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar
durante a execugao da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase do endurecimento.
Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secdo retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para
madeiras moles. Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade dest
medida para evitar flambagem.

Deverado ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o
escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem
em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, de maneira a impedir a absorcao da
agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto. \
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