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O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irao definir os serviqos

da AdequagSo e Pavimentagio de Estrada Vicinal do Trecho Lagoa do Pedro i BR 304 no Municipio de Aracati.CE, fornecendo
informaqoes importantes para execuEso da obra.

A obra devera ser executada observando-se as normas tecnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificaE6es, planilha orgament6ria e cronograma fisico-financeiro.

relatorio tem como finalidades:

. Apresentar soluQ6es econ0micas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;

o Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o projeto da referida area;
o Fornecer pegas gr6ficas (plantas baixas, cortes, segoes e detalhes), memorial de ciilculo e especificaqoes tecnicas.

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da SOP/CE e ABNT - AssociagSo Brasileira de Normas
Tecnicas. Foiorientado visando atender as exigOncias legais e tecnicas desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:

o 1.0 Apresentagio: Apresenta a estrutura do Relatorio;

o 2.0 Equipe T6cnica responsavel pelo presente Relatorio;

o 3,0 Localizagdo e Situagio: Apresenta Localizaqao do Municipio e/ou das obras projetadas,

o 4.0 Resumo dos Servigos a serem executados: exp6e sucintamente os serviqos a serem executados;
o 5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;
. 6,0 Relat6rio Fotogr6fico da Area;

o 7.0 Premissas Para ElaboragSo dos Orgamentos: Discorre sobre as planilhas que comp6em a
orqamentaqao da obra, em anexo, tais quais composiqao BDI utilizada, ComposiqSo dos Encargos Sociais,

Orqamento Basico, Fonte de Pregos Bdsicos utilizados, Memorial de Cdlculo dos Quantitativos, Composiqoes
de Preqo Unitdrio

o 8.0 Condigoes Gerais para Execugdo da Obra;
o 9.0 Especificagoes T6cnicas: Apresenta as especificaq6es t6cnicas de materiais e servigos;

o Anexo l: ART do Responsavel Tecnico projeto;

o Anexo ll: Planilhas Orqament6rias e demais documentos relacionados aos custos da obra;

o Pegas Grificas: Pegas Graficas integrantes do projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA

Empresa

Geopac Engenharia e Consultoria

Enderego e Contato

Rua Calixto Machado, 27,sala 04, Pires FaEanha, Eus6bio - CE, Fone: 8532413147le-mail:geopac@geopac.com.br

Coordenador e Engenheiro Respons6vel

Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio

Alan Douglas
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3.0 LocALrzAqAo E srTUA9Ao

3,1 Localizagio do Municipio

0 Municipio est6 localizada conforme os mapas abaixo (Situaga
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3.2 Pavimentag6o na Localidade de Lagoa do pedro

A estrada a ser beneficiada esta

3.3 Dados da Obra

A obra compreende a adequaqao e pavimentaEzo de estrada vicinal do trecho Lagoa do Pedro a BR-304, totalizando ,10 
400,00 m de

extensSo. O projeto se daril pela pavimentaqao em Tratamento Superficial Duplo (TSD) para a pista de rolamento (via) e em
Tratamento Superficial Simples (TSS) para os acostamentos, no que se refere ao revestimento. Em relaqao a interseEio com a
Rodovia federal BR-304 a pavimentaqao se dara em CBUQ seguindo os mesmos parametros que o contexto atual da rodovia. Ser?ro
implantados dispositivos de drenagem ao longo da via, como bueirc's, descidas d 59ua, entre outros.
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Pavimentaqao em TSD e
drenagem

N: 9 485.581,579 m

E: 612 661,8'16 m

N: 9.493 396,182 m

E:616 676,801 m

Trecho Servigos a serem executados Coord. inicio Coord Fim Extensio

Trecho Completo 10.400 m
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4.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

4.1 ConsideraE6es Gerais 1.
A estrada devera ser pavimentada de acordo com as larguras e extens6es projetadas, podendo estas dimens6es serem observadas
nas Peqas Graficas da via, como a Planta com Estaqueamento, as dimensOes da seqao da via, bem como perfil longitudinal
As dimens6es tambem poderSo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da estrada,
o construtor, para executar a obra, devera levar em consideragio estas duas pegas,

Para melhor organizar as peEas graficas e planejamento, existe uma prancha de LocalizagSo que identifica onde acontecer6 a
intervengao,

A via contemplada no projeto nio possui pavimentaqio e os serviqos a serem executados serSo: Pavimentaq5o em Tratamento
superficial simples, duplo e Drenagem.

4,2 Levantamento Topogr6fico

O Proleto Bdsico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagao de toda a rodovia em estudo, no
levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de interseq6es, no
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragSo das notas de serviqo, do mapa de cubaqao, no cadastro das
construEoes posicionadas dentro da faixa de dominio, alem do cadastro dos confrontantes, indicando o nome de cada um e os limites
dos seus terrenos,

Os estudos topograficos foram realizados sobre toda extensao do mesmo. O traqado se desenvolve em regiio plana.

Os servigos executados nos estudos topogrdficos obedeceram as prescrigoes contidas na l5-06 - lnstruqoes de Serviqo para Estudo
Topografico de Projeto de PavimentaEao, do Manual de Serviqos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOp/CE

As seEOes transversais do terreno foram levantadas atraves de nivelamento geom6trico, em todas as estacas locadas, com extensao
de 20m para cada lado (maior quando se fez necessbrio para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do perimetro
urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformag6o e natureza
do terreno, dimensoes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d'ergua, entre outros.

O levantamento cadastral das edificaqoes, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados atraves de planialtimetria.

4.3 Levantamento Geotecnicos

Os estudos geot6cnicos foram realizados segundo as recomendaE6es das instrugoes pertinentes da SOP, compreendendo:

o Estudo do subleito da via;

o Estudo de ocorrdncias de materiais para terraplenagem e pavimentaqio,

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecqao de campo, c6lculos pertinentes e ensaios de laboratorio das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos serviqos de prospecEso e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a supervisio de um engenheiro civil,

Estudo do Subleito da Rodovia
Os estudos consistiram na execuqSo de sondagens a pii e picareta, espaqados de 1,00 em 1,00 quilometro ate 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.
Sobre as amostras coletadas foram realizados os seguintes ensaios:

o Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;
o Limite de Plasticidade; Compactaqao;

o CBR

os ensaios de compactagSo foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

Estudo de Ocorr6ncias de Materiais para Terraplenagem e pavimentagi

Nas peqas gr6ficas s5o indicadas as localizagoes de cada uma das ocorrencias.
As ocorrencias de materiais foram estudadas atraves da execuEso de sondagens a pa e picareta nos vertices de uma malha quadrada
com espaqamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
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Em cada furo de sondagem, relativos as jazidas e empr6stimos, foram coletadas amostras de solo para
seguintes ensaios:

o Granulometria(porpeneiramento);

o Limite de Liquidez;

o Limite de Plasticidade;

o Compactaqao (Proctor lntermedi6rio) e

serem submetidas aos

o CBR

A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos
seguintes ensaios:

o Granulometria(porpeneiramento);

o Massa especifica aparente;

o Massa especifica real e

o Equivalente de Areia.

A Pedretra estudada foi a mais proxima do trecho, Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:
o Massa especifica aparente;

o Massa especifica real;

o Desgaste Los Angeles,

C6lculos Elaborados

Sobre os resultados dos ensaios geotecnicos das ocorrOncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia e
apresentada a seguir. Sela X a variavel em estudo, logo, tem-se:

M6dia da Amostra x =Zix'
N

Desvio Padrio (xi - x)2
o:= N-1

Valor Minimo
1,,29 .oXutru=O--ar--0,68.o

Valor M6ximo
1..29 .oXuax=X---- - 10,68'o

Vnr

Valor de Projeto

onde:

N = o n0mero de valores.

Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao c6lculo da media
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Resultados do Subleito
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Resultados Obtidos: Jazida de Sub Base e Empr6stimo de pedregal
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Resultados Obtidos: Jazida de Base de Cabreiro
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Resultados Obtidos: Jazida de Base mistura solo Brita (30% de Brita) de cabreiro
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4,4 Estudos de Tr6fego

O Estudo de tr6fego tem a finalidade basica de caracterizar o tr6fego previsto para o sistema viario da localidade, fornece
pardmetros e embasamento para as soluqOes a serem adotadas no projeto.

O nImero "N", necess6rio ao dimensionamento do pavimento flexivel de uma rodovia, e definido pelo numero de repetiqoes de um
eixo-padrao de 8,2 t (18.0001b ou 80 kN), durante o periodo de vida 0tildo projeto, que teria o mesmo efeito que o trafego previsto
sobre a estrutura do pavimento.

Na determinaqao do numero N sao considerados fatores relacionados a composigao do trafego referentes a cada categoria de veiculo,
aos pesos das cargas transportadas e sua distribuiqao nos diversos tipos de eixos dos veiculos. Seus valores anuais e acumulados
durante o periodo de projeto sio calculados com base nas projeq6es do trdfego, sendo necessario para isso o conhecimento
qualitativo e quantitativo da sua composigao presente e futura. Esse conhecimento e obtido por meio das pesagens, pesquisas de
origem e destino, contagens volum6tricas classrfrcatorias e pesquisas de tend6ncias da frota regional ou nacional.

Para efeito de dimensionamento, considerou-se as vias de trafego leve, conforme solicitado pela prefeitura, com n0mero N

caracteristico de 10 6.

4.5 Projeto Geom6trico

O Proleto Geometrico foi elaborado conforme as lnstrugoes de Serviqo para Projeto Geometrico do Manual de Serviqos para Estudos
e Projetos Rodoviarios da SOP.

Este projeto estabelecer6 a caracterizaqSo geometrica do sistema vi6rio - Eixo Principal, atraves da determinag6o dos parAmetros
geometricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seqao transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geometrico foram obtidos atraves do levantamento topogr6fico. Estes dados
serviram de base para a elaboraqSo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definiqao das caracteristicas tecnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

o Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local
o Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do

possivel, a movimentaqao de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram tambem observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.
O greide projetado foilanqado adotando uma rampa maxima de 12ok e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta sao indicados os elementos das curvas horizontais, as amarraEoes, os marcos de apoio e as obras de arte
correntes. No perfil longitudinal, estao indicados os elementos biisicos do greide de pavimentaqao, quais sejam: rampas,
comprimentos de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

4.5,1 Planta Baixa

O projeto em planta est6 apresentado na escala indicada nas peEas Graficas, onde s6o indicados o estaqueamento, os pontos
not6veis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transiqao, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagao dos bueiros, da rede de referencia de nivel e das amarragoes implantadas
em campo,

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transiqao serao mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do traqado.

4.5.2 Perfil Lon gitudinal:

O perfil do trecho est6 apresentado nas escalas indicadas nas peQas grdficas Sao indicados nas curvas de concord6ncia vertical os
seguintes elementos:

o Y - ProjeqZo horizontal da pardbola da concorddncia; (
o PCV - Ponto de concord6ncia vertical;

o PIV - Ponto de inflexao vertical,

o PTV - Ponto de tang6ncia vertical; e
o Ordenada maxima da parabola,

Nas Pranchas estSo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada seqao indicada na Planta Baixa. Estao
indicadas a cota de Terraplenagem.
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4,5.3 Caracteristicas T6cnicas e operacionais da Via

A via em quest6o especificamente no segmento estudado, se configura com

funcionalmente como sendo uma via de Classe IV em regiio plana

A velocidade diretriz adotada, objetivando a seguranga vi6ria, foi de 40 km/h.

A seguir, as larguras projetadas para cada trecho:

SegSo Transversal da estrada:
o Pista de Rolamento em TSD: 6,00 m;

o Acostamento em TSS: 0,50 m cada lado.

SegSo Transversal da intersegio com a BR.304:
o Pista de Rolamento em CBUQ (Esp= Scm) com largura variavel,;

topografia majoritariamente plana e foi classificada

4.6 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foielaborado de acordo com as Instrug6es de ServiEo para Proleto de Terraplenagem (lS-12)do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOp/CE
Na execuqao das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequ6ncia construtiva:

o A espessura da camada compactada nio devera ultrapassar 20 cm;
o Nao sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expansao > 2%;
o A compactagio dever6 atingir no minimo, 100% da MEAS m6xima obtida pelo ensaio DNIT-ME-47164 (proctor Normal);
o A espessura minima da camada compactada n5o deverd ser inferior a 10 cm. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a

camada final superior (ultima camada) deverii ser executada de acordo com as toler6ncias da SOp-ES-p-01/2 000-
RegularizaqSo do Subleito.

Na compactaqao correspondente aos serviEos de corpo de aterro, a energia de compactaEao deverd ser igual a 1000k do proctor

Normal. Entretanto, as camadas finais, deverao ser executadas com material apresentando melhores caracteristicas geotecnicas e
compactadas com energia de '100% do Proctor lntermedi6rio.

A compactagao dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, ser6 feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.

Os controles geom6tricos e geotecnicos serao executados de acordo com as Especificagoes SOp-E5-T-06/2.000
As seEoes tipo para complementaE6o do aterro sao apresentadas nas peqas graficas,

Os taludes deverao ter as seguintes inclinagoes:

o Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)

o Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do c6lculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O c6lculo dos volumes foi realizado a partir da drferenqa entre volumes das superficies do Terreno Natural, atraves de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas,
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no "Quadro de Cubagao", atraves do emprego da seguinte expressdo:

Y = [Sn + (Sn + lll} t2
Sendo:

V: Volume em m;

Sn: Area da SeqSo na posiEao n, em m2;

D: Distdncia entre as posiqoes n e (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem e apresentado nas peqas graficas, contendo os seguintes elementos:

(_/

o Segio transversal tipo da plataforma;

o Detalhe de execuEao das correqoes de

4,7 Projeto de Pavimentagio

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado de acordo com as recomendaEoes contidas nos termos de Referencia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagao da SOP. O mesmo e apresentado abordando os segulntes topicos:

erosOes atraves4 de escalonamento dos aterros. /
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. Elementos B6sicos,

o Concepqio do Projeto de Pavimentaqao;

o Dlmensionamento

Elementos B6sicos

Os elementos, considerados bdsicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodovia, s5o os
seguintes:

o Estudos Geotecnicos

Estudos de Tr6fego

Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de tr6fego leve e o nlmero N caracteristico de 100, conforme mencionado
anteriormente,

ConcepgSo do Projeto de Pavimentagio

Do ponto de vista geot6cnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do
pavimento ser6 o valor minimo obtido atraves dos ensaios, ver quadro resumo em anexo.

Dimensionamento do Pavimento
O dimensionamento do pavimento obedeceu aos criterios estabelecidos no metodo empirico do Manual de Pavimentaqao do DNIT
de 2006 e tem-se a seguinte constituiqSo para o pavimento:

lniciaig C sdoPa"im€flto
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Conforme estudos geotecnicos a camada de material existente (subleito/sub base) no local apresenta pessimo aspecto no tocante a
qualidade (indices e CBR), sendo necess6rio aterro com material de melhor qualidade ou camada de sub-base mais robusta,
Portanto o dimensionamento foi feito considerando o CBR do subleito o menor valor ensaiado. Para fins de dimensionamento da
Base, consideramos tambem o menor valor para o solo da Sub-base, conforme resultados do ensaio geotecnico,

4,8 Estudos Hidrol6gicos \
Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as lnstruEoes de Servigo do SOp e normas da ABNT
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

o DeterminaqSo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
o ElaboraESo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinag6es feitas, para conhecimento das condiq6es em que

se verificam o escoamento superficial,
€
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A finalidade da orientaq6o adotada no estudo 6 obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:

o Dimensionamento hidr6ulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

lntensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitaEoes, para diversas duragoes de chuva e periodo de retorno, e fundamental para

dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equaESo utilizada para o cdlculo da lntenstdade de Chuva foi a mesma utrlizada para a RegiSo Metropolitana de Fortaleza que pode

ser utilizada para toda regiao do litoral do Cear6. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Cear6 com base em 30 anos de

registros pluviogr6ficos continuos (1970 a 1999)

i = 2'345.29 xT oJ73

( Tc + 28,31 ) 
o'so4

Onde:

i = lntensidade de chuva em mm/h;

tc = Tempo de concentraq5o (min);

T = Tempo de recorr6ncia em anos.

Tempo de Recorr6ncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorrOncia para verificaqSo e dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragio

O Tempo de ConcentraqSo 6 o intervalo de tempo da duragSo da chuva necessdrio para que toda a bacia hidrogrZrfica passe a

contribuir paraavazao na seg5o de drenagem, Seria tamb6m o tempo de percurso, at6 a segSo de drenagem, de uma porE6o caida

no ponto mais distante da bacia

A lntensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva igual ao Tempo de ConcentraqSo (Tc) da

bacia. Como parAmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragSo minimo de 15 minutos,

Os tempos de concentragSo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo de Kirpich Modificada proposta pelo "California Highways

and Public Roads":

Tc=85,2(Lr/H;o,ros
Onde:

Tc = tempo de concentragio, em minuto;

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km,

H = Diferenga de nivel, em metro.

Vaz6es de Projeto

O cdlculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a 6rea de contribuiqao, conforme segue:

o Pequenas bacias - areas de contribuiEao inferiores a'10,0 km2 e correspondem em geral irs obras de drenagem superficial

romo sarjetas, banquetas, descidas d'dgua e bueiros tubulares cujas vazOes sao calculadas pelo M6todo Racional, com a

formula:

Q=CxlxA/3,6
Onde:

Q = vazSo de projeto (mr/s)

| = intensidade de precipitaqao (mm/h), para uma duraqSo igual ao tempo de concentraqSo, t/
A = 6rea da bacia (km2)

C = coeficiente de defluvio ou escoamento superficial (coeficiente de'RUN-OFF"), cujos valores estao representados nos

Quadro 01e02.

(
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Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie

Revestimento asf6ltico 0B-0,9

Terra compactada 0,4 - 0,6

Solo natural 0,2 - 0,4

Solo com cobertura vegetal 03-0,4

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes "C", de "RUN.OFF"

Pavimentos de concreto de cimento Poftland ou concreto betuminoso 075a095

Pavimentos de macadame betuminoso 0,65 a 0,80

Acostamentos ou revestimentos primSrios 0,40 a 0,60

Solo sem revestimento 020a090

Taludes gramados (2:1) 0,50 a 0 70

Prados gramados 010a040

Areas florestais 0,10 a 0,30

Campos cultivados 0,20 a 0,40

Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70 a 0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de 6rea imperme6vel 060a070

Zonas planas com aproximadamente 60% de 6rea imperme6vel 0 50 a 0,60

Zonas planas com aproximadamente 30% de 6rea imperme6vel 0,35 a 0,45

4.9 Projeto c'e Drenagem

O Proieto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazoes incidentes nas vias atraves de um sistema de drenagem
eficiente, capaz de suportar as precipitaE6es pluviometricas da regiio.
As obras de drenagem tem por objetivos:

lnterceptar e captar as eguas que chegam e se preciprtam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para

local de des6gue seguro, resguardando-se a estabilidade dos maciqos terrosos;

o Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de serviqos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

o Os elementos bdsicos utilizados para a elaboraqao do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topogrilficos e
geotecnicos, alem de observagoes em campo,

Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
refer6ncia basica, tanto no que toca ao c6lculo hidraulico como na definiqao das obras tipo,

(
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4.9.1 Bueiros

A seouir, um c

Para as vaz6es calculadas, obteve-se os seguintes bueiros:

DII.lENSIONAI,!ENTO

Bucire Estaca
(m) VazltAdmb (nr'ir)

o€rs
T H Canrl 0riflcio

2 BSIC 100

BSTC 080

BSTC 080

BDIC 100 -'-;, --'.''r ': ---rT-::

j-F a-: -

BDTC 0m

BTTC 100

BSTC 080

4.9,2 Drenagem Superficial

A drenagem superficial sera composta por descidas d'dgua, meio fio moldado "in loco", sarjeta em trapezoidal e sarjetoes em concreto.

4.10 Projeto de SinalizagSo

O Projeto de SinalizaqSo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as lnstruQoes de Serviqo para Projeto de

SinalizaqSo e Dispositivos de SeguranEa (lS-18), de Defensas (lS-19)e de Cercas (lS-20)do Manualde Servigos para Estudos e

Projetos Rodovi6rios do SOP/CE. O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000

veiculos e vida util de 2 anos,

4.1 0,1 SinalizagSo Vertical

A Sinalizagao Vertical compreende a sinalizaQao viaria estabelecida atraves de comunicaq6o visual, por meio de placas, pain6is ou

dispositivos auxiliares, situados na posiqao vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade a

regulamentagao do uso da via, a advert6ncia para situaq6es potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista

operacional, o fornecimento de tndicaqoes, orientaQoes e informaE6es aos usu6rios, e deverd ser executada com as seguintes

ca racteristicas:

o Devera ser posiclonada de maneira que seja vista e/ou entendida sob qualquer condiqSo climatica de visibilidade e de

tr6nslto,

o Os dispositivos deverao ser colocados de forma a prevenir o motorista oportunamente, dando lhe tempo suficiente para

tomada de decisao;

o Deverd ser de fdcil compreensao pelos motoristas;

O Projeto de Sinalizagao Vertical indicou a implantaq6o das seguintes placas:

o PlacasRegulamentares

o Placas de Advertencia

As placas serSo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de aqo zincado especial

4.1 0.2 Sinalizagio Horizontal

O Projeto de sinalizaqao horizontal indicou a execuqao dos seguintes elementos:

y',;t71"'
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seguir, um quadro resumo dos estudos hidrologicos e as soluqoes adotadas:
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. Faixa Amarela Dupla Continua

o Faixa de Eixo Amarela Tracejada

o Faixa Branca de Bordo

o Simbolos no pavlmento, tais como faixa de retenqSo, e setas de indicaqio de sentido.

o Tachas.

Linha de Bordo

Delimita, atrav6s de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.

Serao continuas, na cor branca, quando localizadas nos bordos externos ou quando localizadas nos bordos laterais aos canteiros,

afastada no minimo 0,20 m do bordo da pista de rolamento e com 0,12m de largura;

Linha Simples Tracejada

Divide fluxos opostos de circulaqSo, delimitando o espaEo disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a

ultrapassagem e os deslocamentos laterais s6o permitidos. 56o tracejadas na cor amarela, na cadencia de 1:3 (2 metros demarcados

para 6 metros de intervalo)e com largura de 0,12 m. Nas aproximaqoes das linhas de proibiq6o de ultrapassagem, a LFO-2 passa a

sertracelada na proporgSo del'1 (2 metros demarcados para 2 metros de intervalo)

Em fungSo do Tr6fego M6dio Diiirio ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada dever6 ser de materiais retrorrefletivos a

base de resina acrilica emulsionada em 69ua, conforme norma NBR-13

Linha Dupla Continua Amarela

Divide fluxos opostos de circulaEio, delimitando o espaQo disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a

ultrapassagem e os deslocamentos laterais s5o proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro, sio continuas

na cor amarela, com largura de 0,12m O afastamento entre as linhas de proibiqao ser6 de 0,10 m, estando estas afastadas do eixo

de 0,05 m

lnscrig6es do Pavimento

As rnscriqoes no pavimento melhoram a percepqSo do condutor quanto 2ts condiEoes de operaqSo da via, permitindo-lhe tomar a

decisSo adequada, no tempo apropriado, para as situag6es que lhe apresentarem. Possui funq5o complementar ao restante da

sinalizag6o, orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operaqSo ao longo da via. Podem ser setas direcionais,

simbolos e legendas, na cor branca com comprimentos vari6veis,

Tachas

Serd prevista a implantaqao de tachas brdirecionais com o objetivo de auxiltar no direcionamento do usu6rio, mais especificamente a

noite, e para funcionar como obstdculo fisico na inibigao de invas6o de faixa de tr6fego.

As tachas s6o dispositivos auxiliares d sinalizaqSo horizontal fixadas na superficie do pavimento e possuem uma ou duas faces

retrorrefletivas, nas cores compativeis com as marcas vidrias.

Para as tachas refletivas deverSo ser utilizadas tachas trpo lll. monodirecionais ou bidirecionais, com refletivos com revestimento

antiabrasivo (face de vidro) Conforme NBR-'14636 - SinalizaqSo HorizontalVidria - Tachas Refletivas Vi6rias - Requisitos

As tachas bidirecionais com retrorrefletivo branco e vermelho serao fixadas no bordo da pista, e as tachas bidirectonais amarelas

serSo fixadas ao longo do eixo para separaqSo de faixas de fluxos opostos.

Os dois tipos de tachas ser6o posicionados:

o No trecho entre as estacas 4+460 E 4+760

1) Tachio de eixo: Tachas bidirecionars amarelas com elementos refletivos amarelos espaqadas a cada 4,0 m

posicionadas entre as linhas quando duplas ou no meio do segmento interrompido da pintura

2) Tachas de bordo: Tachas bidirecionais brancas com elementos refletivos brancos no sentido do tr6fego e

vermelhos no sentido oposto do trdrfego, com espaEamentos de '16,0 m. 
L

o Nos demais trechos

1) Tachas de eixo: Tachas Bidirecionais amarelas com elementos refletivos amarelos espagadas a cada 16,0 m.

2) Tachas do bordo: Tachas bidirecionais brancas com elementos refletivos brancos no sentido do trdfego e

Naimpranraq,.o,,',:.I:l:il.,,..:::Ti.',',':,,o..,'Jl']!l;i,ilX',iffintosde 
160m (

o Preferencialmente n5o devem ser implantadas sobre a sinalizaq6o horizontal;
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. Deverao ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de 10 cm de forma a proprciar

futuras interveng6es na demarcagio;

o DeverSo ser implantadas no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos segmentos sem pintura,

quando as linhas forem seccionadas;

De acordo com a Resolugao N' 336/2009 - CONTRAN e vedada a utilizaqSo de tachas aplicadas transversalmente d via p0blica.
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5,0 RESUM0 DoS SERV|90S A SEREM EXECUTADoS

5,1 Solug6es Adotadas

Proieto Geom6trico:

A via contemplada com extens6es de 10.400 m

O greide foi projetado com variaq6es ao longo do trecho para que fosse possivel projetar as solug6es de drenagem e deixar o terreno

mais adequado e vi6vel para o projeto de pavimentaE2o,

Seg6o Tipo

o PavimentaqSo AsfZrltica em Tratamento superficial:

Faixa de rolamento: 6,00 m

Faixa de acostamento: 0,50 m de acostamento para cada lado;

Proieto de Terraplenaqem :

Serd realizada terraplenagem da via para regularizar/preparar o terreno para a pavimentaqSo, A movimentaqao de terra projetada

resultou em maior volume de aterro do que volume de corte, portanto, para regularizar o terreno ser6 necess6rio realizar emprestimo

de material de alguma jazida proxima ao trecho, jazida essa licenciada e que srga os parAmetros e criterios de proteqSo ambiental.

Parimetros da terraplenagem:
o lnclinaq6o transversal (abaulamento): 3%;

o lnclinaqao dos taludes: Aterros: 3,0 (H) : 2,0 (V) | Cortes: 2,0 (H) : 3,0 (V)

Pavimentacio e Revestimentos:

Os Trechos em quest6o receberdo pavimentaqao asf6ltica em tratamentos superficrais, especificados conforme segue:

Trecho em PavimentagSo Asf6ltica
o Subleito: Regularizagao da via

o Sub Base: Solo na espessura de 20cm;

o Base:Solo Brita com 30% de brita na espessura de 15cm;

o Revestimento: TSD de 2,5 cm de espessura na via (6,0m) e TSS nos acostamentos (0,50m para cada lado)

Drenaqem
A drenagem superficial sera composta por descidas d'69ua, meio fio moldado "in loco", sarjet6o de concreto, Alem disso, serao
implantados obras d'artes correntes, como bueiro simples tubular de concreto (BSTC), Bueiro Duplo Tubular de Concreto(BDTC)

Sinalizacio
A sinalizaqao da Estrada sera composta por:

o Faixa Amarela Dupla Continua

o Faixa Amarela Simples Continua

o Faixa de Eixo Amarela Tracejada

o Faixa Branca de Bordo

o Simbolos no pavimento, tais como faixa de retenESo, e setas de indicagio de sentido.

o Tachas e tachoes

o Placas de regulamentagSo, aclvert6ncia e indicativas
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5,2 Transporte de Materiais

Solo para Base e Sub Base da intersegdo, sub base e Terraplenagem (Empr6stimo) para a estrada: Optou-se por uma jazida

licenciada, na localidade de Pedregal, no municipio de Aracati, localizada a2l km de distAncia da obra.
-:;::::i_e:9

.,9 I

!
$
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Solo para Base da estrada: Optou-se por uma jazida licenciada, na localidade de Cabreiro, no municipio de Aracati, localizadaa23
km de distAncia da obra,
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Brita para Solo Brita: Optou-se por uma jazida ou pedreira licenciada no municipio de Aracati onde foi encontrado material utilizavel

na obra localizado a 10 km de dist0ncia da obra
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Materiais Betuminosos: Para os materiais betuminosos tais quals CM-30 e RR-2C

localizados em Fortaleza, totalizando uma distancia de'170 km da obra,

do Teodosio

foi orqada a dist6ncia dos fornecedores
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Brita para Tratamentos: Optou-se por jazidas ou pedreiras licenciadas no municipio de ltaitinga/CE, localizada a 1 57 km de dist|ncia
da obra,
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO

VisSo geral do inicio do trecho Visao geral da estrada proximo a curva

*4

VisSo geral da estrada VisSo geral da estrada proximo a curva

Vis6o de manilha existente da estradaVisSo de manilha existente da estrada
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\,1
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VisSo da bifurcagSo da estrada VisSo da estrada proximo a quadra poliesportiva

VisSo do canalVisSo da ponte da travessia do canal

Visao da estrada proximo da SAA Vis6o geral da estrada proximo a ponte do canal
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Vis6o geral da estrada VisSo geral do fim da estrada

Local da interseqSo a ser construida (Estrada do Teodosio) Local da intersegSo a ser construida (Vista da BR)

Local a ser construido faixas de desaceleraq6o/aceleraqao Local a ser construido faixa de desaceleraqao
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Local a ser construido faixa de aceleraqao Local a construir faixa de aceleragdo do lado esquerdo da BR

Local a construir faixa de desaceleraqio do lado esquerdo da
BR

Local a construir faixa de desaceleraEao do lado esquerdo da
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