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1.0 APRESENTAGAQ

Este frabalho se propbe a descrever adequadamente os Projetos das CONSTRUCAO DA ESCOLA DE 08 SALAS NO

BAIRRO DO CABREIRO EM ARACATI/CE. fornecendo informagdes importantes para execucio da obra.

A obra deveré ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentéria e cronograma fisico-financeiro, 1

. . _ -

O relatdrio tem como finalidades: bb
e Apresentar solugbes economicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo: b
e  Fornecer estimativas das quantidades dos servicos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area; /7-

e  Fornecer pecas gréficas (plantas baixas, cortes, secoes e detalhes), meméria de célculo e especificagbes técnicas

O Relatorio contém os seguintes capitulos

e 1.0 Apresentagao: Apresenta a estrutura do Relatorio;
2.0 Equipe Técnica: responsaveis pelo presente Relatorio e projetos;
® 3.0 Localizagdo e Situacao: Apresenta Localizagéo do Municipio e da obra:
4.0 Resumo dos Servigos a Serem Executados: expde sucintamente informagdes do projeto e dos
servigos a serem executados;
5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos:
6.0 Relatério Fotografico;
7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orcamentos: Discorre sobre as planilhas que compéem a
or¢amentagao da obra, em anexo;
8.0 Condiges Gerais para Execugéo da Obra;
9.0 Especificagoes Técnicas: Apresenta as especificagbes tecnicas de materiais e servigos;
Anexo I: ART do Responsavel Técnico Projeto;
Anexo II: Planilhas Orcamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra.
Pegas Graficas: Pegas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda.,

Enderego e Contato
Avenida Padre Antonio Tomés, 2420, sala 301/302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | E-mail:

geopac@geopac.com.br

Coordenagéo e Responsabilidade Técnica
e Eng. Civil Leonardo Silveira Lima
e Arg. Junior Macedo

Equipe de Apoio
e |uciano Hamed
e Valeska Ribeiro
e Robson B. Juagaba
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUACAO

3.1 Localizagao do Municipio
O Municipio est3 localizada conforme os mapas abaixo:
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3.2 Planta de Situagéo da Obra

A construgéo da escola ser4 na localidade do Cabreiro do municipio de Aracati.
na Rua Armando Rocha, conforme poligonal demonstrada na situagdo abaixo:

O terreno para a construgéo da escola situa-se

: 4
/mﬁé‘{fv“—-x

Meonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



IPAC

4.0 ASPECTOS GERAIS DA OBRA

A escola na localidade de Cabreiro - Aracati/CE devera ser demolida por conta de sua precéria condicéo de construgdo como
um todo. Para mais detalhes, consultar o Laudo de demoligéo.

A seguir exibimos de forma breve a descricdo dos servicos a serem executados: 5 E

Canteiro de Obra, Instalagdes Provisorias e Servigos Preliminares JZ) ' _
Para o inicio da construg&o, devera constar no terreno a placa padréo da obra com as informacgdes necessarias. Estainclusono
orgamento a construgao de um Barracgo Aberto, um Barracéo para Escritorio Tipo A1, além de instalagdes provisorias de Aglia,
Esgoto, Luz e Forga. Ademais, as demoligGes e retiradas estdo contempladas em or¢amento. A coniratada devera executar a
locag@o de forma geral da obra. Por fim, esté orgado a locagéo da obra e limpeza e raspagem do terreno.

Movimento de Terra
No tocante a movimentagéo de terra, inicialmente sera realizada a limpeza do local e retirada de entulho. As movimentagdes de
terra serdo executadas visando a execugéo de fundagdes.

Fechamento da Escola
Todo o entorno da escola sera cercado por um muro de alvenaria e na entrada tera um muro de altura h = 4,50m, dois gradis de
ferro tubular de altura h = 1,50m e o portao de metalon.

Construgdo da Escola

A escola sera uma edificagdo térrea e contemplard os seguintes ambientes: Sala de professores, WC Professores,
Almoxarifado, Diretoria/Secretaria, WC Diretoria, Biblioteca, Sala Multiuso, Sala Multimeios, Cozinha/Cantina, Depositos,
Servico, Salas de Aula, WC Masculino e Feminino, WC PCR, WC Infantil Masculino e Feminino.

e Quadro de Areas e Especificacoes de Materiais

Ambiente Area (m?) Piso Parede Teto
Ceramica 30 x 30 cm Pintura Latex Interna cor Forro em PVC
Sa fesso
lade Projessome 21,89 Esmaltado cor branca Branco Neve LAMBRI
. Ceramica 30 x 30
WC Professores 5,00 Caramica 30 x 30 om Esmaltado até o final da Farm am PG
Esmaltado cor branca LAMBRI
parede
- . ; Laje em concreto
Kiiisaiiitais 3.95 Ceramica 30 x 30 cm Pintura Latex Interna cor pintada com tinta
Esmaltado cor branca Branco Neve . )
latex. cor:branco neve
o : Ceramica 30 x 30 cm Pintura Latex Interna cor Forro em PVC
DirsionalSecretaria 25,03 Esmaltado cor branca Branco Neve LAMBRI
i Ceramica 30 x 30
. , Ceramica 30 x 30 cm : Forro em PVC
WC Diretoria 5,00 Eamialtader bor branes Esmaltado até o final da LAMBRI
parede
;s A 5 Forro em PVC
Ribiioteca 26.23 Ceréamica 30 x 30 cm Pintura Latex Interna cor LAMER
Esmaltado cor branca Branco Neve

&
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Ambiente Area (m?) Piso Parede Teto
: Cerémica 30 x 30 cm Pintura Latex Interna cor Forro em PVC
Saia Muftuso 258 Esmaltado cor branca Branco Neve LAMBRI ¥l
Multimeios 3111 Ceramica 30 x 30 cm Pintura Létex Interna cor Forro em PVC X} .
: Esmaltado cor branca Branco Neve LAMBRI - s
Ceramica Branca 30 x 30
Ceramica 30 x 30 cm até a altura de 1,20meo Forro em PVC
Sala de Aula 01- 28 alunos 4240 Esmaltado cor branca | restante em pintura na cor LAMBRI
branco neve
Ceramica Branca 30 x 30
Salas de Aula 02,03, 04, 05 4800 Ceréamica 30 x 30 cm até aalturade 1,20me o Forro em PVC
06, 07 e 08 - 36 alunos ' Esmaltado cor branca | restante em pintura na cor LAMBRI
branco neve
Ceramica 30 x 30 cm Ceramica 30 x 30 Laje em concreto
WC Infantil Masculino 20,54 ? Esmaltado até o final da pintada com tinta
Esmaltado cor branca ) :
parede latex. cor:branco neve
. Ceramica 30 x 30
. Ceramica 30 x 30 cm ) Forro em PVC
WC Infantil Feminino 18,00 Esmalbids.cat branss Esmaltado até o final da LAMERI
parede
: Laje em concreto
: Ceramica 30 x 30 : :
WC Feminino 18,00 Ceramica 30 x 30 cm Esmaltado até o final da | . plntade:.\ S inta
Esmaltado cor branca latex. cor:branco neve
parede
S Laje em concreto
D Cerémica 30 x 30 ; ;
WC Masculino 1gop | CeramicadOx30em | b oateofinalda | PiNtada com linta
Esmaltado cor branca latex. cor:branco neve
parede
Ceramica 30 x 30 cm Ceisimica 3030 E?d?aﬁé"c?rﬂifﬁfﬁ
WC PCR 49 Esmaltado cor branca Esmaltado até o final da latex. cor:branco neve
parede
5 Ceramica 30 x 30 Laje em concreto
Cozinha 28,01 Caramica30 x 30 ¢m Esmaltado até o final da pintada com tinta
Esmaltado cor branca :
parede latex. cor:branco neve
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Ambiente Area (m?) Piso Parede Teto
o Ceramica 30 x 30 Laje em concreto
Dep. Alimentos 5,27 g:r;aarpt::ffof ;rgrft‘;“a Esmaftado até ofinal da | pintada com finta
parede latex. cor:branco neve
— Ceramica 30 x 30 Laje em concreto
Depésito 319 g:nzzﬂﬁzﬂfli {:.‘rfcrg Esmaltado até o final da pintada com tinta
parede latex. cor:branco neve
Ceramica 30 x 30 cm Ceramica 30 x 30 Laje em concreto
DML 4,04 E:maltado cor branca Esmaltado até o final da pintada com tinta
J parede latex. cor:branco neve
Patio 53,29 Piso industrial - Telhado Aparente
Ceramica branca 10x10
ate 0,80m / de 0,80m até
1,00m, ceramica 10x10 TeJhadq
azul /de 1,00m até 1,20m | A parentelLaje em
Circulagao 1 84,29 Piso cimentado = ” concreto pintada com
ceramica 10x10 laranja/ | ., .. i
. tinta latex. cor:branco
o final da parede textura e
acrilica na cor branco
neve
Ceramica branca 10x10
ate 0,80m / de 0,80m até
1,00m, cerdmica 10x10 Tollvade
azul | de 1,00m até 1,20m | /parente/Laje em
Circulagéo 2 129,97 Piso cimentado Sirs o % concreto pintada com
ceramica 10x10 laranja/ | ., . .
. tinta latex. cor:branco
o final da parede textura i y
acrilica na cor branco
neve
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Quadro de Areas e Especificagoes de Materiais do ambientes externos

PAC

Ambiente Area (m?) Piso Parede o _ Gj
Area 01 1892 Piso cimentado | 10 1@ acriica na cor . % '
branco neve
Area 02 66,84 Piso cimentado | 1eXtura acrilica na cor
branco neve
Area 03 11,85 Piso cimentado Toxdyracricama cor
branco neve
Area 04 11,64 Piso cimentado Textura acriica na cor
branco neve
Area 05 393 Pisocimentado | 'eXtura crilica na cor
branco neve
Area 06 4,23 Piso cimentado Tedurg qicilica naycar
branco neve
Calgada 36,47 Piso Intertravado Cinza -
e Quadro de Esquadrias
= . Dimensdes ; ;
antida
Codigo Qu de Internas (LxH) Tipo Ambientes
Porta em madeira tipo we . ,
PO 03 0.60x210 . Professores, WC Diretoria e
! ' Almoxarifado
P02 03 070 x 210 Forta er;a:r;itzexra fipg Deposito, Dep. Alimentos e
! ! D.M.L.
Sala Professores,
Diretoria/Secretaria, Biblioteca,
Sala Multimeios, Sala Multiuso,
P03 19 0.80 x 2.10 Porta em madeira tipo Salas de Aula, WC infantil
: ’ parana feminino e masculino, WC
feminino e masculino e Cozinha
Porta lisa de madeira
completa com chapa
corrugada de aluminio
P04 01 0,90 x 2,10 (=040 cm) e puxador de WC PCR
aco inox

g
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St ; Dimensoes = ;
Co Quantidade
digo Internas (LxH) Tipo Ambientes
P05 15 055%1,80 | Porta para WC em aluminio |  FOrtas de boxes dos WC
masculinos e femininos
P06 01 2,50 x 2,50 Portdo de metalon & bara Portao de acesso a escola
chata de ferro
PO7 01 0,60 x 0,60 Potade ghiir fipo. Acesso as caixas d'agua
veneziana em aluminio
P08 02 1,00 1,00 Porta em aluminio fips Casa de Gas e Casa de lixo
veneziana
1,50 x 1,95 Cobogé quadrado de ; "
G 02 (Peitoril 0,20m) | cimento médulo 15x15cm Grouiagdo 2
2,00x1,00 . ,
GFO1 01 (Peitoril 1.10m)) Grade de ferro tipo fixa Cozinha
100 x 150 Grade de ferro tubular
GF02 01 o c/moldura em barra chata Entrada
(Peitoril 1,00m)) d
e ferro
115150 Grade de ferro tubular
GF03 01 AT c/moldura em barra chata Entrada
(Peitoril 1,00m))
de ferro
Sala Professores,
Jo1 13 F’lfoﬁrii( 10’2{')[;} aluni?rzslz ?J? dfr:gr-r%rzefghas Diretoria/Secretaria, Biblioteca e
( 200} Sala Multiuso
. WC Infantil feminino e
1,50 x 0,60 Janela de aluminio com :
102 06 (Peitoril 1,80m) vidro maxim air - 04 folhas mascu!mq, LML Dap:
Alimentos
J03 35 1250." 0.60 Janela de aluminio e vidro | Salas de Aula e Sala Multimeios
(Peitoril 1,50m)
J04 05 0,60 x 0,60 Janela de aluminio com Sala Professores, Almoxarifado,
(Peitoril 1,80m) vidro maxim air - 01 folha | WC Diretoria e WC Professores
1,40 x 0,60 Janela de aluminio com ..
9% 03 (Peitoril 1,80m) | vidro maxim air - 04 folhas WCRCR s Doposity
1,20 x 0,60 Janela de aluminio com i .
J06 o (Peitoril 1,80m) vidro maxim air - 04 folhas WC Feninirio e taseling
Jo7 02 2’.40.)( 1,30 Janela de aluminio e vidro | Sala Multiuso e Sala de Aula 02
(Peitoril 1,20m)

0
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e Quadro de Bancadas

%

PAC

Dimensoes

/,
7

- - 2 . /‘: -
Cadigo Quantidade Internas (LxH) — ﬁ'l'l?od Ambientes
B0 01 0.70  0.60 Bancada em granito com Patio
L rodabanca e cuba oval
B0? 01 200 x 0,60 Bancada em granito com Patio
rodabanca e cuba oval
B03 02 1,75 x 0,60 Bancada em granito com WC Infantil Feminino e Masculino
rodabanca e cuba oval
B04 02 1,20 x 0,60 Bancada em granito com WC Professores, WC Diretoria
rodabanca e cuba oval
B0 02 2,70 X 0,60 SenCalaem A0 COM, | e i R
rodabanca e cuba oval
B06 04 1,65 x 0,40 Bancada em granito Almoxarifado
BO7 04 2,00 x 0,40 Bancada em granito Almoxarifado
BO8 01 2,20 x 0,55 Bancada em granito Patio
B09 04 1,70 x 0,40 Bancada em granito Dep. Alimentos
B10 04 2,70 x 0,40 Bancada em granito Dep. Alimentos
B11 08 2,45% 0,40 Bancada em granito Depésito e D.M.L.
B12 01 1,95 x 0,60 Bancada em granito Cozinha
B13 01 1,00 x 0,60 Bancada em granito Cozinha
B14 01 2,20 x 0,60 Bancada em granito Cozinha
B15 01 1,50 X 0,60 Bancada e cuba enays Cozinha
inox
B16 01 2,00 x 0,60 Bancada ?n‘";fa e ago Cozinha
B17 01 4,20%0,60 RangeRay Rt GV age Cozinha

inox

e Concepgdo do Projeto de Estruturas em Concreto: Projetou-se uma superestrutura formada por lajes
pre-fabricadas (trelicadas) em alguns ambientes. Estas se apoiando em um vigamento que, por sua vez, apoiam-se
em pilares que foram distribuidos de tal modo a satisfazer as necessidades estruturais e ao projeto arquitetdnico.

Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento térreo, que tem por objetivo de
travamento os pilares e também receber as paredes de alvenaria indicadas no projeto arquiteténico.

As fundagdes séo diretas, séo formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.
Para o dimensionamento das fundagdes foi considerado como uma estimativa a tenséo de 1,00 kgffem?.

4
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O nivel de assentamento das sapatas foi projetado a 1,50m do nivel do térreo, abaixo um lastro de concreto com

espessura de Scm. Além disso, esta previsto um lastro de areia com espessura de 50cm, conforme demonstrado nas
pegas gréficas.

o Cobertura: A cobertura sera feita com estrutura de madeira, telhas ceramicas e telhas de fibrocimento. Esta prevista
a construgao de tesouras em madeira de 17 qualidade no pétio da escola e empenas em alvenaria sobre as vigas no
restante da escola. A posicao das tesouras esta indicada no projeto arquitetdnico. Devera ser feito o embogamento da
ultima fiada, beira-bica e a colocagao de beiral em todos os lados da coberta. Na coberta onde se encontra a caixa
d'agua sera ulilizado telha de fibrocimento com rufos no encontro com as alvenarias.

e Impermeabilizagdo: Todas as vigas baldrames da infraestrutura serdo impermeabilizadas com emulsao asfalticas e
as lajes expostas serao impermeabilizadas com manta asfaltica e em sequida receberdo protecdo mecénica com
argamassa. Além disso, o local onde sera instalada das calhas também sera impermeabilizado. As demais lajes
receberdo emulsdo asfaltica.

o Instalagées Hidrdulicas: Foram previstas 5 caixas d'agua de 20001 e 2 caixas d’agua de 1500l para alimentar a
cozinha e os banheiros.

Instalacées Sanitarias: A destinagao final sera do tipo tanque-sumidouro.

Instalagdes Elétricas: A escola terd um quadro QDLT onde alimentara todos os circuitos. Foi previsto ainda um
quadro de medic&o. As luminarias internas seréo do tipo tubular led de embutir T8 de 16W, e as luminarias externas
serao do tipo refletor led 50W e arandela.

e Combate a Incéndio: O projeto de combate a incéndio foi elaborado a fim de praporcionar maior seguranga para 0s
usudrios conforme as normas vigentes. Serdo instalados blocos autdnomos de iluminacdo nas salas, pétio e nos
corredores de modo a fornecer iluminagao com autonomia de 4 horas em caso de pane. E quatro extintores
distribuidos para casos de incéndio.

o Instalagdes de Telefonia e Légica: A escola devera receber instalagdes de telefonia e dados nas salas dos
professores, coordenagdo e salas de aula.

e Instalagdes de Climatizagdo: O projeto de climatizagéo visa o atendimento as condicdes de conforto das salas e
inclui a locagao dos drenos dos ares-condicionados e toda a instalagao de rede frigorigena, bem como o cabo PP de
alimentagdo das maquinas.

Calgada: Devera ser construido em frente a escola uma calgada conforme apresentado em projeto.

e  Mobilidrio: Na sala dos professores tera uma lousa de 2,5 x 1,20m, a mesma esta representada no projeto

arquitetdnico e cada sala recebera duas lousas de 2,5 x 1,20m, que est representada no projeto arquiteténico

Limpeza Final
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao. Sera removido todo o entulho do terreno, sendo
cuidadosamente limpos e varridos os acessos

(-
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

Consideragdes Gerais
Para se chegar ao resultado deste projeto foram elaborados os seguintes projetos:

e Projeto Arquitetonico;

Projeto de Estruturas em concreto;

Projeto de instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e Agua pluviais; == Qg
Projeto de Protecdo e Combate a incéndio: \¢
Projeto de instalagbes elétricas; ; @
Projeto de Climatizagao;
Projeto de Telefonia e Logica;

e @& o @ o @

5.1 Estudo Topograficos
Os estudos topograficos foram realizados pela equipe Técnica da Geopac Engenharia.

5.2 Projeto Arquitetdnico
O Projeto Arquiteténico foi desenvolvido de acordo com proposta recebida da Prefeitura Municipal de Aracati/CE,

5.3 Projeto de Estruturas em Concreto

Parametros do Projeto segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.
® Agressividade Do Meio Ambiente: Classe de agressividade ambiental: CA — 11l (Forte)
¢ Tipo e Qualidade do Concreto: Concreto Armado classe C30 (Fck = 30 Mpa / Eci - 30000 Mpa (Médulo de
Elasticidade Inicial - tangente); Relagdo agua/cimento: alc < 0.60
e Cobrimento: Lajes = 35mm; Vigas/Pilares = 40mm; Fundagdes = 40 mm
e Propriedades de Ago: Armadura Passiva CA 50/ CA 60; Es = 27 GPa

5.4 Projeto de instalagdes Hidraulicas

A instalagéo de &gua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Cia. Concessionaria local, garantindo
desta forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes. O projeto foi elaborado atendendo as
determinagdes do projeto arquitetdnico quanto a localizagéo e posicionamento das pegas hidrossanitarias e de acordo com o
que preconiza as seguintes normas:

e NBR-5626/2020 - Sistemas Prediais de Agua Fria e Quente.

Reservatorios

A edificagéo sera dotada de 07 reservatérios, sendo 5 de 2000! e 2 de 1500! de fibra de vidro.

Distribuicdo e Dimensionamento

O abastecimento de &gua fria da edificag&o sera por gravidade partindo do reservatério superior.

A rede de distribuicao interna de agua fria sera executada com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendages da NBR 5626/20. O barrilete, colunas, ramais, sub-ramais, foram
dimensionados, levando-se em consideragéo velocidade, vazéo, perda da carga e presséo minima sempre obedecendo os
limites permitidos para instalacdo em questdo. As colunas de alimentago terdo registros de modo a favorecer manobras nas
futuras manutencges.

Ligagbes dos Aparelhos

As torneiras dos lavaldrios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitérios serdo conectadas as
respectivas esperas, com ligacoes flexiveis cromadas @ ": torneiras seréo ligadas diretamente as respectivas esperas.

“
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5.5 Projeto de Instalagdes Sanitérias /6

A instalagéo de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgdes e
pegas de conexdo permitindo assim um facil escoamento, com varios pontos de dés.obstruc;z‘mr limitando os niveis de ruidos e
ventilando a rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera. O projeto foi elaborado
atendendo as determinagBes do projeto arquitetdnico quanto a localizagéo e posicionamento das pegas hidrossanitarias e de
acordo com o que preconiza as seguintes normas:

®  NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto e Execugao

Captacao e dimensionamento

O coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilagdo, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma
Brasileira, ou seja, através das unidades Hunter de contribuigéo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de
utilizagao dos aparelhos sanitarios. O tragado da tubulagéo foi projetado de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se
mudancas bruscas de direco. Serd implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulagdes e caixas de inspecao de
forma a conduzir os despejos sanitarios para o seu destino final. Os despejos das pegas sanitarias deverdo ser captados
obedecendo-se todas as indicagbes apresentadas nos detalhes de esgoto utilizando-se todas as conexdes previstas na planta,
nao se permitindo esquetes nas tubulagdes sob quaisquer pretextos. Os encaminhamentos serdo divididos em primarios (vasos
sanitarios) e secundérios (lavatorios, chuveiros, areas de servico etc.). Todos os esgotos secundérios deverdo ser direcionados
para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto Primario. Os despejos das pias deverao ser
interligados & caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgolo priméario. As lubulagtes e conexdes do sistema de
esgoto sanitario deverao ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricagdo TIGRE ou Similar, para os ramais e sub-ramais. As
conexdes do sistema deverdo ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material. Os vasos sanitarios deveréo ser auto sifonados e instalados conforme exigéncia do fabricante. Na instalagio deste
devera ser usado anel de cera MAXSEAL reforcada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalagéo e garantindo uma
perfeita vedag&o contra vazamentos de 4gua e eliminagdo definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como lavatorios,
ralos, e pias deveréc ser sifonados através de sifées apropriados a cada pega.

Ventilagéo

Devera ser implantado um sistema de ventilagao, conforme indicagdo nas plantas, que permitird o acesso do ar atmosférico na
interior do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos. As colunas de
ventilagéo estardo situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja utilizada para
outros fins, a distancia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra danificages.

Destino final

O destino final sera em um sistema de fossa-sumidouro.

Das Caixas de Inspegdo

As caixas de inspecio serdo em alvenaria, com dimenséo e execugao conforme pecas graficas, terdo tampa em concreto
armado, ser@o hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remog&o quando for da limpeza ou possiveis desobstrugbes
nas tubulagbes.

5.6 Projeto de Instalagbes Elétricas

Objetivo

O presente documento tem por objetivo o estabelecimento das condigbes técnicas que deverdo ser observadas quando da
fabricagdo, fornecimento, montagem das instalagOes elétricas destinadas a obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir
uma perfeita continuidade operacional do sistema proposto.

Suprimento de Energia

&
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Nesta edificagéo o suprimento de energia elétrica sera feito através de ramal de ligagao aérea ja existente da ENEL com a qual
ird alimentar toda a carga demandada da edificagdo. O quadro de medicdo serd instalado no poste do cliente, sempre e
conformidade com a norma da ENEL (NT-002/2011- 3).

Instalagées Elétricas

As instalagdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de
energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagbes complementares de
cada obra. Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba. Durante a
construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho
bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira. Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serao
colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento
acidental. Quando os eletrodutos com didmetro superior a 1%" atravessarem colunas, o responsavel pelo concreto armado
devera ser alertado a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural. Para colocar 0s
eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entéo os
rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a néo comprometer a estabilidade da parede. As caixas, quando colocadas
nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do
concreto. Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessario
combinar a sua colocagdo com o responsavel pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a
resisténcia da estrutura),

Protecédo e Medigdo

A protegdo em baixa tensdo sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensao nominal de 750V para instalacoes
em alvenaria e sobre o forro e 0,6/1,0kV para instalagdes subterraneas, com capacidade de interrupgdo minima de 10 kV e
compensagao de temperatura. Na entrada de forga do Quadro Terminal (QDLT), deverao ter as Fases e o Neutro protegidos por
protetores contra surtos. Para instalagbes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 220V nominal a terra, devem utilizar-se
dispositivos de protegao contra surtos com as seguintes caracteristicas:

° Tipo nao curto-circuitante;

° Tenséo de operagao continua - nominal = 275V:

° Corrente maxima de impulso: 12,5kA (Classe I);

@ Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe I); G '?’

Normas JZ] .

Todas as Instalagdes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas: e y
NT - 002/2011 - Fornecimento de Energia Flétrica em Tensao Primaria de Distribuicao; h
NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagdes Elétricas: N\ [
NBR/ISO 8995 - lluminagao em ambientes de trabalho;
PM 001/2002 - Padrées de material de distribui¢do — COELCE.
NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
Normas Americanas IEC 1024-1
lluminag@o Interna
A Edificag&o possuira iluminagéo interna distribuida em circuitos independentes, utilizando luminarias do tipo de embutir,

Recomendagdes Técnicas Basicas

corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugio

de temperatura. A taxa de ocupagdo dos elefrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410. Todos o0s 1
eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Ndo deverd haver emendas de cabos deniro de elefrodutos. As |
caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita, Plantas, desenhos, diagramas e
memoria de calculo complementam as informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.
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Escopo da Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto, normas da concessionaria de energia
elétrica e instrugdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construgdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servigos:

Execugéo da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagéo: = G X
e Instalagao das luminarias, tomadas e interruptores; .
e |Instalagdo dos quadros elétricos;
o  Execugéo das interligacdes: : gﬂ
e Start-up e "As Builts",

Os projetos foram desenvolvidos em coordenagéo com os projetos de arquitetura, hidraulica e ar condicionado.
A execugdo das instalagoes elétricas deverd ser elaborada atendendo as exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento
de Instalagbes Consumidoras da ENEL e das normas da ABNT — ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS:
e NBR 11301 - ABNT — Calculo da capacidade de conducdo de corrente de cabos isolados em regime permanente
(fator de carga 100%) — Procedimento.

5.7 Projeto Combate a Incéndio e instalages de gés

As instalacdes de prevengao contra incéndios sob comando foram projetadas de forma a atender s seguintes exigéncias:

e Permitir o funcionamento rapido, facil e efetivo;

e Permitir acessos livres de qualquer embarago as valvulas de comando e mangueiras;
O projeto foi elaborado atendendo as determinacbes do projeto arquitetdnico e de acordo com o que preconiza as seguintes
normas;

e Normas e Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado do Ceara

5.8 Projeto de Telefonia e Légica

Os projetos foram desenvolvidos em coordenagdo com os projetos de arquitetura e compatibilizados com os demais

complementares.A execugao dos cabeamentos de lagica e telefonia, devera ser elaborada atendendo as exigéncias do

memorial e do projeto, do O projeto foi desenvolvido de acordo com a norma da ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS:

e NBR 14565 ~ ABNT - Procedimento basico para elaboragao de projetos de cabeamento de telecomunicagdes para
rede interna.
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO

Visla da entrada da escola ” Vista da entrada da escola

Vista da cozinha da escola
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Vista interior da sala

Vista do corredor da escola

Vista interna do banheiro

Vista da dispensa da escola

Vista interna do banheiro
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORACAO DOS ORGAMENTOS

7.1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagdo da obra, bem como todas as
premissas basicas para sua elaboragéo. Ao final do mesmo estao sequenciadas as seguintes planilhas:

e  Orcamento Basico
Curva ABC;
Cronograma Fisico Financeiro; :
Memoéria de Calculo de Quantitativos; - .
Detalhamento da Composicéo do BDI: = s ?j
Detalhamento da Composigao dos Encargos Saciais: _ @

Detalhamento de Composigdo de Prego Unitario.
Detalhamento de Composigéo de Preco Elaborada.

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde séo
discriminados todos os servigos e maleriais pertinentes e necessarios a execugso da obra. £ a relacéo discriminada de servigos
com os respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos
produtos das quantidades pelos pre¢os unitarios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislacdo em vigor, incidentes sobre o custo
da mao de obra.

7.2 Fonte de Precos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orcamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Preco:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragéo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
o Tabela SINAPIICE 10/2022 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
hittp:/iwww.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servios a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgoes
abaixo:

e Elaboragao de Composicdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragao de Composicdes de Precos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e Cotagéo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Curva ABC
A curva ABC é a categorizagao dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na
coluna A s&o os servigos de maiores valores, na coluna B os servicos de valor médio e na coluna C os servigos de menor valor.

7.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.5 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos
0 avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragdo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas
pela Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.6 Memoria de Calculo dos Quantitativos
O levantamento de quantitalivos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como

objetivo dar informagées sobre a preparacdo do orcamento. A meméria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item or¢ado.
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A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Administracdo Local
A adminisiragéo local da obra foi orgada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos érgdos de controle e pela

Prefeitura Municipal desde o inicio & concluséo das obras.
A administragao local devera ser paga proporcionalmente 4 execugdo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos

de prazo, o Gnus referente ao custo da Administragéo Local ficara a cargo da Contratada.

7.8 Composigdo do BDI

O BDI ¢ a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego
final pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stimula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as prapostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo
do TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questao a Prefeitura Municipal adota na Composigdo do BDI o método € todos os limites propostos no Acordao
2622/13 - TCU Plenrio. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capltulo.

7.9 Encargos Sociais

A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cearé (SEINFRA) na ocasido da publicagao da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.10 Composigdes de Pregos Unitarios
As composicdes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagéo separada de material e méo de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Stumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composicdes de custos unitarios devem compor o orcamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composiges:

e Composicoes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste

orgamento;

e ComposigOes de Pregos Unitarios Elaboradas (CPUE) de Servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais
As Composigdes de Pregos unitarias utilizadas neste projeto seguem no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.
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8.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA B q/}

oy
O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré- estabeiemdo no contrato’ conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal. . -

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Espemﬂcaqoes 0s desenhos e demais
elementos neles referidos,

Serdo impugnados pela Fiscalizag&o todos os trabalhos que néo satisfagam as condicdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagéo pela Fiscalizagéo,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-Ine toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagéo e
Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagoes e redes que possam ser atingidas, pavimentagbes das 4reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e
ainda a seguranga de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

Normas

Sdo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de lranscricéo, todas as normas (NBRs) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagéo com os servigos objeto
do contrato,

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverao ser respeitadas. Quaisquer
modificacdes deverao ser autorizadas pela fiscalizaggo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Supervisdo podero solicitar a apresentacéo de certificados de ensaios relativoya
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessario, 0s materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificacoes e normas oficiais no que se refere a recepgéo, transporte,
manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializacéo

compativeis com a natureza dos servigos, bem como maleriais em quantidade suficiente para a execucgdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA deveré possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizacéo, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugéo dos servicos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, fransporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra,
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A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias (teis a partir da expedicdo da ordem de
servico pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no
CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma,

Condigdes de Trabalho e Seguranca da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios e

sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cinfos de seguranca,
luvas, mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operdrios. As maquinas deverdo conter
dispositivos de protecéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condicdes e
Meio Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas:

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacdo de todos os materiais, equipamentos,
ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecéo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no
canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a
queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

As especificagoes técnicas a seguir descrevem de forma precisa, completa e ordenada, todos os maleriais, equipamentos e 0s
procedimentos de execugdo a serem adotados na construgdo, com vistas a complementar a parte grafica do projeto e
estabelecer as caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho técnico requerido pelo projeto.

1. ADMINISTRAGAO LOCAL 9
1.1. ADMINISTRAGAO /?/

1.1.1. CPUE-01 - ADMINISTRAGAO LOCAL (%) a&

A Administragao Local representa todos os custos locais que nao sao diretamente relacionados com os itens d ilha. Os

editais de licitagao devem estabelecer critério objetivo de medigdo para a administragéo local, estipulando pagament_os-"'
proporcionais & execucao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor
mensal fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragdo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes
injustificadas do prazo de execugéo contratual,

A Administragéo Local foi or¢ada de acordo com premissas estabelecidas pela Administracéo proprietaria da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. CONSTRUGAO DO CANTEIRO DA OBRA

O canteiro da obra deve ser dimensionado e executado levando-se em consideragdo as proporgdes e as caracleristicas da
mesma; as disténcias em relagéo ao escritorio central, aos centros fornecedores de méo de obra e de material; as condigbes de
acesso e 0s meios de comunicago disponiveis. As unidades componentes do canteiro de cada obra devem ser discriminadas
no respeciivo orgamento. O local para implantagéo do canteiro de obras deve ser preferencialmente em éareas planas,
procurando evitar grandes movimentos de terra, de facil acesso, livre de inundagdes, ventilado e com insolagdo adequada. As
edificagbes do canteiro de obras devem dispor de condigbes minimas de trabalho e habitagéo, tais como: ventilagao e
temperaturas adequadas, abastecimento de agua potavel, instalagdes sanitarias com destinagdo dos dejetos para fossas e
sumidouros, (na auséncia de rede coletora), distantes de cursos d'agua e pogos de abastecimentos e, destinagéo adequada
para lixo orgénico e inorganico. \

2.1.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2) \

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou
programa de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela
fiscalizagéo. As placas de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada.

2.1.2.C2316 - TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA E= 6mm C/ABERTURA E PORTAO (M2)
Devera ser instalado em todo o perimetro da obra garantindo protecéo para toda a area de intervengao, impedindo o acesso de
pessoas nao autorizadas.

2.1.3. C0369 - BARRACAO ABERTO (M2)
Devera ser construido conforme projeto, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungéo das caracteristicas de cada obra. \

2.1.4.C0370 - BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A1 (UN)

Devera ser construido conforme projeto, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungao das caracteristicas de cada obra.
Destinado a organizagao no local da obra. O piso sera cimentado com argamassa de cimento e areia trago 1:4 e espessura 1,5
cm. Dentre as normas técnicas relacionadas tem-se: « NBR12284:1991 em vigor - Areas de vivéncia em canteiros de obras —
Procedimento. « NBR 7229:1993 Versao Corrigida:1997 em vigor - Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques
séplicos ABNT/NB 41 (codigo secundario). » NR-18 - CondicGes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construgdo — 18.13
- Medidas de protegao contra quedas de altura. * NR-18 - Condigoes e meio ambiente de trabalho na indtistria da construgéo -
18.4 - Areas de vivéncia. * Acordo e Convengdes Coletivas de Trabalho + Codigo Municipal de Obras = Codigo Sanitario
Estadual Legislagéo de Meio Ambiente

4

22

/é("“hf{;‘;/{/.( .

C@/Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7




=0PAC

2.1.5. C2851 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA (UN) ? é
A ligagao provisdria de &gua obedecera as Normas prescritas e exigéncias do 6rgdo local. %

2.1.6.C2849 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTO (UN)

A ligagao provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras sera efetuada de acordo com as exigéncias do
orgao competente. Serdo executadas, pela construtora, as instalagbes sanitérias necessarias ao atendimento do pessoal da
obra. Estas instalagdes deverdo ser completamente removidas apos o término da obra, retirando-se todas as tubulagbes
enterradas.

2.1.7. C2850 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA,TELEFONE E LOGICA (UN)

Serdo feitas diversas ligagdes em alta ou baixa tenséo, de acordo com a necessidade do local e em relagdo a poténcia do
equipamento instalado em cada ponto do canteiro. As redes do canteiro serdo em linha aérea com postes de 7,00 metros, em
madeira para instalagdo das redes de baixa tensao. Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagneticos. Cada
maquina e equipamento recebera protegéo individual, de acordo com a respectiva poténcia, por disjuntor termomagnético fixado
proximo ao local de operagdo do equipamento, devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola. As maquinas e
equipamentos lais como serra circular, torre, maquinas de solda, elc., terdo suas carcagas aterradas. Serdo colocadas tomadas
proximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir o comprimento dos cabos de ligacdo de ferramentas elétricas. Cabera &
FISCALIZAGAO enérgica vigilancia das instalagbes provisorias de energia elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e
curtos-circuitos que venham prejudicar o andamento normal dos trabalhos. O sistema de iluminagdo do canteiro fornecera
claridade suficiente e condigdes de seguranca

2.2. PREPARAGCAO DO TERRENO

2.2.1.C2102 - RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO (M2)

A completa limpeza do lerreno seré efetuada manualmente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de
forma a evitar danos a terceiros. A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e
remogao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvore. Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores ou
formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante do projeto arquitetbnico, devam ser removidas. O
construtor fomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existentes no terreno.

2.3. LOCAGAO DA OBRA

2.3.1.C1630 - LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO (M2)

A locagao serd de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre guadros de madeira que envolvam todo o perimetro
da obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensoes dos fios de
marcagao, sem oscilagao e sem possibilidade de fuga da posigéo correta. Havendo discrepancias enfre as condigges locais e
os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comunicagéo por escrito a fiscalizagdo, a quem competira deliberar
a respeito. Apos proceder a locagdo planialtimétrica da obra, marcacio dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o
construtor fara a competente comunicacgio  fiscalizacao, a qual procedera as verificagdes e aferigdes que julgar oportunas. A
ocorréncia de erro na locagdo da obra implicara para o construtor a abrigagao de proceder, com 6nus exclusivo para si, as
demolides, modificacdes efou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo sem que isso implique em
alteragdo no prazo da obra.

2.4, DEMOLIGOES E RETIRADAS

Deverao ser tomadas medidas adequadas para protegio contra danos aos operérios e observadas as prescricdes da Norma -
Regulamentadora NR-18 e da NBR -5682/77. O material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente
retirado da obra como entulho.

2.4.1.C1043 - DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO (M3)
A alvenaria sera demolida utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados. O
material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho pela empreiteira.
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2.4.2. C1045 - DEMOLICAO DE COBERTURA C/TELHAS CERAMICAS (M2)

As telhas deverdo ser retiradas cuidadosamente, transportadas e armazenadas em local apropriado. Os materiais que néo
tiverem condigdes de reaproveitamento serdo considerados entulhos, transportados para local conveniente e posteriormente
retirados da obra. A execugdo desse servico devera ser orientada por profissional habilitado, ufilizando equipamentos
adequados e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados.

2.4.3. C1054 - DEMOLIGAO DE FORRO DE PVC (M2)
Item ja especificado anteriormente.

2.4.4. C2717 - DEMOLICAO MANUAL DE CONCRETO ARMADO (M3)

Deverao ser tomadas medidas adequadas para protegéo contra danos aos operarios e observadas as prescriges da Norma -
Regulamentadora NR-18 e da NBR -5682/77. Contrato, execugdo e supervisio de demoligdo. O concreto devera ser demolido
utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados. O material devera ser
transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.

2.4.5.C1061 - DEMOLIGAO DE LOUGA SANITARIA (UN)
Item ja especificado anteriormente.

2.4.6.C1065 - DEMOLICAO DE PISO CERAMICO SOBRE LASTRO DE CONCRETO (M2) _ /} 7
Item ja especificado anteriormente. \ /Q]

2.4.7.C1066 - DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO (M2)
Sera feita a demolig&o do piso cimentado sobre lastro de concreto ja existente, de acordo com projeto.

2.4.8.C3040 - RETIRADA DE GRADE DE FERRO (M2)
Item j& especificado anteriormente.

2.4.9. C2210 - RETIRADA DE PORTAS E JANELAS, INCLUSIVE BATENTES (M2)
Item ja especificado anteriormente.

2.4.10. C2206 - RETIRADA DE ESQUADRIAS METALICAS (M2)
ltem j& especificado anteriormente.

3. MOVIMENTO DE TERRA

3.1. ESCAVAGOES EM VALAS VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES

3.1.1. C2781 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m (M3)

A execucdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas.

A execucdo de todos 0s servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigfes
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deveré@o ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigbes de circulagio e
seguranga para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral,

As valas escavadas serao protegidas contra infillracao de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover
sedimentos de erosdes e desbarrancamentas inerentes s agdes das chuvas.

3.2. ATERRO,REATERRO E COMPACTAGAO

3.2.1. C0095 - APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MAGO DE 30 A 60 KG (M2) :
Os fundos das valas deverdo ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas HON
projeto. O apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactagao” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de \
compactacdo normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).
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3.2.2. C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA (M3)
Devera ser executada uma camada de 50 cm de lastro de areia abaixo das sapatas.

3.2.3. C2921 - REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3)

Os reaterros serao espalhados manualmente no interior da vala e compactados manualmente com mago de 10 a 20kg, ap6s o
apiloamento e regularizacéo do fundo da vala.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais. Na operagdo serdo removidos galhos,
matacdes, entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e compactadas a um grau de 100 a 95% , conforme NBR
5681.

3.2.4.C0328 - ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO (M3)

Este item descreve trabalhos de aterro a serem executados com materia! escolhido em camadas sucessivas de altura 15cm,
molhadas e apiloadas, devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas,
com material de melhor qualidade. Os materiais para aterro deveréo apresentar CBR = 20% e serem oriundos de alteragdes de
rochas e isentos de matéria organica, ou substancias prejudiciais.

3.3. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

3.3.1. C0702 - CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)

O servigo sera pago por m* (metro cibico) de entulho removido. O custo unitario remunera o transporte de entulho dentro dos
limites da obra, o carregamento mecanizado do caminhao, inclusive o tempo do referido veiculo & disposicéo.

3.3.2.C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM (M3)

Todo o entulho sera transportado para um local determinado pela contratante. q g
4. FUNDAGOES E ESTRUTURAS ' =8 ;
4.1, INFRAESTRUTURA \» Q7

4.1.1. C1400 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)

As formas deverdo adaptar-se &s formas e dimensées das pegas da esirutura projetada. -

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigbes das normas brasileiras
relativas a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverao ser dimensionadas de modo que nao possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a acéo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do
concreto.

A refirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para
resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de
deformagéo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto € solicitado com pouca idade.

4.1.2. C0217 - ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm (KG)

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de aco que satisfacam as especificacoes da ABNT. Poderio ser
usados agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.
A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigéo, bilola, dobramento
e recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovacao do autor do
Projeto Estrutural e da Fiscalizagéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as néo previstas s6 poderéo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovag&o do autor do projeto e da Fiscalizagao.
Na colocagao das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.)
capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.
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4.1.3. C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm (KG)
ltem ja especificado.

4.1.4.CC0215 - ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm

ltem j& especificado. ,c/) 9

4.1.5. C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO (M3) \ /@ 2
Deve ser executado conforme detalhamento em projeto. 3

4.1.6. C0844 - CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)

O concreto devera ser dosado experimentaimente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR 6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade
do concreto e a relagéo dgua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade
com a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo
agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK dever4 ser de 30mpa.

4.1.7.C1604 - LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO (M3)

O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o lancamento intervalo
superior a uma hora, se for utilizada agitagdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de
retardadores de pega e o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagao
deverd ser informada e tdo somente com o aceite e concordancia dos fiscais podera ser utilizado tal concreto. Em nenhuma
hipotese se fara o langamento apos o inicio da pega. E nao sera admitido o uso de concreto “remisturado”. O concreto ainda
nao podera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagéo da fiscalizagao.
Néo sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator de agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial. Antes do lancamento do concreto a dgua eventualmente existente nas escavagdes devera ser retirada, as formas
deverdo estar limpas sem concreto velno ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.
Deverdo ser tomadas precaugdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar
2m.

4.1.8. C2843 - IMPERMEABILIZAGAO C/ EMULSAQ ASFALTICA CONSUMO 2kg/m? (M2)

As alvenarias em contato com a fundag&o e o embasamento devem ter sua base impermeabilizada mediante aplicagdo de e
pintura com emulsdo asfaltica em 02 deméos. Apos sua secagem do revestimento em argamassa, aplica-se entdo duas
deméaos de emulsdo asfaltica, iniciando-se apods aproximadamente 24 horas, a execugo da alvenaria propriamente dita.

4.2, SUPERESTRUTURA

4.2.1.C1399 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X (M2)

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensoes das pegas da estrutura projetada. As formas e os escoramentos deveréo
ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrides das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a
estruturas metalicas. As formas deveréo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob
a agéo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento
sobre o empuxo do concreto. A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar
suficientemente endurecido para resistir 4s agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em
vista valor baixo do modulo de deformagdo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagdo lenta quando o concreto é
solicitado com pouca idade.

4.2.2.C0217 - ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm (KG) \3
ltem j& especificado. \

4.2.3. C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm {KG)
ltem ja especificado.
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