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Descrigdo Sumaria do Projeto

Este trabalho se propde a descrever adequadamente os Projetos de Pavimentagdo Asfaltica nos trechos que liga a CE-123 a
Localidade de Teobaldo no municipio de Aracati-CE, fornecendo informagdes importantes para execugéo da obra.
O relatério tem como finalidades:

s Apresentar solugdes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto preliminar;

o  Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
e  Fornecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, secdes e detalhes), memorial de calculo e especificagdes técnicas.
O presente Relat6rio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT - Associagéo brasileira de normas Técnicas e

contém os seguintes capitulos:

P Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatério;

»  Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;

»  Localizagédo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

P Memorial Descritivo: Descreve os Projetos Elaborados e as Condiges Gerais para Execugdo da Obra:

P Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Basicas, o BDI utilizado a estrutura

dos Orgamentos e quantitativos.
P Orgamentos: Apresenta o Orgamento da abra
» Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
» Composigoes de Prego: Apresenta as composigées analitica de Prego dos Servigos;
» Cotagoes de Pregos: Pregos de itens coletados no mercado.
» Especificagoes Técnicas: Apresenta as especificages técnicas de materiais e servicos;

» Anexos
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l CONSIDERAGOES GERAIS \—I‘/

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagao Asfaltica, Drenagem e Sinalizagao da estrada que liga a CE 123 &

Teobaldo no Municipio de Aracati/CE.

A via devera ser pavimentada de acordo com as Larguras e extensdes projetadas podendo estas dimensdes ser observadas nas

Pegas Graficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimens6es da secéo da via, bem como perfil longitudinal. As dimensées

também poderdo ser observadas no quadro de memoéria de quantitativos das estradas. Na meméria de célculo encontramos

precisamente, em conformidade com a planta baixa, as larguras e suas variagées em cada estaca ou ponto de transigao.

Na peca grafica, estdo representados os postes da Rede Publica de Energia que deverdo ser realocados, obedecendo a largura

projetada. O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragao esta pega.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de Localizagéo onde ¢ identificada a localidade onde

acontecerao intervengdes.

Seréo executados os servigos de Pavimentagao de via conforme descrigéo abaixo:

Coordenadas | Coordenadas -
Trecho Inicio do Fim do E"Efn")fa"
Trecho Trecho
PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DO TRECHO QUE LIGACE 123 A | N: 9490193 N:9489657 | o0,
TEOBALDO ~ ARACATI/CE E: 625121 E: 628360 =vem
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| ESTUDOS BASICOS

Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugées de Servigo para Estudo Topogréfico para Implantacéo e
Pavimentag&o de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execucéo das seguintes
atividades: '
P Locag&o dos Eixos da rua objeto de intervengéo;
Segdes Transversais; b 9

b .
»  Amarragdes do Eixo; e. cK
4

Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
? 30




“9 ARACATI

AS FESSOAS EM PRIMEIRD LUGAR

I_..;"I S f‘t\

/ X / . '\\
J ’ {/ \\
Estudos Geotécnicos e Geologicos [ .
+— 7 l> (_ \
Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instruges pertinentes do DER, compreend{ fo: 40— A

P Estudo do subleito da rodovia; \\ 4

. §iite " i \\ P
P Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagéo. o T

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgdo de campo, célculos pertinentes e ensaios de laboratdrio das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospecgéo e pesquisa de materiais, a consultora

contou com uma equipe que atuou sob a supervisdo de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia
Esses estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas foram
realizados os seguintes ensaios:

P Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;

»  Limite de Plasticidade; Compactagéo e

» CBR.

Os ensaios de compactagéo foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagéo
Nas pegas graficas sdo indicadas as localizagbes de cada uma das ocorréncias.
As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugao de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos &s jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios;
»  Granulometria (por peneiramento);
Limite de Liquidez;
Limite de Plasticidade;
Compactagdo (Proctor Intermediario) e
CBR.

A areia que ser4 utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos

v v v 2w

seguintes ensaios:
»  Granulometria (por peneiramento);
P Massa especifica aparente;
P Massa especifica real e
P Equivalente de Areia.

A Pedreira estudada foi a mais proxima do trecho. Foram executados os sequintes ensaios com as amostras coletadas:
»  Massa especifica aparente;
»  Massa especifica real; e
»  Desgaste Los Angeles.
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Calculos Elaborados

Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia é

apresentada a seguir:
Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra >> ¥ = L X
N
=R
Desvio Padrao >> 5= (Xi— &)
N-—-1
Valor Minimo > ¥ = BRAE o
alor Minimo >> T — 0,680
MIN W
Valor it R, R L
alor Maximo >> =X = £BvE
MAX TN
Valor de Projet T 1,29 -0
alor de Projeto >> =Y
VN

onde;

P N =o0nlmero de valores.

Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao calculo da média.

Resultados Obtidos

Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 200 em 200 metros até 1,00m abaixo do pavimento.

Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.

Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexc o CBR do subleito de projeto é dado de

acordo com quadro abaixo:

Trecho

CER

CE 123/ Teobaldo

10 %

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagdo

Foi estudada uma jazida de material que servira tanto para sub-base como para mistura da base em solo brita.

Os resultados dos estudos geotécnicos sao apresentados da seguinte forma:

P As plantas das ocorréncias com contendo esquema de Localizagdo dos empréstimos e jazidas e croquis da malha Sondada

»  Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratério.

e
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Estudo de Trafego

O Estudo de trafego tem a finalidade bésica de caracterizar o trafego previsto para o sistema viario da localidade, fornecendo

parametros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projeto.

Por falta de informagdes sobre as projegdes de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composigao do trafego que se prevé para

o sistema viario em estudo, por falta de dados historicos para determinar o tréfego gerado que utilizara as vias de acesso da localidade

ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de

pavimentos flexiveis do estado de Sao Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o nimero N caracteristico de

108,
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Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidroldgicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazées dos corregos e riachos que interceptam o tragado da

rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que

se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

¢ Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

¢ Elaboragdo de clculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condicées em que

se verificam o escoamento superficial,
A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam;

»  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

{
(f;,/

O conhecimento das intensidades das precipitages, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, & fundamental para

dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode

ser utilizada para toda regido do litoral do Cearé.

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
t: = Tempo de concentragdo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

Onde:
t: =Tempo de concentragéo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:

| 58076.T
(t. +6)°*

t <120 min

i . 54;{0_ T0.194

= ( 1)055 parat>2h
to 1)

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

JOSE GLEISE ALVES FEZMIRTES
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Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragdo & o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a

contribuir para a vazao na segdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgao caida

no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a durag&o da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™

LJ 0.385
Te=567|=|"
"

Onde:

Tc = tempo de concentragéo, em minuto:

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Caracteristicas Topograficas

Caracteristicas topograficas da regiao, para fins de estudos hidroldgicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topografico.

Séo considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribuigdo sao inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem

em geral as obras auxiliares de drenagem.

Sdo consideradas como bacias médias aquelas cujas 4reas estdo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),

correspondem as obras de artes correntes (bueiros),

Sao consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazées de Projeto

O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a &rea de contribuigéo, conforme segue:

> Pequenas bacias -areas de contribuig&o inferiores a 10,0 km2e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial como

sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazées séo calculadas pelo Método Racional, com a formula:

Onde:

Q = vazao de projeto (m¥s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma durag&o igual ao tempo de concentragéo.

A = area da bacia (km2)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estdo

representados nos Quadro 01 e 02,

@

\
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Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico - 08-09 a
Terra compactada 04-06 '__,-(-;’i;?j"-—-ﬁ\
Solo natural 02-04 ;_/ LY L._'
Solo com cobertura v;getal i 03-04 ::f _ #\‘
=26 .|

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie

Coeficientes “C", de “RUN-OF?"\ a

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso ' a 0,85a0,80 _
Acostamentos ou revestimentos primarios 0402060
~ Solo sem revestimento 020a0,90
Taludes gramados (2:1) 050a0,70 B
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 060a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50a0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de érea_impermea?vel __0_,_35 a045

Setre
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O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do maréﬁqf:‘.ervigos =
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE. T

O projeto geamétrico foi desenvolvido de acordo com as caracteristicas geométricas definidas pelo DER, que normalmente adota
para as suas vias como Rodovia Classe Ill conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do DER/CE, cujos
valores desejaveis sao apresentados a sequir:

O projeto em planta esta apresentado na escala 1:1000, nas pegas Graficas, onde séo indicados o estaqueamento, os pontos notaveis

de curva, PCITS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de transicéo,
desenvolvimento, etc., bem como, a localizagao dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragées implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigao serao mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis sejam

desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

O perfil do trecho esta apresentado nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical, nas pecas gréficas. Sao indicados nas curvas
de concordancia vertical os seguintes elementos:
» Y - Projeg&o horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical;
PIV - Ponto de inflexao vertical;

PTV - Ponto de tangéncia vertical;

v v v v

e - Ordenada maxima da parabola.

A segéo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentago da rodovia é apresentada nas pegas gréficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as sequintes dimensdes;

P Semi-pista de rolamento: 3,00m

»  Acostamento: 0,50m para cada lado.

P Dimensao total da plataforma: 7,00m
Superelevacées: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva.
As taxas de superelevagdes adotadas assumiram valores maximos de 4%. A distribuigéo da superelevacéo foi feita em torno do eixo
da rodovia.
A via esta implantada em uma regido muito plana. O Greide de projeto obedeceu ao terreno para evitar grandes cortes e aterros.

Segue nos anexos o relatorio horizontal do eixo.

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
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Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugées de Servigo para Projeto de Terraplenagem (1S-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.
Na execucdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:
P Aespessura da camada compactada néo devera ultrapassar 20 ¢m;
P Néo sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expans@o > 2% é {f )
P Acompactagdo devera atingir no minimo, 100% da MEAS méaxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Norm#
P Aespessura minima da camada compactada néo deveré ser inferior a 10cm.
Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior ((ltima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias
da DER-ES-P-01/2.000 — Regularizagdo do Subleito.
A compactagao dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas compativeis
com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificacdes DER-ES-T-06/2.000.
As segdes tipo para complementagéo do aterro sao apresentadas nas pegas gréficas.
Os taludes deveréo ter as seguintes inclinagées:
P Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)
> Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)
Foram elaboradas notas de servigo de terraplenagem para a devida demarcagio dos servicos de elevagéo de greide.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O célculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D vers&o 2010,
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagéo’”, através do emprego da sequinte expressao:
V=[Sn+(Sn+1)]D/2
Sendo:
V: Volume em m?,;
Sn: Area da Sego na posigao n, em m?
D: Distancia entre as posigoes n e (n + 1).
O Projeto de Terraplenagem € apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos;
P Segdo transversal tipo para o alargamento da plataforma;
» Detalhe de execugéo das correcdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.

Segue nos anexos as notas de servigo de terraplenagem.

JOSE GLEISE ALVES
Enginiiel 2
Gotretania T )
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Projeto de Pavimentagéo

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendacées contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de

Procedimento para Projetos de Pavimentagdo do DER. O mesmo é apresentado abordando os seguintes topicos:

P Elementos Basicos; o
7o GM <
»  Concepgéo do Projeto de Pavimentagao; /.f’ X S
» Dimensionamento N _ f\
f:::_: == é q . ~ :'
i s

Elementos Basicos \\ (',‘,'_,
Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodbvig, sdo os //
sequintes: o

P Estudos de Trafego

P Estudos Geotécnicos

Estudos de Trafego
Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego muito leve e de acordo com o manual de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do estado de S&o Paulo para uma vida de Projeto de 10 anos podemos considerar o numero N caracterlstico de
108,

Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos, foram obtidas as informagdes relativas ao comportamento do subleito, dos empréstimos, das ocorréncias,
areal e pedreira. Com os resultados obtidos nestes ensaios sera possivel escolher a solugéo a ser empregada na pavimentagéo deste

segmento de rodovia.

Concepcéo do Projeto de Pavimentagéo

Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das camadas do
pavimento sera o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos.

Dos dados referentes ao trafego, o valor a ser considerado para o Numero “N”, visando o célculo do dimensionamento das camadas
do pavimento, e 105,

Efetuando-se a correspondéncia entre os estudos geotécnicos e o valor do Nimero “N" dimensionam-se as camadas do pavimento.

JOSE GLEISE ALVES
2
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Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentacao do DNIT

de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituigdo para o pavimento:

JOSE GLEISE ALVES FERNANDES
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rdturd

GM = A%
Dados Iniciais Camadas do Pavimento / ‘\'? k
Namero "N" = 1,00E+05 Revestimento: TSD KR = 12 [ 4
CBR do Sub leito = 10 % (Xmin) Base: Solo Brita KB = 10 b= o (9,
Hn (T abela Dimens. DNIT) = 341 cm Sub-base: Sclo Estabilizado  KSB = 1.0 r_-_w:, #_'_;3:}:“& p G
H20x 0,8 =180 o¢om Reforgo: KRF = 0 \
CBR do Solo para Sub Base = 51 % (¥min) \‘_/// &
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Base Espessura da Camada de Sub Base
RKR + BKB = H20 RKR + BKB + hyKsh 2= h20
25 x 12 + B x 10 = 18 25 x 12 + 15 x 1,0 + h20 x 10 = 341
B =z 180 - 3 = 15 h20 = 341 - 30 - 15 = 161
Adataremos B = 15 cm Adataremos SB = 20 com
Espessura das Camadas de Sub Base Calculadas Adotadas
Revestimento 25 25
Base 15,0 15
Sub-base 16,1 20
Reforgo 0 0
Total 33,683 37,5
Constituicao das Camadas do Pavimento
Sub-Base: Regularizagdo do Subleito, e Solo Estabilizado cem 20 cm de espessura;
Base: Solo com 30% de adigdo de brita, com 15 cm de espessura;
Revestimento: TSD para a pista de rolamento TSS para acostamentos.
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Projeto de Drenagem \

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
¢ Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outra dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaborag&o do projeto ariginaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui

referéncia bésica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade teorica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

2\ e e
Q=0375* | = | ="y
n

Onde:

Q = vazdo em m¥s; 10 S |

Z = inverso da declividade transversal: B

i = declividade longitudinal; gt

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade. 7

o

A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida

pelo fator F, obtido em fungdo da declividade longitudinal, do

grafico ao lado.

Fater de Reducao
i
|

M Abaixe da Declividade
= Mintma admissival \
da Sarjeta |
2 s o
I““\““-—--...
i | | e ]
Ly ] [
I |
[t I
gk 111 ) 1 A |
Q 2 @ i} a8 10 12 14

Declividade da Sarjeta (%)

O calculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de |zzard, associada a equagéo da continuidade, onde temos;

3/
1, \/4 _
1 _;.2 $/
Vo =0958* —*|—| *Q’*
z# " I

A
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Onde;

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazéo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagéo:

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

d
m"eovO

Para as segGes das vias do projeto em questao, foi calculada a vazéo afluente, a vazdo admissivel no final do segmento e a distancia

de captagéo para determinar as intervengdes cabiveis, considerando um tirante d’agua junto a guia de 6cm, para as declividades de

0,5% a 12,0%.

Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal

(didametro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2)hc
Ve= /g-h¢
lc=(n2Val Re )R
Qc=(1/n) x Acx Rc 2® x I
Onde:

e Ec = energia especifica do fluxo critico;
s H = profundidade do canal;

e \c=velocidade critica;

e [c = declividade critica;

s Qc = vazdo critica (maxima);

e hc = profundidade critica;

« Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio. Nesta situagéo deve-

se ter:

Onde:
e Hw = nivel d'agua a montante;

e D =diametro (bueiros tubulares);

Hw>12DouHw>12H

o
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e H=altura (bueiros capeados).

A vazéo ¢ dada pela expressao abaixo;

Q = CxA\J2gh
Onde: = “1{5
Q=vazdo do bueiro (m3/s);
e A= areadobueiro (m2);
e g = aceleragdo da gravidade igual 2 9,81 m/s2;
e  h=carga hidraulica tomada a partir do eixo de segdo do bueiro, (m);

e C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).

Calculos Elaborados

s oé Al tr L wowe ] oan |t | re [Lmmmfimmim} o, T @ F e Ey o T SECAO (m) VAZMADT—"'S“
BUEIROS ESTACA

®m? | am) { @) | @) | m) | min) | (h) [15ancs|25ancs} OFr [ MOSIESMOBL, arinot B x n o (CANALORIFICIO

(ms} £ (m?s) (m¥s) £ (m%s)

1 2740000 2,00 | 1,72 | 59,00 | 27,00 | 3200 | 2808 | 047 | 8843 | 9538 | 020 | 983 | 1060 200 x 150 | 11,80 | 19.48

2 13280000 006 | 028 | 3400 | 2200 | 1200 | 503 | 008 | 177,98 | 191,65 | 020 | 057 | 062 | B 25|

*Galculo da Intensidade de Chuva (Para te= 120 min) confarme Plano Diretor de Drenagem da Regido Mah‘upoh‘hlnm de Fortaleza
*Caleulo do Tempo de Concentragdo proposta pela farmula de Kimich *California Culv arts Pracice”

Set WF strutura
e Dasanvely 1o Urbane
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Projeto de Sinalizagao

O Projeto de Sinalizagio e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto de

Sinalizag&o e Dispositivos de Seguranga (IS-18), de Defensas (IS-19) e de Cercas (1S-20) do Manual de Servigos para Estudos e

Projetos Rodoviarios do DER/CE.

O Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 60km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida dtil de 2 anos.

O Projeto de Sinalizagao Vertical indicou a implantagdo das seguintes placas:
» Placas Regulamentares
Placas de Adverténcia
»  Placas Indicativas
» Placas Educativas
As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de ago zincado especial.

O Projeto de sinalizagéo horizontal indicou a execugdo dos seguintes elementos:
P Faixa Amarela Continua
Faixa Amarela Intercalada

w

Faixa Branca de Bordo

h

Simbolos no Pavimento

o

A sinalizag&o horizontal seré executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para canalizagéo

e a cor amarela para proibi¢éo, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento mltiplos de 4,00 metros e

largura de 12 cm.

As faixas de bordo seréo continuas em toda a extenséo do trecho.

Em fungéo do Trafego Médio Diario ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retro-refletivos a

base de resina acrilica emulsionada em agua, conforme norma NBR-13.699.
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Execugdo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Ser&o impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializacdo pela Fiscalizago, ficando
por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seréa responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
0miss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas deveré ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentages das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranca de operarios e transeuntes durante a execucgao de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagZo.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderéo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assequrar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instruges, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgéo, transporte,
manipulag&o, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serao fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operéarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA dever possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem

atribuidos.
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, ndo executar o Sﬁt@?ﬂlﬁg
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devers,

mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA,

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras € servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servigos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigao da ordem de servico
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigGes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operérios e
sistemas de protegéo das méaquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagéa, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indlstria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAOQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalages da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflaméavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por numero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

JO5E GLEISE ALVES FERNANDES
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Fonte de Pregos

Adotamos os pregos da Tabela da Seinfra 27.1 (com desoneragao) (Disponivel e publicada no site da Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos); foi utilizada a tabela da SEINFRAJANP 2021/03.
Quando os servigos nao foram encontrados em nenhuma das tabelas oficiais foram elaboradas composictes de Precos com coleta

P ,;‘-;
/,\-\ \_", |‘”X
/ Py

ou com utilizagdo de insumos das tabelas de referéncia.
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COMPOSICAO DO BDI (CONFORME ACORDAO 2622/43 - TCU PLENARIO)

OBRA:  PAVIMENTACAQ DA ESTRADA QUE LIGA A CE 123 A LOCALIDADE DE TEQBALDO
LOCAL: ARACATUCE
COMPOSIGAO DO BDI PARA SERVIGOS
MIN MED WAX BDIS/CPRB | BDIC/CPRB
TIPO DE OBRA ; RODOVIAS E FERROVIAS
20,97% 24.23% 20,73% 26,85%
ITEM DESCRIGAO WIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL 3,80% 4.01% 4,67% 3,80%
SeG SEGUROS EGARANTIAS = 0409 03
R RISCOS 0.56 0,50%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1% 1,02%
L LUCRO 8,64% 7,30% 8.85% 6,54%
ITEM DESCRIGAQ TOTAL DE IMPOSTOS 6,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS  COFINS 3,00%
1SS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULD) 500% x 600% = 3,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
1 + AC + 8§ + R + 6 )x{ 1 + DF )x( 1 + L
BDI = ( Ix{ ) x( ) i
1 - W + 2 + B
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
(1 + 380% + 032% + 05% + - Jx( 1 +102% )x{ 1 + B&% )
BOI = 1= 20,73%
1 - 065% + 300% + 3,00% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUALDACPRB  4,50%
{1 + 380% + 032% + 050% + 000% )x( 1 +102% )x{ 1 + B64% )
BDI = - 1= 26,85%
1 -(  065% + 300% + 300% + 4,50%)
COMPOSIGAO DIFERENCIADA DO BDI PARA AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
7 B0/ §/CPRB
TIPO DE GBRA : FORNECIMENTO DE MATERIAIS E BD/ G/ CPRE
EQUIPAMENTOS 11.10% 15,00% 15,00%
ITEM DESCRIGAO oAx ADOTADO
AC ADMINISTRAGAD CENTRAL 4,49% 345%
586 SEGUROS E GARANTIAS 0.82% 0,48%
R RISCOS 0,89% 0,85%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 111% 1,11%
L LUCRO 6,22% 4,59%
ITEM DESCRIGAO TOTAL DE IMPOSTOS 3,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS ~ COFINS 3,00%
1SS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) 0,00% % 100,0% = 0,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
1 + AC + s + R + @6 1 + DF 1 + L
BOI = ( )x( )x( ) >
1 - H + B + 1B}
CALCULO SEM A INCLUSAQ DA CPRB
{1 + 345% + 048% + 085% + - Jx( 1 +11M% yx{ 1 + 458% )
BDI = - 1= 1500%
1 -(  065% + 300% + 000% )
CALCULO COM A INCLUSAQ DA CPRB PERCENTUALDACPRE  0,00%
{ 1 + 345% + 048% + 085% + 000% )x( 1 +141% )x( 1 + 45% )
BDI = - 1= 1500%

1 - 065% + 300% + 000% + 0,00%)

2




DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DOS ENCARGOS SOCIAIS

OBRA:
LOCAL: ARACATICE

PAVIMENTAGAO DA ESTRADA QUE LIGA A CE 123 A LOCALIDADE DE TEOBALDO

.
(OVERNO po p
. 2 y 4
ESTADO po CEARA fie
Secretaria da lnfraestruturs I
ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 027.1 (DESONERADA) E || <1
027 \‘5;
‘ TABELA 027.1 TABELA 027 \ &
CODIGO DESCRICAO HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS | MENSALISTA| °
% % %, 5%
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |INss 0,00 0.00 20,00 20.00
A2 |SESI 150 1.50 1,50 1.50
A1 |SENAL 1,00 1,00 1,00 1.00
A4 [INCRA 0.20 0.20 0,20 0.20
A5 |SEBRAE 0,60 0.60 0,60 0,80
A6 |SALARIO EDUCACAO 250 250 250 250
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3.00 3.00 3,00 3,00
AB  |FGTS 8.00 8,00 8.00 8.00
8 SENiARGos SOCIAIS C/ INCIDENCIA o 18.48 Al 16,46
BI |DESCANSO SEMANAL REMUNERADC  17.84 ooo| 1784 0.00
B2 |FERIADOS 371 0.00 37 0.00
B3 [AUXILIO ENFERMIDADE 0.87 067 0,87 0,67
B4 [13° SALARID 10.80 833 10,80 8,33
85 [LICENGA PATERNIDADE 0.07 0.06 0,07 0.08
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0.72 056 072 056
B7 |DIAS DE CHUVAS {55 0.00 1,55 0,00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 011 0,08 0.11 0,08
B3 |FERIAS GOZADAS 871 6.73 871 6.73
B10 [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0.03 0,03 0,03
|
c ::c:asos SOCIAIS S/ INCIDENCIA M 11,38 - m—
C1 |[AVISO PREVIO INDENIZADO 540 417 5.40 417
CZ |AVISO PREVIO TRABALHADO 0.13 0.10 0,13 0.10
C3 |FERIAS INDENIZADAS 4865 375 4,85 3.75
DEPOSITO DE RECISAO &/ JUSTA
> T e 3.80 301 390 301
C5 [INDENIZAGAO ADICIONAL 045 035 0,45 0,35
REINCIDENCIAS DE UM GRUPO
L oo, 7,91 312 16,82 6,43
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
DY finiecs 746 277 16.34 6,06
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADO E
O2  |REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0AS il 048 37
AVISO PREVIO INDENIZADO
[ TOTAL (A+B+C+D) [ 8385 ] 47,76 | 112,76 ] 71,07 |
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