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1.0 APRESENTACAO

Este trabalho se propde a descrever adequadamente o Projeto de Drenagem e Urbanizacdo do Campo Sao Francisco em

Aracati-CE, fornecendo informagées importantes para execugao da obra. \#\ - (f PN

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital e ‘ahexos, <

compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentéria e cronograma fisico-financeiro. /j (,« ‘
(q 47 9

O relatorio tem como finalidades: AR et ol

51
e  Apresentar solugGes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo; 7&r
®  Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida érea;\“m o
I . - . . e - * . ——
e Fomecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagdes técnicas.

O Relatério contém os seguintes capitulos:
e 1.0 Apresentagao: Apresenta a estrutura do Relatdrio;
® 2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatério:

¢ 3.0 Localizagéo e Situagao: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

e 4.0 Resumo dos Servigos a serem executados: expGe sucintamente os servigos a serem executados:

e 5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;

e 6.0 Relatério Fotografico da Area;

e 7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planilhas que compéem a

orgamentacao da obra, em anexo, tais quais composigao BDI utilizada, Composigao dos Encargos Sociais,
Orgamento Basico, Fonte de Pregos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos,
Composiges de Prego Unitario
8.0 Condigoes Gerais para Execucao da Obra;

e 9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servicos;

~  Anaval ADT dn Brcnnneiinl TArninn Drainta:

e Anexo lI: Planilhas Orgamentarias e demais documentos relacionados aos custos da obra,

® Pecas Gréficas: Pegas Graficas integrantes do Projeto,

2.0 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda, - EPP )

Endereco e Contato: Avenida Padre Anténio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br /

Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima

Desenhistas: Ana Stherfane e Alan Douglas
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO

3.1 Localizagao do Municipio
O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo (Situagéo em relagéo ao estado e mapa rodovidrio):
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4.0 RESUMO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS - R .
%

4.1 Dados da Obra / Situagao Existente o ;
No local denominado campo S&o Francisco existe um canal aberto passando entre vias urbanizadas. Neste canal & lanade-um__—
antigo sistema de drenagem que vem desde o centro de Aracati e que vem sendo restaurado em obras pontuais de drenagem pela
Prefeitura Municipal. Além de receberem as aguas pluviais, a rede existente, cujo corpo receptor & o canal em questao, recebe
incontaveis ligagdes clandestinas de esgoto doméstico que provoca na regido grande mau cheiro danos & satide dos moradores da

regio.

O canal langa suas &guas numa bacia de acumulacéo, localizada proximo ao Dique de Aracati, e finalmente quando atinge a cota

da soleira da comporta do dique extravasa para o Rio Jaguaribe.

A prefeitura vem buscando a retirada das ligagdes clandestinas de esgoto com a construgdo de nova rede de drenagem e
notificagdo dos usuarios para retirarem as ligagbes quando descobertas.

Bt iy S T&" ‘Lamm
“S T Sle” 1

4.2 Servigos a serem executados
Para sanar ou amenizar a situagdo degradante do canal do Campo s&o Francisco propomos os seguintes servicos:
o Demoligao de caixa existente (langamento da rede atual) para construgdo de uma caixa maior:
Substituigdo das bacas de lobo existentes no langamento por bocas novas;
Escavagéo do canal para desassoreamento e retirada de material mole do fundo de todo canal;
Execugéo de lastro de areia na rea que sera tubulada. O lastro ters dupla fungao (dar mais suporte ao material do fundo
do canal e apoiar a tubulagao a ser instalada);
Execugéo de galeria tubular em concreto pré moldado composta por trés tubos com didmetro de 1,20m em parte do canal:
Construgdo de pogos de visita;
Construgéo de boca de bueiro triplo tubular;
Execugéo de aterro sobre tubulagdo em concreto para a urbanizagéo da area;
Limpeza e desassoreamento da 4rea do canal que n#o recebera tubulagdo em concreto (escavagéo e espalhamento do
material escavado);
Limpeza e desassoreamento da bacia de acumulagéo (escavagdo e espalhamento do material escavado);
e Urbanizagao da area sobre a tubulagdo em concreto com a implantagéo de bancos, canteiros para arvores, bicicletario,
estacionamento para carro e moto, rampas de acesso € piso podotéatil para acessibilidade local;
e  Complemento da pavimentagéo da rua projetada em paralelepipedo;
Implantagéo de iluminagao através de postes com duas petalas e luminarias de led em toda a rea da praga.
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

5.1 Levantamento Topografico
O levantamento topografico foi executado buscando fornecer os elementos necessarios para a elaboragdo do projeto em questao.

Foram decanunliidne haciramanta a nartir da averiirin dac eannintae atividadee:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervencao; \
e Amarragdes do Eixo; (
e  Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
Os estudos topograficos foram executados utilizando uma aeronave DRONE, apoiado por GPS tipo RTK (Real Time Kinematic), de
forma a ter conhecimento instanténeo (tempo real) de coordenadas precisas dos vértices levantados.
Primeiramente, foram implantados Marcos Geodésicos (RN) e pontos de controle em todo o trecho. Posteriormente, com auxilio do
GPS RTK, foram cadastrados os pontos de controle ou GCP (Ground Control Points), que se caracterizam como 0s pontos
coletados em solo que podem ser identificaveis nas imagens aéreas obtidas pelo drone, como objetos alvos ou detalhes no terreno.
Estes pontos foram utilizados para fazer a relagdo entre o sistema de coordenadas da imagem com o sistema de coordenadas do
terrenc.

5.2.1 Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde séo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicao, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagio dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragbes
implantadas em campo,

5.2.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:

e Y -Projecao horizontal da parabola da concordancia:

e PCV - Ponto de concordancia vertical;

e PIV-Ponto de inflex3o vertical: A

: Q ¥

PTV - Ponto de tangéncia vertical; e
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e Ordenada maxima da parabola. S = tn]
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Nas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segdo indicada na Planta Baixa. Estéo _
indicadas a cota de Terraplenagem. R

5.3 Projeto de Terraplenagem
O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (18-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE,
Na execugao das camadas de aterro devera ser observada a sequinte sequéncia construtiva:
®  Aespessura da camada compactada néo devera ultrapassar 20 cm:
¢ Nao sera permitido 0 uso de solo com ISC < 3% e expans&o > 2%:
e Acompactagdo devera atingir no minimo, 100% da MEAS maxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal);
e Aespessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 10 em. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (Ultima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000~
Regularizagdo do Subleito.
Na compactagdo correspondente aos servicos de corpo de aterro, a energia de compactagao devera ser igual a 100% do Proctor
Normal. Entretanto, as camadas finais, deverao ser executadas com material apresentando melhores caracteristicas geotécnicas e
compactadas com energia de 100% do Proctor Intermedirio.
A compactagao dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessuras das camadas
compativeis com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.
As secbes tipo para complementagao do aterro sao apresentadas nas pegas gréficas.
Os taludes deverao ter as seguintes inclinagdes:
e Aterros: 1,0(H) : 1,0(V)
e Cortes: 1,0(H) : 1,0(V)

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas,
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagdo”, através do rego da seguinte
expressao:

V=[Sn+(Sn+1)]D/2
Sendo:
V: Volume em m;
Sn: Area da Sego na posicao n, em m2:
D: Distancia entre as posigdes n e (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem € apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
e  Secdo transversal tipo da plataforma;
¢ Detalhe de execugao das corregdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.

5.4 Estudos Hidrolégicos
Os estudos hidrolgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
¢  Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Elaboragao de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagbes feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superficial.
Afinalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas abras de drenagem a serem construidas.
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5.4.1 Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagges, para diversas duragdes de chuva e periodo de retomo, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagao utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que__
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Cearé. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos | “;‘
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999). > K \

. 234529-T%4% < 49 ©
(r, +2831f — O

Onde: g ‘?& . /

i = Intensidade de chuva em mmih; e S
t. = Tempo de concentragéo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

-

O A
1

5.4.2 Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagao e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem Urbana: Tr = 10 anos

5.4.3 Tempo de Concentragao

O Tempo de Concentragéo & o intervalo de tempo da duragéo da chuva necesséario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duracao da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentrag&o minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo propasta pelo “Califrnia Highways and Public Roads™
Onde:

130385
Te=57—
(®)
Tc = tempo de concentragéo, em minuto;
L = comprimento de linha de funde (Talvegue), em Km:
H = Diferenga de nivel, em metro,

5.4.4 Vazdes de Projeto
O calculo das vazées das bacias foi realizado considerando a area de cantribuigdo, conforme segue:

e Pequenas bacias - dreas de contribuigdo inferiores a 10.0 km? e carrespondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazées sao calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

Onde:

Q = vazdo de projeto (m?s)

| = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragao.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores esto
representados nos Quadro 01 e 02,

\é )
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Quadro 01 (Areas Rurais)

[
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Tipos de Superficie Coeficientes “C", de "RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-086
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie

Coeficientes “C”, de “RUN-OFF"

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou cancreto betuminoso 0752095
Pavimentos de macadame betuminoso 065a080
Acostamentos ou revestimentos primérios 0,40a0,860
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 050a0,70
Prados gramados 0,102 0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,702 0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 060a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 2 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 035a045

A sequir,a imagem da bacaa e resultado do estudo h|dr0|og|co
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ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 0KA®

Area Bacia Lishady Sea Cota AH Tempo Concent. | Tempo Concent. | | (mmih)
Ponto K Funde | Montante Exultoria ) (i) b Run Off
(Km) [m} {m) 10 anos
1 04102 160 13.00 8.00 500 52,79 088 05,68 085/

"Caiculo da Intensdads de Chuva corforms Esmedos ds UFC para Regio Mevopoitaea d: Foralsza

s

Céicula do Tempo = Concenyaglo proposts pels farmuda de Kirich *Cafiformia Culvans Pracics”

5.5 Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz
precipitagoes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
¢ Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos temosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeta originaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, alem de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE,
que constitui referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definicao das obras tipo.
Observou-se a necessidade da instalagéo de galerias de concreto para transpor a 4gua de uma linha d'agua de um ponto a outro da
via. Abaixo, segue o dimensionamento da galeria formada por tubos de concreto a ser construido conforme estudo hidrolégico.

Dimensionamento da capacidade de vazao da galeria tubular:

Capacidade de Vazao Tubos em Concreto

Didmetro | Lamina i Perim Raio Decliv p v Qx3
Molhada : ) Manning Q (m¥s) !
(m) (m) ) Molhado (m) Hidr. (mim) (m/s) (mdis)
1,20 096 09699 26572 0,3550 0,0030 00140 2,00 19381 58144 |

5.6 Projeto de Arquitetura e Urbanizagao

O projeto de arquitetura consiste na urbanizacdo do espago onde sera construido o sistema de drenagem proposto.

Todo o espago foi planejado de forma harménica e agradavel, focando no bem-estar dos frequentadores.

Na pavimentagdo da praga sera realizada uma paginago com piso intertravado e na rua projetada sera de paralelepipedo para
complementar a rua existente.

Sera inserido bancos em concreto com canteiros para a implantacéo de arvores a fim de compor a paisagem local criando um clima
bastante agradavel. Os servigos de manutengéo e jardinagem serdo de responsabilidade da prefeitura local,

A praga terd estacionamento para carros, motos e bicicletario e contara com ram pas de acesso e piso podo-tatil para a
acessibilidade dos usuarios.

Para atender a demanda exigida pelos moradores do local serdo implantados na praga os seguintes itens:

* Calgadas favorecendo o processo de urbanizagao;

* Execucéo de rampas de acessibilidade;

* Implantagdo de mobiliario urbano como bancos;

+ Implantagdo de lluminagéo eficiente;

Todos os equipamentos visam incentivar o passeio em familia e, através disso, criar uma rotatividade, proporcionando lazer para
aqueles que moram na localidade.
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAQ DOS ORGAMENTOS

7.1 Orgamento Bésico

Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagéo da obra,

bem como todas as premissas:-.
E ¢

basicas para sua elaboragéo. ¥os P
Ao final deste relatério apresentaremos sequencialmente as seguintes planilhas: / oo
e Orgamento Basico ,,__; é 'g
e Curva ABC; - .
o Cronograma Fisico Financeiro:
e Memoria de Célculo de Quantitativos: ;
e Detalhamento da Composicao do BDI: —~
®  Detalhamento da Composicao dos Encargas Saciais:
e  Detalhamento de Composigéo de Prego Unitario,

O orgamento ¢ a avaliago do custo de uma determinada obra ou servica de engenharia a ser executado, onde s3o discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessarios 4 execucdo da obra. E a relacdo discriminada de servicos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, precos unitérios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitarios.

Os pregos orcados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra,

O Orgamento para obra em questao esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamento Unico

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para a[nhnrnrj&n Aacta nrcamentn adntrii-ea ne nrecne hacirne a nfiriaie Aae Qmjninh:e tahalac Aa Drm_*n'
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https:/lwww.seinfra.ce.gov.britabela-de-custos);

No caso de haver servigos a serem executados que nao constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgoes
abaixo:

¢ Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

¢ Elaboragao de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado,

e Cotacao de preco do Servico no mercado.

7.3 Curva ABC
A curva ABC ¢ a categorizag&o dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na coluna
A séo os servigos de maiores valores, na coluna B os servigos de valor médio e na coluna C os servigos de menor valor,

7.4 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragao proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.5 Meméria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparago do orgamento. A memdria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memdria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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7.6 Composigao do BDI (< O |
O BDI ¢ a taxa de Bonificag4o e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagéo do‘p@of — )/

pois representa parcela relevante no valor final da obra. \ o c/&,

A Sumula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propowtjz )
licitantes. No Estado do Ceara a apresentacao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéode—___—
TCE-CE n° 2.206/2012,

Para a obra em questao a Prefeitura Municipal adota na Composigdo do BDI 0 método e todos os limites propostos no Acordéo

2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BD segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Encargos Sociais

A Samula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagéo da Tabela de Pregos Bésicos utilizada para ser fonte de
preos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.8 Composicdes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitario de servigos estéo apresentadas com a discriminagao separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Stmula n 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as sequintes compasigdes:
o Composicdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orgamento;

«
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8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA IS A 6
= C

O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de cfk
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementog~-_
neles referidos.

Serédo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigGes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo ap6s a oficializagéo pela Fiscalizagao, ficando

por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utlizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e
Supervisdo,

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizages e redes que possam ser atingidas, pavimentagéo das &reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operérios e franseuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

.

Normas

S0 parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBRs) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagGes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Superviso poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a \
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, 0s materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um mado geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere a recepgio, transporte,
manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funciondrios administrativos em nimero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhas,

Todo pessoal da CONTRATADA dever possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, os servicos que lhes
forem atribuidos,

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizago, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA,

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugio dos servicos toda a despesa referente & méao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licencas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.
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A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicao da orde;n//aés{eﬁ:frjd

pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no £REA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma. <

e
Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra g -

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos 'ﬁerérios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras, Deverio ser utilizados capacetes, cintos de seguran , luvas, 2
mascaras, efc., quando necessérios, como elementos de protegao dos operérios. As maquinas deverdo conter dispositivog-de——"
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Deverd ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagao, em vigor, condicées e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA deverd manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

Edgard Alves Damasceno Netc
Ord de Des eo de
Infraestri e

Desenvolvimento Urbano




) ARAER EOPAC

9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA LON -

1. ADMINISTRAGAO LOCAL
1.1 ADMINISTRAGAQ
1.1.1| SEINFRA - § | COMP-94309 | ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA | UNIDADE: % C-

A Administracdo Local representa todos os custos locais que ndo estdo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os

é‘é

3,

editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medicdo para a administragao local, estipulando pagém@ntos

proporcionais a execugéo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administracéo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do
prazo de execugéo contratual.

A Administragdo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragao proprietaria da obra.

2. SERVIGCOS PRELIMINARES

241 PLACA DE OBRA

2.1.1| SEINFRA - S | C1937 | PLACA DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada.

2.2 LIMPEZA DO TERRENO

2.2.1| SEINFRA - § | C4919 | LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS | UNIDADE: M2

As operages de limpeza serdo executadas mediante a utilizacio de equipamentos adequados, complementados com o emprego
de servigos manuais. A ufilizagdo do equipamento se fara em fungao da densidade e do tipa de vegetagéo local e do cronograma

floimm nara AvARLIAAA An ecnnd inm AR m—.an narmitida A ien dn nunl.m- e A anantas Aiminan
1 b T . o

Apos o recebimento da Nota de Servigo, o executante dara inicio as operagdes de I|mpeza que deverdo obedecer ngorosamen{e
os limites estabelecidos no projeto ou pela fiscalizago, evitando acréscimos desnecessarios.
A construtora devera obedecer toda legislagdo ambiental para o SEmnigo.

2.3 DEMOLIGOES E RETIRADAS

2.3.1| SEINFRA - S | C1049 | DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES | UNIDADE: M3

Devera ser demolido todo o concreto existente no passeio/calgada sinalizada em projeto. Durante a execugdo deste servico, a area
perigosa dever ser sinalizada de forma adequada, como também devera restringir o acesso, permitindo apenas pessoas com uso
dos EPI's cabiveis para tal execugdo. Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugao dos servigos de demoligdes e
remogoes atenderao as especificagdes do projeto, bem como as prescrigées da NBR 5682,

2.3.2 | SEINFRA - 8§ | C2207 | RETIRADA DE GUIAS PRE FABRICADAS DE CONCRETOS | UNIDADE: M

Compreendera a retirada dos meios-fios, e sua disposigéo em local proximo e apropriado para o posterior reaproveitamento ou
transporte, evitando-se obstéaculos ao trafego de obra e usuarios. A execugéo devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos
as pegas, bocas-de-lobo, condutos subterraneos, passeios, etc.

3. CANALIZAGAO COM GALERIA EM TUBOS DE CONCRETO ARMADO

3.4 ESCAVAGAO E BOTA FORA DE SOLO NO LEITO DO CANAL

3.1.1| SEINFRA - § | C3212 | ESCAVAGAO E CARGA DE SOLO MOLE | UNIDADE: M3

Consiste na retirada de uma parte da camada de solo mole ou de tudo e substituir pelo solo com que sera feito o aterro, conforme
projeto. A escavagéo deveré ser feita com auxilio de escavadeira hidraulica e sera medida em volume.

3.1.2 | SEINFRA - S | C2531 | TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 1KM | UNIDADE: M3
Esta especificagéo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras frabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas. Quando se tratar de

Edgard Alves Damaszeno Nett ‘Q
Ord de Des )(de
Infraestrigtura e
Desenvolvimento Jdrbano




ARAGTT GEOPAC

material extraido de cortes na obra, o transparte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de
empréstimos ou ocerréncias de material para a pavimentagéo, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento transponador sera abjeto
de aprovagdo prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pe 3
indicara ainda, o frajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagéo podem ser;

° De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servicos de terraplanagem; | _ Ol
® Qualquer dos materiais utilizados na execucao das diversas camadas do pavimento; \N; PQ( '(/f
e Proveniente da demolido de edificagdes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou conereto, 7

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, seréo usados, preferencialmente, cammhoesﬁasnﬁl/ntes
em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugao do servico com a produtividade requerida.

3.1.3 | SEINFRA - S | C2989 | ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA | UNIDADE: M3
Servigo e devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os servicos de espalhamento do solo
proveniente do corte da pista e das remogdes. A medigéo do servico sera feita em m?® executado na area do bota-fora.

3.2 ATERRO DA TUBULAGCAO COM MATERIAL ADQUIRIDO

3.2.1 | SEINFRA - S | C0328 | ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT, DE AQUISICAQ | UNIDADE: M3

O aterro sera executado com o descarregamento da areia para aterro diretamente sobre a rede de drenagem instalada, com
posterior espalhamento manual, molhagem através de caminhao pipa e compactagdo com placa vibratoria.

33 GALERIA EM TUBOS DE CONCRETO

3.3.1| SEINFRA - S| C0104 | AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=100cm | UNIDADE: M
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segéo circular @1000 mm, tipo macho-fémea, com conexéo de tubos de
@600mm para captacdo das aguas das bocas de lobo. A rede sera executada sobre lastro de concreto com espessura de 0,05m e
assentados sobre a camada de areia de 60cm.

A operacao de oreparo do local e colocacdo dos tubos se dara vela seauinte forma:

g) Escavagdo e regularizagdo do fundo das valas de modo que haja declividade e profundidade conveniente para que um bom
escoamento das aguas; .

h) Instalagao de tubos, conectando-se as bocas de lobo; '\
i) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; \
J) Execugéo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado da vala, desde que este seja de boa qualidade; "'l
k) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro-escavadeira; |
) Neste servigo néo esta prevista escavagdo em rocha.

A microdrenagem sera medida em metros lineares.

3.3.2 | SEINFRA - 8 | C0105 | AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm | UNIDADE: M
ltem especificado anteriormente.

3.3.3| SEINFRA - S| C2860 | LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA | UNIDADE: M3
O servigo de camada de areia define-se pela execugéo de uma camada de areia no fundo das valas onde serdo assentados os
tubos, com espessura em média de 60 cm, com a finalidade de regularizar o fundo da vala. A medicdo deste servigo sera em m?.

3.3.4| SEINFRA - §| C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | UNIDADE: M3

O servigo de lastro de concreto define-se pela execugdo de uma camada de concreto sobre o bergo de areia executado no fundo
das valas e receberéo diretamente os tubos. O lastro sera uma camada com 0,05m de espessura e ficara sobre colcho de areia
para assentamento dos tubos da rede de drenagem. Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser
lavado com &gua limpa e escovado. Apds esta operagdo recebera pasta de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura. A
medi¢do deste servigo sera em m?,

4
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3.3.5| SEINFRA - § | C2923 | REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS | UNIDADE: M3

A &gua procedente do lengol fredtico & recolhida mediante valas abertas no perimetro dos taludes da escavacéo, de onderd . A~
posteriormente retirada por meio de bombas com capacidade de vazio de até 20.000 litros/hora. Esse método é de ba}x&;ﬁé?o e ‘"w-j-'i \
simples de ser executado, desde que as condigdes ndo sejam desfavoraveis. [’ C'; U ;

i
\ S
\

p—

3.3.6 | SEINFRA - S | CP-C0440/1 | BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=120cm | UNIDADE: UN \ -
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagoes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e durével, Sfiunda de <
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimensao da pedra devera ser indicada pela Fiscalizacéo, e ser livre de deprgssdes
ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria. fg
Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.
As etapas executivas a serem atendidas na construgao dos bueiros capeados de concreto séo as seguintes:
¢  Locagéo, a execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagéo da obra, de acordo com os elementos de
projeto;
e  [Escavagdo, 0 servigo de escavagdo das trincheiras necessario & execugdo da obra podera ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50cm superior & do corpo, para cada lado.
e Corpo e Bocas, a execugao dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita sequndo
trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;
Primeira Etapa:
Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calcadas das bocas e dos muros
(elevagGes). Segue-se a execugéo da calgada até a cota superior da mesma e 0. 20m dos muros.
Segunda Etapa:
Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugao até a cota
superior final destes elementos do bueiro,
Terceira Etapa:
Serao instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessério & complementagéo do corpo
do bueiro caoeado. Em seauida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra araamassada. A execucdo dos bueiros |
capeados executados com alvenaria de pedra ser4 desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos.
As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e ndo (
possibilitem a formagao de vazios. Deveréo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma. '
Reaterro
Apos concluida a execugao do bueiro capeado dever-se-4 proceder a operagéao de reaterro. O material para o reaterro podera ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.
Acabamento
Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4

S MA
|

3.4 POCOS E CAIXAS

3.4.1 | SEINFRA-S | COMP-87204665 | BOCA DE LOBO DE CONCRETO SIMPLES 1,70X1,00 M, INCLUSIVE ESCAVAGAOQ | UN
Sera executada boca de lobo em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0MPa e espessura de 15¢m, cheios
em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa e tampa em concreto armado. As dimensées da caixa e os quantitativos a
serem executados deverdo seguir o Projeto Basico/Executivo. Deveré ser executado concreto magro com espessura de 10cm e Fek
= 20Mpa. A CONTRATADA devera considerar como servigos pertinentes ao escopo do respectivo item, a escavagéo (mecanica ou
manual) para execugéo da caixa, reaterro compactado e bota fora do material excedente. Na composicao do referido item a
CONTRATADA deve considerar demoliggo de interferéncias existentes no trecho da nova rede pluvial, como caixas de passagem,
pogos de visita, bocas de lobo e qualquer tipo de estrutura de concreto.

3.4.2 | SEINFRA-S | COMP-19164462 | POGO DE VISITA SEM CAMARA EM CONCRETO ARMADO (1,50 X 5,00 X 2,00 M),
INCLUSIVE LASTRO E TAMPAO | UN

Sera executado pogo de visita em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0MPa e espessura de 20cm, cheios
em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa. Devera ser executado concreto magro com espessura de 10cm e Fck 2
20Mpa. As dimensdes da caixa e os quantitativos a serem executados deverdo seguir o Projeto Basico/Executivo de drenagem
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pluvial. Fazem parte do escopo deste item a confecco e instalagdo de tampa em concreto estrutural moldado em obra Fek >
25MPa, incluindo armagao em barras de aco CA-50 e CA-60, conforme especificado no Projeto de Drenagem.

A CONTRATADA devera considerar ainda escavagdo (mecanica ou manual), reaterro compactado e bota fora do material
excedente. Na composigao do referido item a CONTRATADA deve considerar demaligdo de interferéncias existentes ng.tré“@h‘cg‘-_&"é.ﬁf“ﬁ

nova rede pluvial, como caixas de passagem, pogos de visita, bocas de lobo e qualquer tipo de estrutura de concreto. /\'{" ~ &

Q item sera medido em unidades (und) de pocos de visita efetivamente executados, conforme critérios ja especiﬁcadfg_:_' 4 {

4, LIMPEZA E DESASSOREAMENTO DE CANAL ABERTO \ =i H
4.1 ESCAVAGAO E BOTA FORA DE SOLO NO LEITO DO CANAL il fﬁ =
4.1.1| SEINFRA - § | C3212 | ESCAVAGAO E CARGA DE SOLO MOLE | UNIDADE: M3 \ /_./
ltem especificado anteriormente. —

4.1.2 | SEINFRA - § | C2989 | ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA | UNIDADE: M3
ltem especificado anteriormente.

4.1.3 | SEINFRA-S | C2533 | TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM | UNIDADE: M3

Esta especificacdo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras. Tratando-se de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagdo que indicara ainda, o trajeto a
ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificacao podem
ser: De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servicos de terraplanagem; Qualquer dos materiais utilizados na
execucao das diversas camadas do pavimento; Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo
usados, preferencialmente caminhdes basculantes, em nimero e capacidade adequados, que possibilitem a execugdo do servico
com a produtividade requerida.

4.2 TRAVESSIA NAO DESTRUTIVA

4.2.1 | SEINFRA-S | C3476 TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO P/ TUBO 200<DN<=300 (COMPLETO) | UNIDADE: M

A travessia método nao destrutivo. brocedimento também conhecido como MND. visa a instalacdo de dutos de aco ou de polietileno

de alta densidade, de uma grande variedade de diametros, sem causar nenhum tipo de dano ao meio ambiente e as edificacdes
localizadas em sua superficie, além de minimizar consideravelmente o transtorno causado 2 populagdo. Sua aplicagao pode ser \
feita para servigos de telecomunicagéo, energia elétrica, redes de agua, esgoto e distribuigao de gas natural. Para que a travessia
método ndo destrutivo possa ser realizada, sdo utilizadas maquinas especiais de alta tecnologia que perfuram horizontalmente o \
solo, em um intervalo localizado entre dais pontos de acesso. Nesse intervalo, ocorre a instalagao dos tubos, ndo sendo necessario

que o piso seja rasgado, o que levaria muito mais tempo, além de todo o trabalho que seria necessario para consertar o piso. Outra

das vantagens oferecidas pela travessia método nao destrutivo & o fato de o servico poder ser realizado em vias de pequeno, médio

ou grande tréfego, pelo fato de que o transito de veiculos néo sera interrompido. Além disso, a travessia do método ndo destrutivo

evita que o pavimento seja reposto pela abertura de valas, que sempre ficam diferentes da pavimentagao original. Para contar com

um excelente servigo de travessia método ndo destrutivo, basta contar com a SBA Perfuragéo MND, que oferece servigos com um
excelente custo-beneficio,

4.2.2 | SEINFRA-S | 16528 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 300 (NBR-7665-07/03/07) | UNIDADE: M
Tubos Defofo s@o constituidos com material MPVC, ou seja, PVC madificado. Sendo utilizado no projeto para o direcionamento da
agua pelo método nao destrutivo, para o escoamento direcional da agua.

4.2,3 | SEINFRA-S | C3085 EXTREMIDADE PARA DRENO PROFUNDO | UNIDADE: UN

Os bueiros sao dispositivos para permitir a passagem d'agua de um lado para o outro da via.

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compresséo (fck)
minimo, aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT. A
pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimensao da pedra devera ser indicada pela FiscalizagZo, e ser livre de depressdes
ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria. Para revestimento da calgada,
do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa de cimento-areia, trago 1:4. O
ago utilizado nas armaduras ser4 de classe CA-50 e CA-60.
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As etapas executivas a serem atendidas na construgéo dos bueiros capeados de concreto s3o as seguintes: { :l i s

Locagao, a execugéo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagéo da obra, de acordo com os elementos dei\ri{f:jetg;

e

Escavagdo, o servigo de escavagdo das trincheiras necessario 3 execugdo da obra poderd ser executado\i@nual ou CA( /

mecanicamente, em largura de 50cm superior & do corpo, para cada lado.

Corpo e Bocas, a execugdo dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita sequndodrés "

etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra:

Primeira Etapa;
Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterais da calada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
(elevagdes). Segue-se a execugdo da calgada até a cota superior da mesma e 0.20m dos muros.

Segunda Etapa:
Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugdo até a cota
superior final destes elementos do bueiro.

Terceira Etapa:
Seréo instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessario a complementagéo do carpo
do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada. A execugdo dos bueiros
capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos,
As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e nio
possibilitem a formac&o de vazios. Deveréo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.,

Reaterro:
Apds concluida a execugao do bueiro capeado dever-se-4 proceder a operagéo de reaterro. O material para o reaterro poder4 ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.

Acabamento:
Concluida a execugao do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

4.2.4 | SEINFRA-S | COMP-67627328 | CAIXA ALVENARIA/REBOCO 130x130x150cm | UNIDADE: UN
Caixa em alvenaria que ira seguir os materiais e dimensdes de acordo com o orgamento,

5. URBANIZAGAO DO CAMPO SAO FRANCISCO

5.1 PAVIMENTAGAO

5.1.1| SEINFRA - S | C4819 | PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35MPA, COR CINZA - COMPACTAGAO
MECANIZADA | UNIDADE: M2

Piso intertravados séo elementos pré-fabricados de concreto de com formato que permite transmisséo de esforgos.

Para o bom funcionamento do piso deve-se observar os sequintes elementos:

Confinamento

O confinamento externo & constituido por um passeio associado a meio-fio de concreto especificado a sequir,

Assentamento

Os blocos séo assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada,

Cada bloco & pego com a mao, encostado firmemente contra os outros j& assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar
no colchao.

O cuidado na colocagdo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, &
possivel fecha-la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na diregdo aos hlocos ja assentados.

Os Blocos ndo devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para
minimizar as juntas ou para corrigir o alinhamento.

Em pistas inclinadas & aconselhavel executar a colocagao de baixo para cima.

Compactagio Inicial

As atividades de compactagao s&o realizadas sobre 0 piso com o uso de vibracompactadora efou placas vibratérias.
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Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura & importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que pd\qem provocar

a quebra das pegas, \\
Na primeira etapa de compactagao, a vibrocompactadora efou placa vibratéria passa sobre o piso pelo menos duas vezes e em

direGes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposicéo dos percursos para

evitar a formagdo de degraus.

A compactagdo e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade livre, ndo-confinada, na qual
prossegue a atividade de pavimentagéo.

Esta faixa ndo compactada s6 é compactada junto com o trecho sequinte.

Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactagao, é preciso retird-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de
fenda e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e compactagéo final.

Rejuntamento

O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o funcionamento mecanico do pavimento. Por
isso & preciso utilizar materiais e mao-de-obra de boa qualidade na selagem e compactagéo final, Com rejunte mal feito os blocos
ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente.

Na hora da colocagao, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o rejunte
quebradigo.

Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em area coberta.

A areia € posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos.

O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

Compactagdo Final

A compactagéo final & executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.

Deve-se evitar o acimulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os
blocos quando da passagem da vibrocompactadora e/ou placa vibratéria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibrataria em diversas direcoes, numa atividade que se desenvolve por
trechos de percursos sucessivos.

Encerrada esta operagao o pavimento pode ser aberto ac trafego.

Se for possivel. deixar o excesso da areia do reiunte sobre o piso por cerca de duas semanas. 0 oue faz com aue o trafeao
contribua para completar o selado das juntas.

5.1.2 | SEINFRA - S | C4916 | PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35 MPA, COLORIDO - COMPACTAGAOQ
MECANIZADA | UNIDADE: M2
Item especificado anteriormente.

5.1.3 | SEINFRA - S | C2893 | PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO G/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) |
UNIDADE: M2

Paralelepipedos sdo pegas prisméticas obtidas de rocha com dimensées limitadas e possuem formato de paralelepipedo retangulo.
A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geralmente como revestimento ou como base (no caso de receber uma
camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o pavimento.

5.2 PASSEIOS E MEIO-FIO

5.2.1| SEINFRA - S | C0054 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA | UNIDADE: M3

Trata-se de fundagao em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear, As
fundagGes das alvenarias serdo executadas em pedras graniticas limpas e de tamanhos irrequlares, assentes com argamassa de
cimento e areia media no Trago 1:4.SerAo utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de (30.0 x 20.0 x 10.0)cm. As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo,
sendo as pedras calgadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada serdo selecionadas as
pedras maiores.

5.2.2 | SEINFRA - S | C0366 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) | UNIDADE: M

Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos
empregados, as disposigoes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:

o
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