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ANEXO 1
PROJETO BASICO

SERVICOS DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO EM DIVERSAS
RUAS DA LOCALIDADE BEIRA RIO.

- MEMORIAL DESCRITIVO, INTRODUCAO ORCAMENTO BASICO, CURVA ABC DOS
SERVICOS, CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, MEMORIA DE CALCULO DOS
QUANTITATIVOS, DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DO BDI, TABELA DE
ENCARGOS SOCIAIS, COMPOSIGCOES DE CUSTOS UNITARIOS, COTACOES DE PRECOS,
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART, PECAS GRAFICAS.

155 86) 34211050 | (+55 88) 34511945



CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI
AV, SANTOS DUMONT, 1146, CENTRO, ARACATI-CE

PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO EM
DIVERSAS RUAS DA LOCALIDADE DE BEIRA
RIO, NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE

VOLUME UNICO
RELATORIO E PEGAS GRAFICAS

/&

GEOPAC

PROJETO: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA
AV. PADRE ANTONIO TOMAS, 2420, SALAS 301/302, FORTALEZA-CE

: CONTATQ: 85 3214 3147 — EMAIL: GEOPAC@GEOPAC.COM.BR




INDICE

1.0 APRESENTAGAO
2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

3.0 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
3.1 Localizagao do Municipio
3.2 Planta lluminada das Vias a serem Beneficiadas

4.0 FICHA TECNICA RESUMIDA DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS
4.1 Quadro Resumo
4.2 Administragao Local
4.3 Do Transporte de Materiais

5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS
5.1 Consideracdes Gerais
5.2 Levantamento Topografico
5.3 Levantamento Geotécnicos
5.4 Projeto Geométrico
5.5 Projeto de Pavimentagao
5.6 Estudos Hidrolégicos
5.7 Projeto de Drenagem

6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAO

7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS
7.1 Orgamento Basico
7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas /
7.3 Curva ABC \
7.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
7.5 Cronograma Fisico Financeiro
7.6 Meméria de Célculo dos Quantitativos
7.7 Composigéo do BDI
7.8 Encargos Sociais
7.9 Composicdes de Pregos Unitarios

8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAQ DA OBRA
9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA
ANEXO | - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ANEXO Il - PLANILHAS ORCAMENTARIAS
ANEXO IIl - RELAGAQO DE PEGAS GRAFICAS /6 :

namasceno Netc

- de

......

: rpan
y '-I‘f('J'-\""I\"\:HI" AR
Dpsen

A(,‘y;:.{t-‘

Leonardo Silveira Lima
Eng Civil | RNP 060158106-7



1.0 APRESENTAGAO

Este trabalho se propoe a descrever adequadamente os Projetos de Pavimentagdo em Paralelepipedo em Diversas Ruas da
Localidade de Beira Rio. no Municipio de Aracati-CE, fornecendo informagdes importantes para a execucéo da obra.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus.a
compostos pelos projetos, especificages, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro. Q o M . C

O relatério tem como finalidades: < 5 CO
e  Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ac nivel de projeto executivo, § —
e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da\eferida él%ﬁ‘,/

e  Fornecer pecas gréaficas (plantas baixas, cortes, secdes e detalhes), memorial de calculo e especifichges técnicas.
O Relatorio contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatorio, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragao
do Projeto, localiza, situa e descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos e Especificagoes
Tecnicas

s Orgamentagao:
o Descreve as definicdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitatives, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitario,
Composicao do BDI, Compaosigdo dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Endereco e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng. Civil Leonardo Silveira Lima

Desenhista: Jodo Victor Ximenes
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1 Localizagao do Municipio
O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo:
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3.2 Planta lluminada das Vias a serem Beneficiadas

As vias a serem b

eneficiadas sdo iluminadas na imagem abaixo:

Localizagdo das ruas SDO 01 a SDO 08.

4.0 FICHA TECNICA RESUMIDA DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

4.1 Quadro Resu

No quadro abaixo

Trecho
RUA SDO 01
RUA SDO 02
RUA SDO 03
RUA SDO 04
RUA SDO 05
RUA SDO 06
RUA SDO 07

RUA SDO 08

mo

segue a relacao de vias beneficiadas:

Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem N 9494076

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem N 9493998

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem =~ N 9494259

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentagao em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem N 9494248

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem = N 9494276

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem N 9494579

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentacdo em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem = N 9494798

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

Pavimentagdo em Paralelepipedo com Rejuntamento, Drenagem = N 9495470

Superficial (Meio fio e Sarjeta)

\

\{.

Coordenada = Coordenada Extensédo
Inicio Fim (m)

E 634863 r\IIE%643?44929566 =2k

ol | ey |

E 634995 NE3543954125459 161,00

E 635092 Nqu??:fgg ol

E 635117 NEggffgf;: o

E 635398 NEQS:?QSTE Al

E 635539 ' 2:2:?20 A
E 635878 NEggI?SEjgggg 1.011.00
Eagrd A DarTEceno Nte o1
Ord & = o Eng. Civil | RNP 060158106-7

Fraf

Desenvalv

1



i

o me EOPAC

4.2 Administragao Local
Os custos referentes ao custo da Administragao Local ficam a cargo da Contratada.

4.3 Do Transporte de Materiais
Pelo fato de ndo existir no mercado local o insumo Paralelepipedo, foi solicitado pelo Municipic a inclusao
ao Transporte do Fornecedor ac Local da Obra de acordo com DMT demonstrado no mapa abaixo:
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS p‘)).\
™

< 8
5.1 Consideragoes Gerais = é O T '!

As vias deverao ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensdes projetadas, podendo estf3-dimens se_@
nas Pecas Graficas da via, como a Planta com Estaqueamento, as dimenstes da segao da via, bem cdmo mifo
As dimensdes também poderao ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua.
O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragéo estas duas pecas.

Para melhor organizar as pecas graficas e planejamento, existe uma prancha de Localizagdo que identifica onde acontecerao as
intervengoes.

As vias contempladas no projeto ndao possuem pavimentagao e 0s servigos a serem executados serdo: Pavimentagao em
Paralepipedo e Drenagem.

as

5.2 Levantamento Topogréfico
Os estudos topograficos foram realizados por uma equipe contratada pela Geopac, onde os servigos foram executados de acordo
com as Instrucdes de Servico para Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.
Os estudos topograficos, executados pele Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugdo das
seguintes atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervencao,

e  Amarragoes do Eixo;

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

5.3 Levantamento Geotécnicos

A prética da Pavimentacdo em Paralelpipedo é usual e consagrada no municipio, portanto néo se fez necessaria a realizagao de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a execugao desse
tipo de intervengao, uma vez que se apresentam bastante compactado em fungéo do trafego continuo ao longo do tempo.

5.4 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrucdes de servicos para Projeto Geométrico (I1S-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.

Este projeto estabelecerd a caracterizagdo geométrica da via — Eixo Principal, através da determinagdo dos parametros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e secéo transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elabora¢do do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

e  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram paosicionados préximos as cotas do terreno natural buscanda minimizar, na medida do
possivel, a movimentacdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes, Faram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas.

5.4.1 Planta Baixa

O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas pecas Graficas, onde sdo indicados o estaqueamento, 0s pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragoes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.
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5.4.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esté apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. Sdo indicados nas curvas de coneerdanciawertical os
sequintes elementos:

e Y - Projecdo horizontal da parabola da concordancia;

e PCV- Ponto de concordancia vertical;

e PIV-Ponto de inflexao vertical;

e PTV - Ponio de tangéncia vertical; e

e  Ordenada maxima da parabola.

Nas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada se¢do indicada na Planta Baixa. Estao
indicadas a cola de Terraplenagem/Regularizagdo do subleito.

5.5 Projeto de Pavimentagao

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado de acordo com as recomendacdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagéo.

Todas as vias em questao foram consideradas como vias de trafego leve,

5.5.1 Estrutura do Pavimento adotado
e Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colchéo de Areia (h=20cm)
e  Subleito: Regularizagdo do Subleito (Corte e Aterro até 20cm)

5.5.2 Vantagens da Pavimentagao em Paralelepipedo

O pavimento constituido por Paralelepipedo assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafeqo sdo pequenos, as
condi¢bes geométricas ou de drenagem sdo muito exigentes, os subleitos muito fracos (“argilitos turfas™), ou, ainda, em condigoes
muito severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os
esforgos de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfalticas.

A execugdo deste tipo de pavimento nde requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
mao de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificacdo (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com
0 aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da mao-de-obra segundo as peculiaridades e sazonalidades da economia da
regiao.

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras de
rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duragéo ilimitada. Esta resisténcia se estende a agdo dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, etc.)

As caracleristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condices inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparacdo e execugdo das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de dgua no subleito elou solos inadequados na fundagao.

A manutengdo € realizada de forma rapida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que sdo reassentados no local apés a recuperagéo da infraestrutura.

A determinagao da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questao essencialmente pratica. A experiéncia
em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego
sistematico desses pavimentos, que se estabelega relacdes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura fotal
do pavimenta.

5.5.3 Materiais para Pavimentagao

O calgamento sera executado com material proveniente de pedreiras da regifo. Todo o material indicado na pavimentacdo sera
adquirido e fransportado comercialmente.

O colchao sera executado exclusivamente com areia grossa na espessura minima de 15,0 cm.

5.6 Estudos Hidroldgicos
Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Deferminagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

i o
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o Elaboragdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para conheci
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que per
s Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

5.6.1 Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duraces de chuva e periodo de reto
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equacao utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

;o 2345.29- T
(e +2831)7

Onde:

I = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragao (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

5.6.2 Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagio e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal | Tr = 25 anos, como arificio

5.6.3 Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragdo & o inlervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na secao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ac Tempo de Concentrago (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (T) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™:

13 0,385
Te =57 (F)

Onde:
Te = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

5.6.4 Vazoes de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigao, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? & correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'dgua e bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

Onde:
Q = vazéo de projeto (m?/s)
| = intensidade de precipitaco (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragao.
A = érea da bacia (km?%)
AT A A
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C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), fujds valores estao %
representados nos Quadro 01 e 02. ; 6 3 O
Quadro 01 (Areas Rurais) o —k &

Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN\-&Q:”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com coberlura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes "C”, de "RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou conereto betuminoso 0,75a095
Pavimentos de macadame betuminoso 065a080
Acostamentos ou revestimentos primarios 0402060
Solo sem revestimento 0202090
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0102040
Areas florestais 0,10a0,30 i /
Campos cultivados 0,20a040 \ /
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,85 Y
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermedvel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermedvel 0,35a045

5.7 Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborade com o objetive de dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitacdes pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem tém por objetivos:
¢ |Interceptar e captar as dguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las
para local de desague sequro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'dgua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE,
que constitui referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definicdo das obras fipo.
Para a drenagem superficial apenas a colocagao de meio fios e sarjetas se mostram eficientes para dar vazao as aquas das ruas
em guestao.

Desenvolvimento Urbane s 158’4:{“‘ .
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA DE INTERVENGAQ

24M 634972 9494239
Vista da Rua SDO 01

- 24M 634861 9494078

24M 635004 9494109
Vista da Rua SDO 02

24M 634984 9494008
Vista da Rua SDO 02

24M 635098 9494252
Vista da Rua SDO 03

24M 635155 9494256
Vista da Rua SDO 03
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24M 634997 9494086
Vista da Rua SDO 04

24M 635118 9494280
Vista da Rua SDO 04

24M 635153 9494256
Vfista da Rua SDO 05

24M 6351689494245
Vista da Rua SDO 05

24M 635458 9494716
Vista da Rua SDO 06

24M 635477 9494768
Vista da Rua SDO 06
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24M 635534 9494797
Vista da Rua SDO 07

24M 635912 9495617

Vista da Rua SDO 08
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAQ DOS ORGAMENTOS

7.1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orcamentagado da obra, bem como todas as premissas
bésicas para sua elaboragdo. Ac final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:

e  Orcamento Basico

e  Cronograma Fisico Financeiro;

e Memdria de Calculo de Quantitativos;

e Curva ABG,

e Detalhamento da Composigdo do BDI;

e Detalhamento da Composicdo dos Encargos Sociais;
e Detalhamento de Composi¢ao de Prego Unitario.

0O orgamento € a avaliagao do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser.executado, (_)[Ldt,/séo discriminados
todos 0s servicos e materiais pertinentes e necessarios & execugdo da obra. E a relagao discriminada de servigos com os
respectivos precos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos precos unitarios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

O Orcamento para obra em questao estd estruturado da seguinte forma:
e QOrcamento Resumido
e  Or¢amento Consolidado
e Orcamentos por Trecho

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragdo deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps:/fwww.seinfra.ce.gov.britabela-de-custos);

No caso de haver servigos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opcoes
abaixo:

e FElaboragao de Composigdes de Precos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e FElaboragdo de Composigdes de Precos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e Cotacdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Curva ABC
A curva ABC é a categorizagdo dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na coluna
A sao os servigos de maiores valores, na coluna B os servigos de valor médio e na coluna C os servicos de menor valor,

7.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.5 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamaos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragao proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto seque no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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7.6 Memoria de Calculo dos Quantitativos
O levantamento de guantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servicos de‘um@ como
objetivo dar informagdes sobre a preparacdo do orcamento. A memdria de célculo de quantitativos

transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Composicao do BDI
O BDI ¢ a taxa de Bonificacdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.
A Sumuia n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagdo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugédo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questao a Prefeitura Municipal adota na Composi¢ao do BDI o método e todos os limites propostos no Acordao
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.8 Encargos Sociais

A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composicdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Precos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.9 Composigoes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitério de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e mag de obra,
mostrando no final a somataria.
A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamentg-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:
e Composicoes de Pregos Unitdrias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orcamento;

8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

O contratado devera dar inicio aos servicos & obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificacoes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigdes contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializacao pela Fiscalizagao, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servio de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagoes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra,
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Normas

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagao com
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizaggo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos,

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessdrio, os materiais serao estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrucdes, especificacdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em niimero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu tiibalho
de maneira correfa e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, figvera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Tecnica e Administrativa
Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente @ mao-de-obra, material, transporte, leis
soclais, licengas, enfim mulias e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicéo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra
Caberd ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “sequranca’ dos operarios e
sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegao dos operdrios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
prote¢do tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo "NR-18" da Legislagao, em vigor, condigées e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construcao Civil,
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentaes, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecéo destes e das instalagoes da obra.
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A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos confra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamével no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA deverd manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades paliciais.

9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 LOCAGAO DA OBRA

1.1.1| SEINFRA - S| C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de aco galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizacdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada.

1.2 PREPARAGAO DA VIA

1.2.1 | SEINFRA - S | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2

A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta precisao. Devera ser executada a
locagao e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Deverd ser aferida as dimensaes, os alinhamentos, os angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condigdes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagdo da obra projetada implicara, para o executante, obrigagéo de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificacoes, demalicbes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando além disso,
sujeito a sangbes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato ¢ a presente especificacao
técnica.

2. PAVIMENTAGAO

2.1 REGULARIZAGAO DO TERRENQ

2.1.1| SEINFRA - S | €3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2

A Regularizagao do Sub-leito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m, de escarificacdo e compactagdo de modo a garantir uma densificacio adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagdo do Sub-leito serdo, em principio, 0s
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessario a adigdo de maleriais, estes materiais deverao
vir de Ocorréncias previamente estudadas.

2.2 PAVIMENTAGAQ

2.2.1]C2893 | PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) | M2

Paralelepipedos sdo pegas prismaticas obtidas de rocha com dimensdes limitadas e possuem formato de paralelepipedo retangulo.
A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geralmente como revestimento ou como base (no caso de receber uma
camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o pavimento.

e Materiais

Rocha

A rocha devera ser homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdo, possuir boas condigbes de dureza e de tenacidade e
apresentar um desgaste Abrasao Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas séo as mais apropriadas.

Blocos de pedra
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Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias nem reentrancias acentuadas
e com arestas em linhas retas perpendiculares entre si. Os limites das dimensdes dos paralelepipedos séo os seguintes:

Largura (cm) | Comprimento (cm) | Altura (cm) C‘)M ~ C\
14a17 | 17a23 11214 < Q"\\\
( )
Areia -C' }

A areia para o colchao onde os blocos de pedras serdo apoiados podera ser de rio ou de campo.
particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria

Peneiras |
% passando, em peso
ASTM mm
N® 4 4,8 100
N® 80 0,16 20-30
Ne 200 0,074 4-15

e Equipamentos

Todo equipamento deverd ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber aprovacgéo, sem a mesma,
ndo sera dada autorizacao para o inicio dos servigos. O equipamento minimo € o seguinte:

- motoniveladora;

- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas;

- ferramentas manuais: pa, nivel de bolha, martelo de calceteiro, gabarito transversal, ponteiro de ago, linha de nylon, vassoura,
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadares de bico de pato.

e Colchdo de Areia

Devera ser executado um colchdo de areia para recebimento do Paralelepipedo sob a superficie depbis de executado o
acabamento da camada de aplicagdo da pavimentagdo. O colchao sera executado simplesmente para assenfamento das pedras e
ndo devera ser executado com a fungdo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

A areia, satisfazendo as especificagbes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas ja pista e espalhadas
regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 cm.

~=. e Assentamento da Pavimentagao
Os paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuicao sera feita ao longo do
intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada

Om para permitir a implantagdo das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os paralelepipedos serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo s cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento seré feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevacao
projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagéo s das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagdo dos blocos de pedras devera ser feita da sequinte maneira:
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Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de aco, cada ponteiro distanciado do seu par em
seguintes alinhamentos de referéncia: Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamenty.

transversais. O paralelepipedo € assentado sabre o colchdo de areia, de modo que sua face superior figue c€
cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o segundo serd colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente, formando
uma junta apenas pelas irreqularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente ao primeiro. A fileira deve
progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia {ou corddo) de confinamento. A sequnda fileira deverd ser assente
fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, procurando-se
tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas entre as pedras das fileiras alternadas.

No encontro com as guias, o paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual & metade do
paralelepipedo da fileira vizinha.

As juntas longitudinais e transversais ndo poderao exceder 1,5 cm.

Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e com
a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raio acima de 86m permitem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5 cm de largura.

e Compactagdo Mecanica
A compactagdo do pavimento devera ser da sequinte forma: Durante a execugdo de um pequeno trecho em Paralelepipedo, é
processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apos a Execucéo do
Calgamento sera executada a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comecgando-se pelo ponto de menor cota
para o de maior cota na secdo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, & de 3 vezes no minimo.

A compressao e feita com a utilizacdo de Rolo de Cilindro Metalico Autopropulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante a
execugao pavimento, é processada uma compressao preliminar com Compactador de Placa Vibratoria, para possibilitar o tréfego de
canteiro.

Antes da compress&o com o rolo metdlico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e
formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2cm. Para ajudar no preenchimento das junias deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressdo. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manual tipo Placa Vibratéria ou com soquete manual tipo mago e em seguida passa-se o rolo compressor,
comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na segéo transversal. /
Cada passada do rolo deve ser recoberta, na sequinte, em pelo menos metade da largura rolada. O
executadas, é de 3 vezes no minimo.

Terminada a compressdo, o excesso de areia sobre o calgamento é retirado com vassouras.

ero de passadas, assim

# Rejuntamento
As juntas do paralelepipedo serdo executadas com argamassa de cimento e areia 1:3.

2.2.2| C4161 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,52X + 0,97) | UNIDADE: T

Esta especificagao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transparte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras trabalhande em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se
tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-2, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso
de empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagao, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador sera
objeto de aprovagao prévia pela fiscalizagao. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagao
que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagio podem ser;

. De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; 7
® Qualquer dos materiais utilizados na execugao das diversas camadas do pavimento; ’
° Proveniente da demoligdo de edificacdes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.
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3. DRENAGEM SUPERFICIAL
3 MEIO FIOS E SARJETA

Os meios-fios serdo moldados no local, quanto aos materiais e métodos executivos empregados as dls

NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, &s seguintes condicoes:

Resisténcia a compressao simples: (10 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas

metalicas. Nao serdo defeitos construtivos, lascadas, relocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execucdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma

nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais.

3.1.2 | SEINFRA - §| C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO | UNIDADE:M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas ndo interfiram na aplicacdo e cura do
concreto. N&o deve ser executado em dias chuvasos e deve ser protegido da acao direta do sol logo apds a aplicacao. O concreto
deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados
como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto e langado sobre o lerreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,
manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade.

3.1.3 | SEINFRA - S | C3065| DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAOQ DERT | UNIDADE: M

Descidas d'agua sao dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas através da talude de
aterro até o terreno natural,

As etapas executivas a serem sequidas sdo as seguintes:

+ Escavagao da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a
instalagao de formas;

+ Compactagdo da superficie resultante da escavagao;

« Colacagao da Calha Pré-moldada;

+ Complementagéo das laterais com solo local compactado.

A execucdo dos dispositivos de drenagem superficial aplicaveis as descidas d'agua, sdo necessérias pois o desagle das aguas
pluviais no terreno natural sem esse dispositivo padem provocar erosdes e escavagdo dos materiais das bases do pavimento, e
para evitar esses efeitos serdo acrescentados esses dispositivos conforme a inclinagéo do terrena.

4. DIVERSOS

4.1 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

4.1.1| SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

A rua e o passeio a serem pavimentados deverdo ser limpos antes da liberagdo do tréfego. Deverao ser remavidos qualquer
material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.
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ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO Il - PLANILHAS ORGAMENTARIAS
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