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SERVICOS DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO EM DIVERSAS
RUAS NA LOCALIDADE DE BAIXIO.

- APRESENTACAO, LOCALIZACAO, MEMORIAL DESCRITIVO, CONDICOES GERAIS
PARA EXECUCAO DA OBRA, PREMISSA PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO —
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DE PRECOS UNITARIOS, ESPECIFICACOES TECNICAS DA OBRA, ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA - ART, PECAS GRAFICAS.
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1.0 APRESENTAGAOQ

Este trabalho se propde a descrever adequadamente os Projetos de Pavimentagao em Paralelepipedo, Drenagem, de diversasTuas
localizadas em Baixio, no Municipio de Aracati- CE, fornecendo informagdes importantes para execucéo da cbra.

A obra deverad ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha urcamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:
e Aprasentar solugBes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
o  Forecer estimativas das quantidades dos servicos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
e Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificacoes técnicas.

O Relatério contém os seguintes car ‘tulos;

o Memorial Descritivo:
o Apresanta a estrutura do Relatdrio, o Resumo do Projeto e a Equip= que participon da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificages
Técnicas

e Orgamentagio:
o Descreve as definigdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Célculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitario,
Cotagdes de Prego, Composicao do BDI, Composicdo dos Encargos Saciais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa: Geopac Engenharia e Cunsultoria Ltda. - EPP

Enderego e Contato: Avenida Padre Anténio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail;
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng. Civil Leonardo Silveira Lima

Deserhistas: Alan Douglas

/(; Y
LEONARDO SILVEIRA LIMA
ENG. CIVIL RNP 060158106-7
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3.0 LOC " "IZACAO DT MUNICiPIC

O Municipio esté localizada conforme os mapas abaixo:
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4.0 TRANSPORTE LOCAL
Pelo fato de n&s existir no mercado local o insumo Paralelepipedo foi solicitado pelo Municipio a inclusao do item correspoﬂ ente - .
ao Transporte do Fornecedor 20 Local da Obra. Conforme mapa abaixo: //« {. RS
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5.0 CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE 0S TRECHOS A PAVIMENTAR

Trata-se de um projeto que tem por objenvo a pavimentagdo em Paralelep;pedo de diversas ruas na Locahdade de.Baixio, nd”
Municipio de Aracati/CE.

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensdes projetadas, podendo estas dimensdes ser observadas
ias Pecas Graficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimensoes da se¢éo da via, bem como perfil longitudinal.

As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de meméria de quantitativos da rua.

O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragdo estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento, existe uma prancha de Localizago que identifica onde acontecerdo as
intervengdes.

As vias contempladas no projeto ndo possuem pavimentago e os projetos a serem executados nas mesmas serao: Pavimentagdo
em Paralepipedo e Drenagem.

Abaixo seguem os quadros de dimensées da via.

Trecho - Coordenada Inicio ~ Coordenada Fim ~ Extensdo {(m) 1

RUASDO 01  NOA9386 EB3057  NO9ISO ES378 | 12367
RUA SDO 02 N 9499052 E633030 N 9499029 E 633186 159, “
RUASDO 03 N 9499024 E 633144 N 9498943 E 633147 81,05
RUASDOO4  NOI9BOIE633015 N 9498948 E 633188 185,04
RUASDOO5 N 9499117 E 633025 N 9498621 E 632920 8444

' RUASDOO6 NO499109E 63288 N 9499120 E 633026 uss

RUASDOO7 49935 E 632903 N 9498857 E 632919 38950

RUASDOOS  NG490003E 633207 ‘N9499064Eo33295k R
RUASDO0 NOIBUEOE 633212 N 9498976 E 633331 115,80
RUASDO 10 NSABOTIE633220 N T499088 E 633221 115,80

RUASDO 11 NO498OBOE 633317 N OASS0GTE 633208 ’10066‘
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6.0 RELATORIO FOTC 3RAFICO DA AREA DE ! ""ERVENGAC

Relatério Fotografico da Area de Intervengio

i

Vista das diversas ruas na localidade de Baixio Vlsta das d|versas ruas na localidade de Bamo
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\/ista daé divérsés ruéswna léégldade dé B’amo

7.0 LEVANTAMENTC TOPOGRAFIC

Os estudos topograficos foram realizados por uma equipe contratada pela Geopac, onde os servigos foram executados de acordo
com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagio e Pavimentacdo de Rodovias contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.
Os estudos topogréficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da 2xecugdo das
segumtes atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengao;

e  Segbes Transversais;

¢ Amarragdes do Eixo;

o Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

8.0 LEVANTAMENTO GEOTECNICOS

A pratica da Pavimentago em Paralelpipedo ¢ usual e consagrada no municipio, portanto ndo se fez necessaria a realizagao de
ensaics de capacidade de carga, terdo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condicbes para 2 execugao desse
tipo de intervengéo, uma vez qi'¢ se apresentam bastante compactado em fungéo do trafego continuo ao longo do tempo.

9.0 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geamétrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes e servicos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.
Este projeto estabelecerd a caracterizagdo geométrica da via ~ Eixo Principal, através da determinagdo dos parametros
geométricos de seus alinhamentos, harizontal e vertical e segao transversal-tipo. '
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaberacdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caractnrlstlcas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado 2 seguinte metodolcgla

e Os alinhamentos horizontz's foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscanda minimizar, na medida do

possivel, a movimentagéo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas

Leonardo Sl!velra Lima
Ena Civil | NP 0R04 5840687




9.1 Planta Baixa

las normas “igentes. Foram também cbearvadas as atarnativas a ¢ agem e as JoncordanmaQ
projetadas.

O projeto em planta estd apresentado na escala |nd|cada nas pec¢as Graficas, onde séo !ﬂdlC&dOS 0 estaqueamento 05 pontos

notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprlmento dei_,w"'

transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragoes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigdo seréo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

9.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho estéa apresentado nas escalas indicadas nas pecas gréficas. Sao indicados nas curvas de concordéancia vertical os

seguintes elementos:

e Y -Projecdo horizorital da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia verticai,

PIV - Ponto de inflexéo vertical;

PTV - Ponto de tangéncia vertical; e

Ordenada maxima da parabola.

Nas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segdo indicada na Planta Baixa. Estéo
indicadas a cota de Terraplenagem/Regulariza¢o do subleito.

10.0 PROJETO DE PAVIMENTAGAOQ PARALELPIPEDO

Consideracdes Gerais

O Projeto de Pavimentag&o foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentag&o.

Todas as vias em questao foram ¢ansideradas como vias de trafego leve.

Concepgao do Projeto de Pavimentagao
e Estrutura do Pavimento adotacs
«  Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colchéo de Areia (h=20cm)
= Subleito: Regularizagdo do Subleito (Corte e Aterro até 20cm)

Vantagens da Pavimentagdo em Paraleiepipedo

G pavimento constituido por Paralelepipedo assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafeqo sdo pequenos, as
condighes geométricas ou de drenagem sdo muito exigentes, os subleitos muito fracos (“argilitos turfas”), ou, ainda, em condigbes
muito severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os
esforgos de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfalticas.

A execucdo deste tipo de pavimento ndo requer méo de obra especializada cu equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificacio (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com
o0 aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da méo-de-obra segund~ as peculiaridades e sazonalidades da economia da
regido.

_Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento. a superficie de rolamento constituida por Pedras de

rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duragdo dimitada. Esta resisténcia se estende 4 agdo dos solventes
w3sprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, stc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condigGes inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagdo e execugdo das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de agua no subleito e/ou solos inadequados na fundagéo.

i . i
Leonardo Silveira Lima
Eng. Civit | RNP 060158106-7
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A menutencao € raczada de forme répida e efici- te através de 2quipes pequanas, dispensans’d o uso de ma*!u N s com int _ral
reaproveitamento dos materiais, que s&o reassentados no local apds a recuperacgdo da infraestrutura. ; -;t«;,;;f ( ;7

A determinagdo da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questéo essencialmente pratlea Ne experlencsa

em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima € que permite, depois de mais de uma centena de anos em empﬁgo

sistematico desses pawmentos que se estabeleca relagtes empmcas entre o trafego, o t]po de solo do subleito e a espessura total

do pavimento.

Materiais para Pavimentagao

O calgamento sera executado com material proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavimentagio sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchao sera executado exclusivamente com areia grossa na espessura minima de 11,0 cm.

11.0 PROJETO DE DRENAGEM

11.1 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
¢ Determinagio das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaboragdo de célclios, a partir dos dados obtides e das determinagdes feitas, para conhecimei.’o das condigéas em que
se verificam o escoamentc superficial.

A finalidade da orientagao adotada no estudo € obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

e Dimensionamento hidrauiico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.
Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precivitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, € fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiao Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regide do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (197¢ a 1999).

2345 29 T°v”3

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t, = Tempo de concentragao (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 ar.s, como canal | Tr =25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazo na se¢do de‘renagem. Seria tambhém o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma porco caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para caca bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Ccacentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (T) foram caiculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads”:

L.eonardo Silveira Lima
Ena. Civil | RNP 060458406-7
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Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L= comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazées de Projeto
C céleulo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribiicao, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contribuigo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdas séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

Onde:
Q = varéo de projeto (m¥/s)
[ = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duracdo igual ao tempo de concentragéo.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF”), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais) - .
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

Revestimento asfaltico 08-09

Terra compactada 04-06

Solo natural l ‘ V0,2 -04

Solo com cobertura vegetal 0,3-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

B Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou cencreto betuminoso 0,75a0,95
) Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80

Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a 0,60

Solo sem revestimento 0,20a0,90

Taludes gramados (2:1) 0,502 0,70

Prados gramados 0,10a0,40

Areas florestais 0,102 0,30 e

Campos cultivados , , 0,202 0,40 g
w/\reas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermedavel 0,60 a 0,70
Zonas planas ccm aproximadamente 60% de area impermeavel 0,502 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermeével 0,35a 0,45

A sequir, resultado do estudo hidrolégico da Rua SDO 05 e SDO 07:

A U O A DR S S T S S T /éue
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ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KN?

Area Linha | Cota Cota Tempo | Tempo | | I
Busiros Estaca Bacia de |Wontant Exultori| AH Conoer}; Concen {mmsh} | (mmsh)
K Fundo & 2 {m} t i -
(Kmps| {m) | (m) (min} | () |19anos|Z3ancs
3 Eoeanst | 050 | 097 | 800 | 2oo0 | o0 | sz | o032 | taes | mar| ow | sz | ssn
2 E O+{226.83 QECGH | 083 BN | 22,00 16,00 B3 025 | 12347 | 1488 00 5,18 873

*Calcule da Intensidade de Chuva conforme Estudos da UFC para Regifo Wetropoltana de Fortaleza
*Célculo do Tempo de Concentracio proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”

11.2 Dimensionamentc dos Dispositivos de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as

precipitagdas pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objelivos: '

Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNiT e SOP/CE,

Interceptar e captar as aguas que cisegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las

para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macicos terrosos;

Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem

como caplar as aguas guu escoam peios dispositivos Ge drenagem superficial;

Cs elementos basicos utilizadus para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, wpograficos e

geotécnicos, além de observagdes em campo.

que constitui referéncia basica, tanto no gue toca ao calculo hidraulico como na definigdo das obras tipo.

Para a drenagem superficial apenas a colocago de meio fios e sarjetas se mostram eficientes para dar vazéo as dguas das ruas

em guestaa.

Contudo, para as Ruas SDO 05 e SDO 07, otservou-se a necessidade da instalagdo de um bueiro para transpor a agus de uma

linha d’agua de um ponto a outro da via. Abaixo, segue o dimensicnamento dos bueiros a serem construidos conforme estudo

hidroldgico.
DINENSIONAMENTO
i 3 Nazio Admis. {m¥s
Bueiros|  Estaca Bueiro Segao {m) azdo Admis. {m 0BS
Adotad! B X H Canal | Orificio
4 E 0+030.01 BSCC 2,00 % 1,50 8,25 40,25 | RUA 8DO 05, X = 633028 1465 E ¥ = 9488000.4675
2 E 0+0236.83 BSCC | 200 X 1,50 8,25 0,25 | RUA SDOQ7, X=532087 9054 E ¥ = S450006 5608

12.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

12.1 Orgamento Baésico
Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagéo da obra, bem como todas as p: 2missas

basicas para sua elaboragao. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:
Orgamento Basico
Cronograma Fisico Financeiro;
Memoria de Célculo de Quantitetivos;
Detalhamento da Composigao do BDI;
Detalhamento da Composigao uos Encargos Sociais;
Detalhamento de Composigaa de Prego Unitario.

Leonardo Silveira Lima
Ena Civit | RNP NRO45240R-7



EITURA DO

ARACATI

O orgamento é 2 2 "iagdo do cust) de uma dete'minada obra ¢ servigo de erjenharia a ser  -ecutado, onz sdo discriminados
todos 0s servigos e materiais pertinentes e necessarios & execucao da obra. E a relagao discriminada de servigos com 0s
respectivos precos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos(produtos daS"‘*\.
quantidades pelos pregos unitarios. 7N

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme Iegtslagao em vigor, mcsden{tes sobre o custo da
mao de obra. ¢ v

O Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:
o Orcamento Resumido
s  Orgamento Consolidado
e  Orgamentos por Trecho

12.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragao deste or¢amento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Preco:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desonera¢io (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
infraestrutura do Estado do Ceara - hitps:/lwww.seinfra.ce.gov.britabela-de-cu.stos),

No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
Jbaixo:

Elaborag&o de Composigbes de Precos Unitarios de Servigos com insurros das tabelas adotadas.

Elaboragdo de Composicdes de Pregos Unitarios de Servicos com insumos cotados no mercado.

Cotacao de pre¢o do Servigo no mercado.

[3)

12.3 Administragéo Local
Os custos referentes ao custo da Administragéo Local ficara a cargo da Contratada

12.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivas de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficard a cargo da empresa contratada.

12.5 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico ¢ financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronagrama fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

12.6 Meméria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servicos de um projeto, tendo como
objetivo dar informag8es sobre a preparagdo do orgamento. A meméria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se caleular a quantidade de cada item orgado.

A Memdria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

12.7 Compnsigao do BDI ,

O BDI é a waxa de Bonificacéo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primardial no processo de formagdo do prego fi fnal
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

- A Sr: ula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI de+ 3 comper o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Cearé a apresentagdo do detalhamento do BDI no orgamentn-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composigdo do BDI o método e todos os limites propostos no Acérdao
2622/13 - 1'CU Plendrio. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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“2.8 Encarges Sociais

A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o oig:\ame‘ht‘(‘)’-’b‘é’éﬁé"é‘”é’é""

propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida ﬁgla Secré‘fg*k@" de

. Infraestrutura do Estado do Ceard (SEINFRA!} na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizadagba,rg ser fonte de_,,»""

precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final-deste
capitulo.

12.9 Composigdes de Pregos Unitérios
As composiges de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composicdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Nesta relatdrio constam as seguintes composigdes:
e Composicdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
or¢amento;

13.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro ¢35 prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificacdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e & refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagdo pela Fiscalizagac, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura-e a terceiros, decorrentes de-sua negligéncia, impericia e -

omissao.

Serda mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverd ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagéo e
Supervisdo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e . Jidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizii:.10s,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e quiras propriedades de terceiros, € ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a exe sugdo de todas as etapas da obra.

Normas
Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBRs) da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relag&o com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
maodificagdes deveréo ser autorizadas pela fiscalizagdo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Superisdo poderdo solicitar a apresentacio de certificados de ensaios relatives a
materiais a serem utilizados ¢ o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservago de suas caracteristicas e qualidades para

~ emprego nas obras, bem como ‘a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocadi:s sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas parz tal fim, ou ainda em depositos resquardados das intempéries.

De um modo geral, serfo vélidas todas as instrucdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgéo, transporte,
manipulacdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Zspecificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.
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Méo de Chra Lo -~
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nufnero e esp !ahzag
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos‘t{abalhos
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, 08 servxc;os que. Jhes
forem atribuidos.

» Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subeontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adeguada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante snlicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratade se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria aoc andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas € Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente a mao-de-cbra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. .

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a nartir da expedicao da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

"-i¢oes de Tral:atho e Seguranga da Obra
Cabera ac construtor 0 cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de ecuipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protec@o das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Deverd ainfla, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacio “NR-18" da Legislacdo, em vigor, condigoes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, 8 CONTRATADA devera:

a) Prestartodo e qualguer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com ¢ acidente; e .

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainca, pela protegéo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de dgua situados no canteiro, a
fim de poder cc abater eficientemente o fogo na eventualidace de incéndio, ficando expres -amente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigitancia
efetuado por niimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

14.0 ESPECIF:CAGOES TECNICAS DA OBRA

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 PREPARAGAQ DA VIA

1.1.1 | SEINFRA - § | C1937 | PLACA DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas &s obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financia:mento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizacdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a nermanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimenio, pela contratada.
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1.1.2 | SEINFRA - S | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) LquDKﬁE‘:‘“’MZ"“’”
A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta precisdo. Déveré serexecutdtaa |
locagdo e o nivelamento da cbra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os ahnhamentos -08 angulos e de/f'l
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condigbes encontradas no local.

A ccorréncia de erros na locagao da obra projetada implicara, pard o executante, obrigagan de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificacdes, demolicdes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juiza da fiscalizagéo, ficando além disso,
sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveiz em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificasdo

técnica.

2 MOVIMENTO DE TERRA
2.1 ESCAVAGAOQ DE VALAS
2.1.1| SEINFRA - § | C2789 | ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m | UNIDADE: M3
Aplicagdo aos servicos de escavagdo e carga mecanizada usados para implantagéo de corte a0 longo do eixo e no interior dos
limites das segdes transversais, constri¢do de caminhos de servigos, bem como a execugdo de coftes para empréstimes ou para
remogao de solos inadequados, de modo que tenhamos o final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.
A escavacao serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, deslocamento e limpeza.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das Normas
Regulamentadaras de Seguranca e Medici a do Trabaho, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga part todas os
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral. A escavagdo mecanica terd inicio no trecho liberado pela
FISCALIZACAO, obedecidas as exigéncias de seguranca, mediante a prévia selecdo de utilizagdo ou rejeigio dos materiais
extraidos, bem como de uma programagéo de trabalho aprovada pela FISCALIZAGAQ. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo ou complementagao dos aterros, 0s materiais que sejam compativeis com as especificagdes de execucéo dos aterros,
em conformidade com o projeto.
Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZACAQ, as massas em excesso que
resultam em bota-fora poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes e
bermas de equilibrio. A referida operagdo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgéo do aterro.
Nos cortes e aterros indicados no projeto, dever@o ser providenciadas todas as protegbes quanto a eroséo e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessdrios a estabilidade da obra. Para fanto a
CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAQ o escapo basico das solugdes propostas para cada uma das situagdes.
Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizag@o do equipamento de escavagdo. Ndo sera
permitida a presenga de blocos de rocha ou matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.
O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagéo da se¢do transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

e  Variag8o de altura maxima de + ou - 0,10 m para o eixo e bordos;

e  Variagdo maxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, ndo se admitindo variagao para menos.

2.1.2 | SEINFRA-S | C2893 | ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. ADQUIRIDO) | M3

A execucdo de aterros devera atender as seguintes orientagdes técnicas: Subordinar-se aos elementos técnicos fornecidos ao
EXECUTANTE e constantes das notas de servigos em conformidade com o projeto; A operagdo devera ser precedida da execugao
dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza; Recomenda-se o langamento de uma primeira camada de material
granular permeavel, de espessura prevista em projeto, a yual atuara como dreno para as aguas de infiltragéo do aterro;

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinag&o transversal acentuada; estas deverdo ser escarificadas com o bico da
lamina do trator, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel, de acordo com o projeto. Quando a natureza do solo
exigir medidas especiais para solidarizacdo do aterro ao terreno natural, a FISCALIZACAO podera exigir a execucdo de degraus ao
longo da &rea a ser aterrada. No caso de aterro em .neia encosta, o terreno natural devera ser também escavado em degraus; ‘
O lancamento do material para a construgio dos aterros deve ser efetuado em camadas. sucessivas, em toda a se¢&o transversal e
em extensdes tais que permitam as operagdes necessarias & compactagio. Para corpo de ateiros a espessura da camada solta
n3o devera ultrapassar a 0,30 m. Para camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m;

No caso de alargamento de aterros, sua execugéo obrigatoriamente sera procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus
nos seus taludes. A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes locais, sera fornecida pelo
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-rojeto; A fim de proteger e " ludes contra 2s efeitos da e-0s&o, deverd ~2r procedida & sua convenie” " drenagém < obras de..

protecdo, mediante o plantio de gramineas e/ou a execugdo de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito eros\/o da agua,ﬂd%/

conformidade com o estabelecido no projeto;

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser providenciado a construgao de .

enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de protegio desde que previstc no projeto; Todas as camadas deveréo ser

convenientemente compactadas; Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactagao deverdo ser escarificados,

homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca e

desvio de umidade exigidas; Durante a construgdo dos aterros, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa

conformagdo e permanente drenagem superficial; As camadas soltas, deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem

compactadas, a um grau de 100 ou 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e homogencizadas;

Para o corpo do aterro, a compactagdo deverd ser na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente

méxima seca, correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).

Entretanto, para as camadas finais, a massa especifica aparente seca, deve corresponder a 100% da massa especifica aparente

maxima seca, do mesmo ensaio (Proctor Normal).

Os matericis déverao estar dentre os de 12, 22 e eventualmente, 3 categoria, atendenco & finalidade e & destinagao no projeto.

Os solos relacionadc. para os aterros provirdo de cortes ou empréstimos e serdo devidamente inu.cados no projeto.

Os solos para os aterros, deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas orgénicas néo

devem ser empregadas. Na execugdo do corpo dos aterros ndo seréd permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de

suporte ¢ 2xpansdo maior do que 4%, a ndo ser se indicado em cantrério pelo projete.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os melhcres disponiveis. Ndo serd permitido uso

de solos com expansao maior do que 2%. As caracteristicas acima relacionadas deverdo ser comprovadas através da analise dos

resultados dos ensaios especificos antes do inicio dos servigos.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados, atendidas as condi¢des locais e a

produtividade exigida. Na construgdo e compactagdo dos aterros poderdo ser empregados fratores de l1&8mina, escavo
transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes ou, excepcionalmente, de carroceria fixa, motoniveladoras,

" rolos de compactagéo (I|sos de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebacados por tratores agrlcolas ou auto

propulsores, grade de discos para aerag&o, caminh&o-pipa para umedecimento, e pulvi-misturador para a homogeneizagéo.

Em casos especiais, onde ¢ acesso do equipamento usual seja dificil ou impossivel (areas de passeios estreitos, por exemplo),

seréo usados soquetes manuais, sapos mecanicos, placas vibratérias, ou rolos de dimensdes reduzidas

3 CERCAS

3.1 REMOGAO E RECOLOCAGAO

2.1.1 | SEINFRA | C4736 REMOGAQ E RECOLOCACAO DE CERCA DE MADEIRA - ESTACA D=10CM ( DE 7 ATE 11CM), E
MOURAO D=12CM(LE 10 ATE 15CM) - 4 FIOS DE ARAME

O servigo de remogan e relocagdo de cerca compreende na retirada do cerceamento nos locais indicados para a implantagéo do
projeto. Os fios de aame farpado e demais materiais serdo reaproveitados. Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser de
naturezas compativeis com o servigo. Determina-se que a medigéo deste servigo sera em metro linear (m), efetivamente executado,
conforme atestado pela Fiscalizaggo. relatério fotografico e notas de servigo.

4 PAVIMENTAGAO

441 REGULARIZAGAO DO TERRENO

4.1.1| SEINFRA | C2233 REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

A Regularizagdo do Subeleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitucinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m, de escarificacdo e compactagdo de modo a garantir uma densificagdc adequada
e homogénea ras 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados'na Regularizas30 do Subleito'serdo, em principio, 0s
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessério a adicao de materiais, estes materiais deverdo
vir de Ocorréncius previamente estudadas.

4.2 PAVIMENTAGAO
4.2.1] C2893 | FAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) | M2
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Paralelepinedos sdo pesas prismaticas 2htidas de roche com dimensé  limitadas e pcssuem formatz de paralelepip-do retangulo
A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geralmente como revestimento ou como base (no caso de recgbe
camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o pavnﬁéﬁto

e Materiais
Rocha
A rocha devera ser homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdo, possuir boas condicbes de dureza e d%;tenacidade e
apresentar um desgaste Abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais aprbpgi‘?das&&,

Blocos de pedra
Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias nem reentrancias acentuadas
e com arestas em linhas retas perpend: uu!ares entre si. Os limites das dimensdes dos paraielempedos $80 0s seguintes:

Largura (cm) Comprlmento (cm) Altura (cm)
14217 f 17223 : 11214
Areia

A areia para o colchdo onde os blocos de pedias serdo apoiacos podera ser de rio ou de campo. Ela devera ser constituiua de
particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria:

Peneiras
e e e e e o - % passando, em peso
ASTM . mm ;
N80 ;, N X L 20-30
- N°200 L 0,074 415

e Equipamentos

Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionad. pela Fiscalizagao, devendo dela receber aprovagdo, sem o que ndo
sera dada autoriza¢do para o inicio dos servigos. O equipamento minimo & o seguinte:

- motoniveladora;

- rolo liso metélico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas;

- ferramentas manuais: pa, nivel de bolha, martelo de calce’airo, gabarito transversal, penteiro de ago, linha de nylon, vassoura,
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato.

o Colchédo de Areia

Devera ser executado um colch@o de areia para resebimento de Paralelepipedo sob a superficie depois de executado o
acabamento da camada de aplicag@o da pavimentacdo. O colchdo sera executado simplesmente para assentamento das pedras e
ndo devera ser executado com a fungéo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

A areia, satisfazendo as especificagdes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espa!hadas
regularmente na 4rea contida pelas guias, devendo a camada Je areia ficar com espessura de 15 cm.

- o Assentamento da Pavimentagédo

Os Paralelepipedos podem ser transportados de cammhoes basculantes ou de carroceria. Sua distribui¢o sera fe|ta a0 longo do
intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado nista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagdo das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.
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RACATI

Os P-ralelepipedcs serdo assente sobre 0 colchio de areia e linhas perpen<iculares ao &0 da pista, ¢ ﬂcendo
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo/ com dechwdade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicacdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada ’pe superelevagio
projetada. . 1 o
As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relacdo as das duas fadas vizinhas de tal modo qu? cada junta figie
em frente ao bloco de pedia, no seu terco médio.  * * AN \4&

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira: e,

Inicialmente cravam se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro distanciado do seu par em no maximo 10 mé‘tros nos

sequintes alinhamentos de referéncia: Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamento.

Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia entre os ponteiros do mesmao alinhamento. Transversalmente ao eixo, com uso de ponteiros auxiliares,
distande-se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para caca bordo.

Colocada a rede de cordéis, inicia-se o assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ao lado de um dos cordéis
transversais. O paraielepipedo é assentado sohre o colchdo de areia, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm acima do
cordel, em sequida o calceteira golpeia o paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-c ligeiramente, formando
uma junta apenas pelas .regularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmen.e ao primeiro. A fileira deve
progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou corddo) de confinamento. A segunda fileira devera ser assente
fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, procurando-se
tanto quante ;. ssivel fazer a coincidéncia das juntas entre a3 pedras das fileiras alternadac.

No encontro com c&s guias, o paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aprciimadamente igual a metade do
paralelepipedo da fileira vizinha.

As juntas longitudinais e transversais néo poderdo exceder 1,5 cm.

Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e com
a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raic acima de 86m permitem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5 cm de largura.

e Compactagdo Mecanica

A compactagdo do pavimanto devera ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um pequeno frecho em Paralelepipedo, é
processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execugdo do
Calgamento sera executaua a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menar cota
para o de maior cota na segao transversal. O numero de passadas, assim executadas, & de 3 vezes no minimo.

A compresséo é feita com a utilizagéo de Rolo de Cilindro Metalico Autopronulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante a
exectigdo pavimento, é processada uma compressao preliminar com Compactader de Placa Vibratdria, para possibilitar o tréfego de
canteiro.

Antes da compressdo com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e
formar uma camad~ sobie o pavimento de aproximadamente 2cm. Para ajudar no preenchimeniv das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressdo. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manuai tipo Placa Vibratéria ou com soquete manual tipo mago e em seguida passa-se 0 rolc compressor,
comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na segao transversal.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, em pelo menos metade da largura rolada. O niimero de passadas, assim
executadas, é de 3 vezes no minimo.

Terminada a compress&o, v excesso de areia sobre ¢ calgamento é retirado com vassouras.

e Rejuntamento
As juntas do paralelepipedo serdo executadas com argamassa de cimento e areia 1:3.

4.2.2| C4161 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,52X + 0,97} | UNIDADE: T

Esta especificacdo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras
ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se
tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso
de emprestimos ou ocorréncias de material para a pawmentagao a trajetona a ser segmda pelo equipamento transportador sera

i

Leonardo Sslvelra Lima
Enag Civit | RNP 0604158106-7




el

"jeto de aprovagao prévia pe'a fiscalizagdo. m se tratands de entulho, 0! 3l de descarg: sera definids também Belé{ﬁé?ali\zfa‘géb ( ‘

que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. /

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser:

S
. De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagen, , A
° Qualquer dos materiais utilizados na execugéo das diversas camadas do pavimento; T
. Proveniente da demolicao de edificagbes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anterioriente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes,
em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

5 DRENAGEM (OBRAS D'ARTE CORRENTES)

5.1 BUEIRO

Os bueiros s3o dispositivos para permitir a passagem deagua de um lado para o outro da via.

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimenta.nente para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck)
minimo, aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7137 da ABNT.
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundacdes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granitc cu outra rocha sadia estavel. Quanto a dimensZ. da pedra deverd ser indicada pela Fiscalizagao, e ser livie de depressdac
ou saliéncias que possam dificuitar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.

Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.

O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.

As etapas executivas a serem atendidas na construgao dos bueiros capeados de concreto sdo as seguintes:

e Locagdo, a execucao dos bueiros cépeados devera ser precedida da locacdo da obra, de acordo com os elementos de
projeto;

e  Escavagao, o servigo de escavacdo das trincheiras necessario & execugdo da obra podera ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50cm superior a do corpo, para cada lado.

e  Corpo e Bocas, a execucéo dos bueiros capeados, execuiados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo
trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa:

Sobre a cava de fundagao, serdo instaladas as formas laterais da calcada, inclusive as calgadas das bocas e dos muros
(elevagBes). Segue-se a execuglo da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa:

Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execucao até a cota
superiar final destes elementos do bueiro.

Terceira Etapa;

Seréo instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessario & complementagao do corpo
do bueiro capeada. Em seguida executa-se os muros de testa em sivenaria de pedra argamassada. A execucio dos bueiras
capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a nartir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos.
As pedras para alvenaria deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e ndo
possibilitem a formagéo de vazios. Deverio ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Reaterro
Apds concluida a execucado do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagao de reaterro. O material para o reaterro poderé ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.

Acabamento

‘ G B
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Concluide 3 execucdo ds corpo e das b~ 1s, serd efetuzdo o revestimanto da laje da #:ndo do corpe 2 da soleira, ut" anda-Se;
s £

argamassa de cimento-areia, traco 1:4. P

%

5.1.1| SEINFRA - S | C0412 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES CAPEAQO (2.00 X 1.50m}) | UNIDADE::‘UN
ltem especificado anteriormente. \ .

5.1.2 | SEINFRA - S | C0892 | CORPO Dk BUEIRO SIMPLES CAPEADO {2.00 X 1.50m) | UNIDADE: M B .
item especificado anteriormente. o

6 DRENAGEM SUPERFICIAL
6.1 MEIO FIOS E SARJETA
6.1.1| SEINFRA - S | C0366 - BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m)
Os meios-fios serdo moldados no local, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732,
NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:
Resisténcia a compressao sir les: (10 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas
metalicas. Ndo serdo defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas v~las para fixaco das banquetas, apds a execugdo da escavagdo 0s mein- fios serdo pesicionados, de forma
nivelada e alinhada. As giias serdo escoradas ho aterro das calgadas laterais.

6.1.2 | SEINFRA - § | C9236 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTC | UNIDADE: M?

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condig8es climaticas ndo interfiram na aplicagdo e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agéc direta do sol logo apés a aplicagdo. O concreto
deve ser curado com molhagens didrias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados
como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

QO concreto é lancado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,
manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade.

6.1.3 | SEINFRA - S| C3066 | DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO TIPO U | UNIDADE: M
Descidas d'agua sdo dispositivos destinados a conduzir as &guas canalizadas pelos meios-fios ou sarjeias através do talude de
aterro até o terreno natural.

6.1.4 | SEINFRA - S | SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA (UN)

Cissipadores de energia sdo diupositivos de drenagem superficial aplicaveis & extremidades de outros dispesitivos, cujo desagle no
terreno natural possa provocar eros@es. Os dissipadores usualmente sdo moldados “in loce”, #m como finalidade reduzir a
velocidade de escoamente das &guas, para evitar os efeitos de erosdo nos prdprios dispositivos ou nas dreas adjacentes.

7 DIVERSOS

741 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

7.1.1| SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

A rua a ser pavimentada devera ser limpa antes da liberagao do trafego. Deverag ser removidos qualquer material proveniente da
obra, como pedra e material de aterro.

oo, 7 lé“
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15.0 "ELAGCAOQ DE DESENHOS

As pecas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

Prancha | . Contetdo  Identificagdo dos desenhos 1\-\
0119 Planta de localizagdo Diversas Ruas Baixio Planta de Localizagdo ™
0219 Projeto de Pavimentagao e Drenagem RUA SDO 01 Planta e Perfil
03119 Projeto de Pavimentagdo e Drenagem RUA SDO 02 Planta e Perfil
04/19 Projeto de Pavimentagdo e Drenagem RUA SDO 03 Planta e Perfil
0519 Projeto de Pavimentagao e Drenagem RUA SDO 04 Planta e Perfil
06/19 Projeto de Pavimentag8o e Drenagem RUA SDO 05 Planta e Perfil
0719 Projeto de Terraplenagem RUA SDO 05 Secdo Transversal e Quadro de Cubagéo
08/19 Projeto de Pavimentagao e Drenagem RUA SDO 06 Planta e Perfil
09/19 Projeto de Pavimentagao e Drenagem RUA SDO 07 Planta e Perfil
10119 Projeto de Terraplenagem RUA SDO 07 Secdo Transversal e Quadro de Cubagao
1119 Projeto de Pavimentag&o e Drenagem RUA SDO 08 Planta e Perfil
12119 Projeto de Pavimentag&o e Drenagem RUA SDO (09 Planta e Perfil
1319 Projeto de Pavimentagéo e Drenagem RUA SDO 10 Planta e Perfil
1419 Projeto de Pavimentac@o e Drenagem RUA SDO 11 Planta e Perfil
15/19 Planta Técnica de Diversas Ruas Baixio Detalhamento da Secéo Tipo
16/19 Planta Técnica das Ruas SDO 05 E 07 Detalhamento do Bueiro
1719 Planta da Bacia RUA SDO 05 Estudo Hidrolagico
18/19 Planta da Bacia RUA SDO 07 Cstudo Hidrolégico
19/19 Planta Técnica das Ruas SDO 05 E 07 Detalhamento da Descida d'agua
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