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ANEXO 1
PROJETO BASICO

REFORMA E AMPLIACAO DA EEF HERIBERTO PORTO NA LOCALIDADE
DE QUIXABA

LOCALIZACAO, MEMORIAL DESCRITIVO, COMPOSICAO DO BDI, TABELA DE
ENGARGOS. SOCIAIS, ORCAMENTO BASICO, CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO,
MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADES, COMPOSICAO DE PRECOS.
ESPECIFICACOES TECNICAS, REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA, PROJETOS E
PLANTAS.

RELACAO DE PROJETOS E PLANTAS
MAPA DE LOCALIZACAO
01/01 - planta de localizagdo/planta de localizacdo

PROJETO DE ARQUITETURA

01/05 - Planta de reforma / edificagdo, planta de reforma / coberta

02/05 - Planta baixa

03/05 - Planta de coberta

04/05 - Corte AA, Corte BB, Detalhe guarda-corpo, Detalhe de lousa / parede corte, Detalhe de lousa /
parede vista

05/05 - Fachada 01 / principal com muro, Fachada 01 / principal, Fachada 02 / oeste, Fachada 03 /
leste, Fachada 04 / norte, Fachada 05 / vestidrio,Detalhe do muro

PROJETO DE CLIMATIZACAO
01/01 - Distribuicdo dos climatizadores

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
01/03 - Pav. Térreo — iluminaggo e tomadas
02/03 - Quadra coberta - iluminag@o

03/03 - Quadros de cargas e diagramas unifilares.

PROJETO DE INSTALACOES HIDOSSANITARIAS

01/05 - Instalacdes hidrdulicas, situagdo geral, detalhes isométricos.
02/05 - Instalacdes hidréulicas, detalhe isométricos.

03/05 - Situagéo geral.

04/05 - Detalhes sanitarios.

05/05 - Instalagdes dos drenos dos ar-condicionados, situag@o geral.
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Descrigio Suméria do Projeto

O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servigos

de REFORMA E AMPLIAGAO DA EEF HERIBERTO PORTO e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta

Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:

4

b

Atenciosamente,

-

Apresentagao: Apresenta a estrutura do Relatorio;
Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos;
Localizagdo: Apresenta Localizagéo do Municipio efou das obras projetadas;
Estudos Basicos: Descreve os Estudos Basicos Elaborados sao eles:
» Estudos da Area de Intervengao
Projetos Desenvolvidos: Descreve 0s projetos Elaborados a partir dos Estudos Bésicos elencados abaixo:
»  Projeto Arquitetdnico;
» Estruturas em Concreto;
» Projeto de Instalagdes — Elétrico
> Projeto de Instalages — Agua Fria
» Projeto de Instalagdes — Sanitario

Premissas para Elaboracio do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Basicos, o BDI utilizado a estrutura

dos Orgamentos e quantitativos.

Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
Meméria de Calculo: Demonstra como foram calculados os itens orgados.

Composicoes de Prego: Apresenta as composicBes analitica de Prego dos Servigos;

Composigdes de Prego Elaboradas: Apresenta as composigdes elaboradas de servigos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1; '

Cotagdes de Pregos: Pregos de itens coletados no mercado.
Especificacdes Técnicas: Apresenta as especificages técnicas de materiais e servicos;

Anexos: RRT de Projeto.
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Produto:

Reforma e Ampliagdo da EEF Heriberto Porto na localidade de Quixaba do municipio de Aracati/CE

Empresa:
Geopac Engenharia e Consultoria Eireli - EPP

Endereco:
Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420 sala 501 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Coordenador Responsavel:

Eng.° Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil:

Eng.° Mateus Dantas Pereira Chaves

Arquiteta e Urbanista Responsavel:
Arq. Gessica da Silva Matias

Desenhista:
Diego de Sousa Sandre Dantas
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Inspecéo do Local da Obra

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Reforma e Ampliagdo da Escola de Ensino Fundamental Heriberto Porto no municipio
de Aracati/CE.
O projeto localiza-se na coordenada N: 9494545 E: 648968.
A Reforma devera ser executada de acordo com o Projeto Arquitetdnico e 0 Orgamento.
Na memoéria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as quantidades dos servigos de reforma e ampliagéo.
Para executar o projeto de reforma da Escola de Ensino Fundamental Heriberto Porto, foi necessério a demoligéo, retirada e
recuperacéo de alguns componentes ja existentes.
Foi realizada uma vistoria na Escola pela equipe Técnica da Geopac Engenharia em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura
Municipal para se verificar in loco as condigdes da edificagdo existente.
Foi observado que a Escola apresenta varios problemas tais como:
e Infiltragio no banheiro onde se encontra instalada a caixa d'agua e nas salas de aula devido o beiral existente ndo estar
com as dimensdes minimas;
e  Problemas nas instalagdes sanitarias impossibilitando o uso dos banheiros, inclusive o banheiro acessivel
e 0 guarda corpo da rampa que se encontra na frente da escola ndo esta em condigbes adequadas para uso.
e Uma parte do muro desmoronou e sera reconstruido;
o A quadra poliesportiva néo esta finalizada, o piso néo esta em condigGes de uso (inacabado) e faltando as demarcagdes
no piso;
e Aarquibancada existente néo esté totaimente executada, também néo esta atendendo as normas de acessibilidade;
» Algumas alvenarias de fechamento nao se estendem até o telhado ocasionando entrada de agua pluvial,
e No entorno da edificagdo as alvenarias estdo em contado direto com o solo, em épocas chuvosas a umidade ocasiona
danos nos revestimentos.
Conforme exposto a seguir elaboramos um rol de fotografias notaveis necessarias para o bom entendimento do projeto:

Tt o) _k_‘::j_._._f._ 8 8 SRS S
Muro da EEF Heriberto Porto a ser reconstruido Quadra Poliesportiva com piso morto executado sem
condigdes de uso
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Sala inacabada sem acesso coberto

Infiltrag&o na laje da caixa d'agua

/

Paredes em contato direto com o solo

s 1 o = 5
\>Alvenaria de fechamento da cozinha incompleta
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Projeto Arquitetdnico

0 projeto arquitetdnico de Reforma e Ampliagdo da EEF Heriberto Porto foi elaborado levando em consideragdo ind
probleméticas apresentadas pela populagdo que exercem atividades na atual edificagéo, assim como, consideragdes relevantes
levantadas pela Prefeitura Municipal de Aracati.

Na area de reforma, os banheiros masculino e feminino foram retirados devido a problemas nas instalagdes sanitérias e foram
substituidos por depdsito geral e arquivo. O banheiro para P.C.R também foi retirado.

Nas arquibancadas existentes foram inseridas duas vagas para cadeirantes, degraus intermedirios e guarda corpo para a protegao
e acessibilidade dos usuarios.

0O guarda corpo da rampa foi substituido por um novo, proporcionando mais seguranca e protecéo tanto para os estudante e
funcionarios quanto para visitantes.

Uma parte do muro que desmoronou sera reconstruida. Na fachada principal o portdo existente foi substituido por um novo portéo do
tipo nylofor, também foi inserida uma tela deste mesmo material substituindo uma parte do muro, dando visibilidade e criando uma
integragdo do ambiente interno com o externo proporcionando sensagéo de conforto e seguranca.

A casa de bomba existente foi realocada para a construgéo de um novo bloco.

Na 4rea de ampliagao um novo bloco foi projetado para realocar os banheiros retirados anteriormente na reforma. Além disso, tambem
foi construida uma biblioteca, que se localiza nesse mesmo espago

O planejamento de acessibilidade foi elaborado oferecendo aos portadores de necessidades especiais possibilidade de acesso,
através de rampas e da construgao de um novo banheiro para P.C.R conforme a ABNT.

Um pequeno jardim foi projetado ao lado do bloco dos banheiros e biblioteca com objetivo de criar um clima mais agradavel no local.
Ao lado da quadra poliesportiva, foram projetados vestiarios masculino e feminino, juntamente com um deposito esportivo, para melhor

atender a demanda de usuarios no local.

Alvenarias e Revestimentos
Todos os cobogos, exceto os da Despensa e dos Banheiros existentes, serao demolidos para a insergao de janelas em aluminio e
vidro. Juntamente com a demoligdo dos cobogds, sera demolida a alvenaria de tijolos, quando necessario, para adequar a abertura
dos vdos as novas esquadrias.
Nas circulagGes indicadas em projeto o revestimento de parede sera demolido até 1,00m de altura, para que seja aplicado ceramica

nas cores estabelecidas. No restante das paredes seré retirada apenas a pintura, onde sera aplicada nova pintura.

Pisos
O piso das éreas de reforma, em péssimas condicdes sera demolido para a aplicagao de novo piso ceramico sobre o piso regularizado.

Nas areas de ampliagdo os pisos serdo construidos em ceramica sobre piso morto em concreto.

Esquadrias
Todas as Esquadrias seréo substituidas por novas na area de reforma. Serio colocados materiais mais resistentes e duréveis.
Tanto na 4rea de ampliagao como de reforma as Janelas serdo de aluminio com vidro translicido e as portas serdo de madeira, de

acordo com tabelas a seguir:
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_ Janelas /C”
FR e Dimensoes : 5 \
| Cédigo | Quantidade Intemas (LxH) Tipo Ambiente .
Correr, 03 folhas, de 33
J1 12,00 1,50x0,60 sliimiinic o vidro Salas de Aula, Informatica
Correr, 03 folhas, de o e
J2 2,00 1,50x1,00 aluminio & vidro Diretoria, Biblioteca J
EESS Portas =
e o Dimensoes : e
Codigo | Quantidade Internas (LxH) Tipo Ambiente
01 folha, de abrir, lisa, em | Salas de Aula, Biblioteca, Banheiros, Despensa,
P1 20,00 0,80x2,10 madeira, pintada em cor | Circulagdes, Vestiarios, Diretoria, Informatica e
branca Cantina
P2 13,00 0,60x1,80 01 folha, de abrir, em Banheiros (divistrias)
painel celular
01 folha, de abrir, lisa, em
P3 1,00 0,60x2,10 madeira , pintada em cor Banheiro (diretoria)
branca
01 folha, de abrir, em ;
P4 1,00 0,80x2,10 aluminio Chafariz
01 folha, de abrir, em ;
P5 1,00 0,80x1,80 alumiria Bomba chafariz
P6 1,00 0,60x0,60 01 folha, de abrir, em Caixa d’Agua
aluminio

Coberturas

Na cobertura existente sera executado retelhamento com uma porcentagem de até 20% de telhas novas.

Sera executada uma nova cobertura em telhas ceramicas nos blocos a serem construidos, também seré feito um complemento da
coberta da sala de aula 01 com objetivo dar acesso coberto aos alunos.

No bloco que se encontram os vestiarios masculino e feminino e deposito esportivo sera feita uma coberta em telha ceramica com
inclinagdo de 30%.

Foi projetada uma laje pré-moldada ao lado do jardim e em frente a sala 01 para possibilitar o acesso dos usuérios &os banheiros &

a biblioteca.
Na quadra poliesportiva foi projetada uma coberta em estrutura metalica com telha ondulada em ago galvanizado e em alguns trechos

]
4, &

foi utilizada telha translicida ondulada em polipropileno favorecendo a entrada de fluminagao natural.
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Estrutura em Concreto

Generalidades
Para a obra em questéo, projetou-se uma superestrutura formada por lajes pré-fabricadas (treligadas) em concreto armado para piso.
Estas se apoiando em uma cinta de amarragéo dos pilares distribuidos de tal modo a satisfazer as necessidades estruturais e ao
projeto arquitetdnico.

Para a infraestrutura, projetou-se um cintamento ao nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares e tambem

receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquitetonico.

Parametros de Durabilidade
Apresentam-se aqui os principais critérios e especificagdes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118.
P Agressividade Do Meio Ambiente
Classe de agressividade ambiental: CA -Il (Moderada)

» Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C25 ( Fck = 25 MPa)
Relagdo 4gualcimento: a/c < 0.60

" Elemento Estrutural ~ Cobrimento (mm)

“Lajes ; 35
Vigas/pilares o - 40
" Fundagbes 50 .

P Propriedade dos Materiais

Concreto Acgo

Fck = 25 MPa (resisténcia caracteristica compressao) " Armadura passiva: CA 50 / CA 60
" Eci = 28000 MPa (modulo de elasticidade inicial - tangente) ~ Es= 210 GPa

Dimensionamento

P Fundagoes
As fundacdes serdo executadas em pedra argamassada com dimensdes de 0,50x0,50m no decorrer das alvenarias e blocos de
concreto com dimensdes de 0,50x0,50m onde devera ser locado os pilares. Acima da alvenaria de pedra seré executada alvenaria
de tijolo ceramico com dimensdes de 0,20x0,20m para receber o anel de impermeabilizagdo com dimensdes de 0,20x0,15m e
futuramente as alvenarias de elevagéo.

b Pilares

Serao usados pilares com dimensdes de 0,20x0,20m, para a construgao dos novos blocos.

—
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b Cintas
Para a amarragao dos pilares foi executado uma cinta de amarragao dos pilares com dimensdes de 0,10x0,10m.

P Lajes

Serzo utilizadas lajes treligadas nas lajes, de forma a suportar 0 peso da caixa d'agua em alvenaria.

Consideragdes para Agregados e produgao de Concreto

Cimentos

Serdo aceitos somente cimentos que obedegam &s especificagdes da ABNT. Quando necessério, podero ser feitas exigéncias
adicionais.

Afiscalizagao rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba & empreiteira direito a qualquer indenizagao, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

0 cimento devera ser armazenado em local protegido da agao de intempéries e agentes nocivos & sua qualidade.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.

No seu armazenamento, as pilhas ndo deveréo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no
méximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas ndo poderéo ser misturados.

Agregados

Os agregados mitido e graddo deverdo obedecer as especificagbes da ABNT.

A dimens&o méxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

0 agregado gratdo seré a pedra britada e 0 agregado mitido a areia natural.

E vedado o emprego de p6 de pedra em substituigao a areia e o cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de
realizados os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizagdo. A areai e a pedra ndo poderdo apresentar substancias nocivas,
como torrées de argila, matérias organicas, efc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

0 agregado graido sera constituido pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com os fragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas. No. 1,2 e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em locais que permitam a livre

drenagem das aguas pluviais.

Agua para Concreto

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.
N&o sera permitido 0 emprego de &guas salobras.

Os limites maximos dos teores de substancias estranhas sao 0s estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de dividas a respeito da qualidade da 4gua, a fiscalizagao devera exigir do construtor que mande proceder & andlise da

mesma por laboratério nacional idoneo.

[ - &
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Transporte do concreto ,
0 concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num tempo compativel com o prescrit 5
NBR-6118 prescreve para o langamento, e 0 meio utilizado devera ser tal que ndo acarrete desagregagdo de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

No caso de transporte por bombas, o diémetro interno do tubo devera ser no minimo trés vezes o diametro maximo do agregado.

0 sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas formas, gvitando-se depdsito intermediério.

Se este for necessario no manuseio do concreto, deverao ser tomadas precaugdes para evitar desagregagao.

Adensamento

Durante e imediatamente ap6s o langamento, 0 concreto devera ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado 2 trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos recantos da
forma.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja secregdo dos
materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que n&o se formem vazios a0 seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de imersé&o, a
espessura da camada devera ser aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha. Se ndo puder atender a esta exigéncia, nao

devera ser empregado vibrador de imers&o.

Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deveréo ser tomadas as precaugdes
necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes
de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

Deverdo ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforcos que podem agir na superficie da junta, as quais poderao
consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deverao ser localizadas onde forem menores
os esforcos de cisalhamento, preferencialmente em posigao normal aos de compressao, salvo se demonstrado que & junta nao
diminuira a resisténcia da pega. O concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando
necessario para garantir o adensamento.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, 0 langamento do concreto deverd ser interrompido no plano de ligagao do
pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o fempo
necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira que as emendas decorrentes dessas
interrupgdes sejam praticamente invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser previamente

aprovado pela Fiscalizagdo, com especiais cuidados na localizagdo nos trechos de interrupgao didria.

Cura do Concreto e Outros Cuidados

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal
que possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protegdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias apds o langamento do concreto, aumentado

este minimo quando a natureza do cimento o exigr, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma

SN

R

g;/ ;



