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ANEXO 1
PROJETO BASICO

SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DA
MAJORLANDIA.

- APRESENTACAO, LOCALIZAGAO, MEMORIAL DESCRITIVO, CONDICOES GERAIS PARA
EXECUCAO DA OBRA, PREMISSA PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO - COMPOSIGCAO
DO BDI E TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORCAMENTO BASICO, CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO, PLANILHA DE QUANTITATIVOS, COMPOSICAO DE PRECOS,
ESPECIFICACOES TECNICAS, ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART,
PECAS GRAFICAS.




Obijeto:
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DE

MAJORLANDIA NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE

RELATORIO TECNICO E PECAS

r
GRAFICAS

Vias Contempladas:

01. Rua Euclides Moreira
= 02. Rua Jangadeiro

03. Rua Major Bruno

04. Rua Francisco Rafael
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FICHA TECNICA DO PROJETO

Trata-se da pavimentagao asfaltica das ruas caracterizadas conforme segue:
1. Rua Euclides Moreira: o

Situagdo Atual da via: Atualmente a via  pavimentada com pedra tosca confinada em meio fio em pedra granitica. A pavimentagao
existente apresenta bom estado, porém o trecho entre as estacas 0+338,00 e 0+364,00 necessitara de uma recomposigao.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+780,00. A secdo transversal da via
tem largura varidvel no decorrer de sua extensdo. A largura minima ¢ de 3,90m e a maxima de 11,80m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,73% a 3,70%.

Projeto de Pavimentagao: A via recebera pavimentagao asfaltica em CBUQ com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra
tosca existente. A pavimentago se dara em duas camadas de 3cm de CBUQ, sendo a primeira camada de reperfilamento e a

segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via serd do tipo superficial. As aguas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagao sera preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asféltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

A rua apresenta um ponto de acimulo d'agua préximo a estaca 0+150,00. Neste ponto existe uma passagem de agua, localizada em
um muro, por onde as aguas superficiais escoam para dentro de um terreno seguindo seu fluxo natural.

Sinalizagéo: Seré feita a sinalizagéo vertical e horizontal da via.

Passeios: Os passeios ndo serdo objeto de intervencao neste projeto.

2. Rua Jangadeiro:

Situacdo Atual da via: Atualmente a via é pavimentada com pedra tosca confinada em meio fio em pedra granitica. A pavimentagao
existente apresenta bom estado, porém o trecho entre as estacas 0+704,00 e 0+740,00 necessitara de uma recomposigao.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+751,00. A segéo transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extensdo. A largura minima & de 5,10m e a maxima de 13,00m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,47% a 8,30%.

Projeto de Pavimentagao: A via recebera pavimentagao asfaltica em CBUQ com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra
tosca existente. A pavimentagéo se dara em duas camadas de 3cm de CBUQ, sendo a primeira camada de reperfilamento e a
segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via sera do tipo superficial. As aguas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagéo sera preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asféltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

A rua apresenta um ponto de actimulo d’agua proximo a estaca 0+120,00. Onde existe uma passagem por onde as aguas superficiais
escoam por dentro de uma travessa seguindo seu fluxo natural. E outro ponto de acumulo préximo & estaca 0+691,00, onde a agua

acumulada escorre para a Rua SDO 03. J::‘ggnhelm 1ol -56678/D

. S ; : ) Secretaria Infraestrutura
Sinalizagdo: Sera feita a sinalizagéo vertical e horizontal da via. ento Urbano(
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Passeios: Os passeios ndo ser&o objeto de intervencao neste projeto.
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3. Rua Major Bruno:

Situagdo Atual da via: Atualmente a via é pavimentada com pedra tosca confinada em meio fio em pedra granitica somenteda
estaca 0+255,00 até ao final da rua (estaca 0+510,00). A pavimentagao existente apresenta bom estado, porém do inicio da via até
a estaca 0+255,00, ndo possui nenhum tipo de pavimento.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+510,00. A secdo transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extensdo. A largura minima é de 5,20m e a maxima de 8,90m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,5% a 6,33%.

Projeto de Pavimentagéo: Até a estaca 0+255,00 a via vai receber uma base em pedra tosca e meio em pré-moldado. Avia completa
recebera pavimentagéo asfaltica em CBUQ com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra tosca existente. A pavimentagao se
dara em duas camadas de 3cm de CBUQ, sendo a primeira camada de reperfilamento e a segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via sera do tipo superficial. As guas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagdo seré preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asfaltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

Sinalizagdo: Sera feita a sinalizagdo vertical e horizontal da via.

Passeios: Os passeios ndo serdo objeto de intervengdo neste projeto.

4. Rua Francisco Rafael:
Situagdo Atual da via: Atualmente a via ndo possui nenhum tipo de pavimentagao.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+198,00. A secdo transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extensdo. A largura minima é de 5,40m e a maxima de 6,40m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,5% a 16,18%.

Projeto de Pavimentagdo: A via recebera a base em pedra tosca para posteriormente, receber pavimentagéo asfaltica em CBUQ
com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra tosca existente. A pavimentagao se dara em duas camadas de 3cm de CBUQ,
sendo a primeira camada de reperfilamento e a segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via sera do tipo superficial. As aguas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagao sera preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asféltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

Sinalizacdo: Sera feita a sinalizagao vertical e horizontal da via.

Passelos: Os passeios ndo serdo objeto de intervengéo neste projeto.
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Descrigao Sumaria do Projeto

Este trabalho se propde a descrever adequadamente o projeto da Pavimentagdo asfaltica em Ruas na localidade de Majorlandia no
Municipio de ARACATI-CE, formecendo informagées importantes para a execugéo da obra.
O relatério tem como finalidades:

« Apresentar solugdes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;

e Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida

« Fomecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segbes e detalhes), memorial de célculo e especificagbes t
O presente relatério foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.
Este projeto apresenta-se em 01 Volume. Divididos em Relatorio Técnico e Pegas Graficas.

O presente Relatorio Técnico (Volume |) contém os seguintes capitulos:
» Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;

» Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;
» Memorial Descritivo: Descreve os Projetos Elaborados e as Condigdes Gerais para Execugdo da Obra;

» Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Basicos, o BDI utilizado a estrutura
dos Orgamentos e quantitativos.

» Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra
» Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
» Planilha de Quantitativos: Mostra a memoaria de célculo dos itens do orgamento;
» Composigdes de Prego: Apresenta as composigoes analitica de Prego dos Servigos;
» Especificagbes Técnicas: Apresenta as especificagbes técnicas de materiais e servigos;
»  Anexos: ART's
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Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagéo Asfaltica CBUQ em Majoriandia no Municipio de Aracati/CE. \ 4{&3’ /
As vias deveram ser pavimentadas de acordo com as Larguras e extensdes projetadas. Estas dimensdes podem ser observadas na

Peca Grafica de cada via onde teremos a Planta com Estaqueamento e a dimensdo da seqdo da via, bem como perfil longitudinal. As
dimensoes também poderdo ser observadas no quadro de meméria de quantitativos das ruas. Na meméria de calculo encontramos
precisamente, em conformidade com a planta baixa, as larguras e suas variagdes em cada estaca ou ponto de transigdo. O construtor
para executar a obra devera levar em consideracéo estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas gréficas e planejamento existe uma prancha de Localizagdo onde é identificada a localidade onde
acontecerao intervencgdes.

Serdo executados os servicos de Pavimentagdo de vias conforme tabela a seguir:

Trecho Inm"'l’.r:c‘;o cmm RN o)
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA EUCLIDES MOREIRA ot ot 780,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA JANGADEIRO ’*éﬁ;sg‘;‘bgs 'g:%‘ﬁég 751,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA MAJOR BRUNO o gy 510,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA FRANCISCO RAFAEL “ézm?fs’ %;3?359? 198,00
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Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagéo e
Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal de Aracati, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das

seguintes atividades:

» Locacdo doa Eixos das ruas objeto de intervengao;

Segdes Transversais;
Amarragdes do Eixo; e

v v

Estudos Hidrologicos

Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc.

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
¢ Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigbes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:
» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagbes, para diversas duragbes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para

dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragao (min),
T = Tempo de recorréncia em anos.

Onde:
t: =Tempo de concentragéo (horas).

528076-T°'*

Ry ) LA

parats120min
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T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados 0s seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio
Tempo de Concentragio

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgéo caida

no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da

bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragéo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “California Highways and Public Roads"™:

Onde:
Tc = tempo de concentragéo, em minuto;

il

L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazodes de Projeto

0 célculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a rea de contribuigao, conforme segue:

» Pequenas bacias -areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial como
sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a formula:

Onde:
Q = vazao de projeto (m?/s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragéo.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de defiivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estdo

representados nos Quadro 01 e 02.
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Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF"

Revestimento asfaltico 08-09

Terra compactada 04-06

Solo natural 02-04

Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a 0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermedvel 0,502 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a0,45

Jose Gleise Alves Fernandes
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Os trechos em questao nao sofrerdo intervengdes nas suas geometrias. Este projeto trata da pavimentagdo em Concreto Asfaltico
(CBUQ) das vias em questéo sobre pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo existente ou novos.
Consideragdes Gerais
O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema viario - Eixo Principal, através da determinagéo dos pardmetros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢ao transversal-tipo.

Projeto Geométrico

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:
» Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
» Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagao de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordéncias entre as vias projetadas.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde sdo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagao dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragbes implantadas
em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigao serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imdveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
» Y- Projecéo horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical;
PIV - Ponto de inflexao vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical;
e - Ordenada maxima da parabola.
Nestas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segdo indicada na Planta Baixa. Estéo
indicadas a Cota de Terraplenagem.

v v v W
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Segdo Transversal
A segdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagdo da rodovia tada nas pegas gréaficas, para os segmentos

em tangente e em curva os trechos apresentam caimento transversal de 3,0%.

Projeto de Pavimentagao

O projeto de pavimentagéo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentagao contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes
propostas para elaboragao de projetos financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.
Serdo executados servigos de pavimentagéo asfaltica em vias j& pavimentadas com tipos distintos de Pavimento, em pedra tosca.
Portanto, quando a pavimentago for executada sobre pedra tosca os servicos de pavimentagao serao divididos nas etapas descritas
a seguir:
» Etapa 01 - Execugdo de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em Pedra
» Etapa 02 - Execugao da Pintura de ligagéo sobre pavimento existente, no caso Pedra Tosca ou paralelo;
» FEtapa 03 - Execugéo de uma camada de reperfilamento em CBUQ para regularizagao e preenchimento dos espagos
maiores, numa espessura de 3,0cm;
» FEtapa 04 — Execucdo da Pintura de ligagao sobre a camada de Reperfilamento (Esta camada liga as camadas de
Reperfilamento e a de Rolamento de extrema importancias para o resultado desejado);
» Etapa 05 - Execucdo da camada de rolamento também em CBUQ na espessura de 3,00 cm.

Jose Gleise Alves rernanaes
Engenheiro Civil -56628/D
Secretaria

e Urbano
Quando ndo houver pavimentag&o, os servicos serdo divididos nas etapas descritas a seguir:
Etapa 01 - Regularizagéo do Sub-leito
Etapa 02 - Pavimento em Pedra Tosca sobre Colchao de Areia a Executar
Etapa 03 - 1° Banho com Pintura de Ligagao
Etapa 04 - Camada de Reperfilamento em CBUQ (E=0,03)m
Etapa 05 - 2° Banho com Pintura de Ligagao
Etapa 06 - Camada de Rolamento em CBUQ (E=0,03)m .Q \
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Distancias de Transporte para Concreto Asféltico
As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ e da Mistura obedecerdo ao esquema a
As distancias abaixo foram obtidas pelo sistema via internet “Google Maps”.

¥ Cimento asfaltico CAP 50/70 - 151,5 Km:
DmseroonsideradaadistﬁnciadohmacsdordeCAPparaCBUQ.OCAPdeverésertransporbadoawausina,queseréi
em Aracati, foi considerada a distancia de Fortaleza/ CE para Aracati/ CE. Foi estimado um raio de 5km para a distancia de transporte
comercial da Areia, Brita e Filer para utilizagao no trago de CBUQ.

9 Fortaleza, Ceara

9 Avacati, CE, 62800-000

2 h 9 min (151.5 km) via CE-040 T
Gleise Alves Fernanaes
%ﬂwmaﬂl.ssezsfb
mmdeimmm
'wmwum
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*» Emulsdo (RR-1C) para Pintura de Ligagdo - 148,0 Km: Trata-se do material a ser utilizado na Pintura de Ligagao. Deve
ser considerada a distancia entre o Fomecedor e o local de aplicagdo na Obra. Consideramos a menor distincia entre 03
fornecedores.

O Batunel indusivia @ Comescio Lide via 61531 050 Via Principsl 100 Fortaleza

O  Amcan CE 62800-000

2 1 (148.0 km) via CE-040 ’ 7’
in 1 mn (142 6 kom) via CE.O40

l_) Emam EmuisBes ¢ Transportes LTDA. CE-080 i 11 5 - Pavune. Pacatuba -
6 Aracat CF B2800 DD

i (155.5 km T’
2n 9 min (1555 km) via CE-040 =,

Composigéo dos Materiais para Transporte
OsoonsumosdoshsumosdosmatoriaisdoCBUQedaPinmdeLigaq&ofommobtidoadasPla:ilhasdeoompoﬁq&odaquos
Unitérios da Tabela da Seinfra.
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Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagbes pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem tém por objetivos:
¢ Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servi¢os e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
o Conduzir o fluxo d'dgua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigdo das obras tipo.

Néo foi necessaria nenhuma obra de drenagem a ndo ser a colocacdo de Meio fios para conduzirem as aguas superficialmente até

as saidas naturais.
Foram cadastradas pela topografia a existéncia de alguns bueiros que estdo funcionando plenamente e ndo necessitardo de

intervengao.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazéo das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

F 4
o=o,375'[— ey
.

R vt e BT T )

Onde:
Q = vazdo em m¥/s; - - -
Z = inverso da declividade transversal; [ [
i = declividade longitudinal; 1 ' 1

0,6%]
- 08

-

y = profundidade da lamina d'agua; 8 188 18
n = coeficiente de rugosidade. ; \

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi corrigida
pelo fator F, obtido em fungdo da declividade longitudinal, do

Fator de Reducao , F

@™
/

e

>

| ]
l
|

I
|
grafico ao lado o 11
I
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0 célculo da velocidade nas sarjetas & feito a partir da formula de Izzard, associada a equagao da continuidade, onde temos:

|
1 (i7",
V, =0958* —"*| — *Q
z \"

Onde: — -
n = coeficiente de Manning;
i = declividade da sarjeta.
Z = Inverso da declividade transversal 2

Q = Vazéo na sarjeta.

0 tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagéo:

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segbes das vias do projeto em questo, foi calculada a vazao afluente, a vazao admissivel no final do segmento e a distancia
de captagao para determinar as intervengdes cabiveis, considerando uma tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as declividades de
0,5% a 12,0%.

Projeto de Sinalizagdo

0 projeto de sinalizago horizontal ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito
do CONTRAN.

Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagéo horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungéo € regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios
da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagao da mesma. Entende-
se por marcagdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagdes, simbolos ou legendas, em tipos e cores
diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagdo horizontal deverd ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura (mida. Com relag8o & sinalizago horizontal projetada foram adotados os seguintes
padroes:

Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura (£) de 0,10 m, em segmentos (e) de
2,00 m de comprimento, espagados (t) de 2,00 m, vide figura que segue:

aes
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Linhas de Proibigao de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura (2) de 0,10 m, e quando dupla separadas (d) de
0,10 m. Quando executadas nas proximidades de cruzamentos devera ser executada conforme figura abaixo:

Linha de bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos,
estabelecendo seus limites laterais. A largura (2) das linhas devera ser 0,10 m.

~
~

X

. .‘
‘.i T
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Faixas de Retengao: continuas, na cor branca, com largura (f) de 0,50 m. Nos cruzamentos devero ser locadas a 1,00m da via a
serm:zada.OOompﬂmentodelafaixasorawnsidamdoametadedalamumdaviaparatred!osdesenﬁdoduploealarguradavia
para trecho de sentido Unico. Sua colocagao devera ser a 1,6 m da faixa de Travessia de Pedestres.

Inscri¢ées no pavimento - PARE: cor branca, com altura de 1,60 m. A inscrigéo do pare devera ser posicionada conforme esquema
baixo:

Gleise Alves rermidinas: ‘
mnheim Civil -56628/D
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Execugdo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabefecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizago todos os trabalhos que néo satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializacéo pela Fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervisao.
A CONTRATADA tomaré todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operdrios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizago e Supervisdo poderao solicitar a apresentacéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depoésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem

atribuidos. -
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizago, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros moti vera,

mediante solicitag@o por escrito da Fiscalizago, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA. '\'? GM -

15
3

Assisténcia Técnica e Administrativa

L
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsa;%es legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugo dos servigos toda a despesa referente 8 mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de qualquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicao da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigoes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protegao das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indlstria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a tnica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela prote¢o destes e das instalagbes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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Fonte de Precos

Adotamos os pregos da Tabela SEINFRA/CE na sua versdo 26.1. Os itens ndo encontrados na referida tabela foram encontrados na
tabela da SINAPI com Desoneragao e data base de 09/2019.

Estrutura do Orgamento
0O orgamento foi estruturado da seguinte forma:

Orgamento Resumido — Apresenta o valor total de cada rua, e o valor total da obra.

Orgamento Consolidado — Nele estaré o somatério de todas as quantidades dos respectivos servigos.
Orgamentos das Ruas - Trata-se do orgamento de vias a serem pavimentadas.

Curva ABC - Os servigos estdo organizados por ordem de grandeza, do item de maior valor ao item de menor

v w v v

Composicao do BDI
Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composigdo de BDI exposta de acordo com Ac6rdao2622/2013 - TCU,

adotamos um BDI de acordo com Composigao que Segue. (Materiais e servios),

COMPOSIGAO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/13 - TCU PLENARIO

MIN MED MAX BDI S/ CPRB | BDI C/ CPRB
TIPO DE OBRA : RODOVIAS E FERROVIAS
19,60° 20,97 24 23% 18,97% 25,00%
ITEM DESCRIGAO MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL 4,01% 4,679 2,28%
SeG SEGUROS E GARANTIAS 0,32% 0,40% 0,32%
R RISCOS 0,50% 0,56% 0,97 0,50%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,02% 1.11% 1.21% 1,02%
L LUCRO 6,64% 7,30 6,64%
ITEM DESCRIGAD TOTAL DE IMPOSTOS 6,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS COFINS 3,00%
ISS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) 500% x 60,0% = 3,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
( 1 + AC + § + R + G 1x( 1 + DF xi 1 + L )
BDI| = - |
T = (N + 12 + 13 )
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
( 1 + 228% + 032% + 050% + - )x( 1 + 102%)x( 1 + 664% )
BDI = - = 18,97%
1 -( 065% + 300% + 300% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUAL DA CPRB 4,50%

(1 + 228% + 032% + 050% + 000%)x{ 1 + 102%)x( 1 + 664% )
BDI = - 1= 25,00%
1 -( 065% + 300% + 300% + 450% )

GIERE AIVes Terfanaes
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COMPOSIGAO DO BDI CPNFORME ACORDAO 2622/13 - TCU PLENAR!O) b'
F T MIN MED MAX BDI S/ CPRB ao! C/ CPRB
A DE ORI - ORNECIMENTO DE gm
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS '1.10% T 16.00% 15.00% 15,00%
ITEM DESCRICAO MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL l 3,459 4,49 3,45%
SeG SEGUROS E GARANTIAS 30¢ 8 8 0,48%
R RISCOS 56 ),85¢ g 0,85%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 85 ),85 1,11%
L LUCRO 3 50¢ ¢ 4,50%
ITEM DESCRIGAO TOTAL DE IMPOSTOS 3,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS COFINS 3,00%
ISS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) o x = 0,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
1 + AC + s + R + G 'x{ 1 + DF x: 1 + L )
BDI = - 1
1T -(n + 12 + 13
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
o 1 + 345% + 048% + 085% + - )x( 1 + 1M )x( 1 + 459% ) i - 15.W'/¢
1 -( 085% + 300% + 000% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUAL DA CPRB 0,00%
( 1 + 345% + 048% + 085% + 0.00% )x( 1 + 11 )x( 1 + 459% )
BDI = - 1= 15,00%
1 -( 065% + 300% + 000% + 000%)
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Encargos Sociais

Encargos sociais apresenta-se conforme segue:

GOVERNO no
ADO po CEARA
Secretaria da Infraestruture
i’
ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 026.1 (DESONERADA) E 026
TABELA 026.1 TABELA 026
cODIGO DESCRIGAO
Ic DRISTAS % ueuiu_ausns HORISTAS % nsnaausj_ TAS
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |iNSS 0,00 0,00| 20,00 20,00
A2 |SESI 150 1,50] 1,50 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00{ 1,00 1,00}
A4 |INCRA 0.20 0,20] 0.20 0.20|
A5 |SEBRAE 0.60 0.60| 0.60 0,60|
A6 |SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50 2,50 2,50|
A7 _|SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3.00]
A8 |FaTs 8,00 8,00| 8,00 8.00|
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 44,97 16,84 44,97 16,84
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,85 0, 17,85 0,
B2 |FERIADOS 37 0, 3 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,92 0.71 092 0,71
B4 |13° SALARIO 10,83 8,33 10,83 8,33
B5 [LICENGA PATERNIDADE 0,07 0.06| 0,07 0,06
B6  |FALTAS JUSTIFICADAS 0.72 0.56{ 072 0.56{
B7 _ |DIAS DE CHUVAS 155 0,00 155 0.00{
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0.09] 0.11 0,
B9 |FERIAS GOZADAS 9,18 7,07 9,18 7.07|
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02) 0,03 0,02
C  |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 15,41 11,86 15,41 11,86
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 5,60 431 5.60 43
C2 [AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0.1 0.13 0,10}
C3  [FERIAS INDENIZADAS 4,40 3,39| 4.40 3.39]
C4 |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 481 3,70 4,81 3.70|
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 047 0,36 047 0,36}
D mneucm DE UM GRUPO SOBRE O 8,02 3,19 17,05 6,58
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
B s 7.55 2,83 16.55 6.20
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 |PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 0.47 0,36 0,50 0,38
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
| TOTAL (A+B+C+D) | 85,20 | 48,69 | 114,23 | 72,08 |
jose Gleise Alves Fermandes
< gngenheiro Cvi- \<v
Secretarl rbano eno Neto
e Desen M om-

Edgard Alves Damgsc
Ord de De?éﬂ '

Infraesirutura o
Desenvnlviments o parin

—
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Jjose Glelse Alves Fernanades
Engenhelro Civil -56628/D
Secreta e Infraestrutura
e mento Urbano

Edgard Alves Damasceno Neto

Ord de D(-"@r de
Intraestrimdra e

Desenvolvimento Urbano

VI. ORCAMENTO BASICO
5 \

12



OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DE MAJORLANDIA
oo ot GEOPAC
ART: e
(GO0 ORGA  |DESCRIGAODO GRCAMENTO. Taase NG SOCAS B MATERIAS: BSERGOS
A |ORGAMENTO RESUMIDO 122019 85.20% 15,00% 2500%
ITEM DESCRIGAQ TOTAL
1. |PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZAGAO DA RUA EUCLIDES MOREIRADAROCHA o 200438,07
2. |PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZAGAO DA RUA JANGADEIRO 275.866,48
3. |PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZAGAO DA RUA MAJOR BRUNO - 264.143,15
4. PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZAGAO DA FRANCISCO RAFAEL DE ANDRADE - 128.208,17
TOTAL 868.655,87
VALGR 00 ORGAMENTG o RESPONSAEL

OITOCENTOS E SESSENTA E OITO MIL, SEISCENTOS E CINQUENTA E CINCO REAIS E OITENTA E SETE CENTAVOS

Gleise
aemnro ol 7%

Alves Farnandes
28/D
JLure

Secretaria hano

A@h{o.mm
NP 060158106-7
Al

Edgard Alves Damssceno Neto

Ord de Des
Infraestrutura e

1 de

Desenvolvimento Urbano
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