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¥ Associacio Técnico-Cientifica

Lo Eng.® Paulo de Frontin

Desde 1973

Certificado de aprovacdo: N2 1173/2017.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI.
RUA CORONEL ALEXANZITO, 1272, FARIAS BRITO.

ARACATI - CE

Att. PAULO ROBERTO ARAUJO BRANDAO.

Ref.: Projeto elétrico de uma subestagéo de 112,5KVA.

Prezado Engenheiro (a),

Informamos a V. S2.que o projeto acima foi ACEITO.

Atencigsamente,

leila fsilveira@gmail.com

Fortaleza, 28 de agosto de 2017.

CNP] - 07.778.137/0001-10.

%J@

Campus Universitdrio do Pici - Bloco 710 - Bairro Amadeu Furtado — CEP: 60455-900 - Fortaleza - CE
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Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI

Ehgeni P Cédigo do projeto: PMA - SE 225KVA - R-00 R
Res.Técnico: PAULO ROBERTO ARAUJO BRANDAO [RNP: 0608202479  |Revisao: 0
ART: CE20170229373  |Titulo: LIGAGAO NOVA: SUBESTACAO AEREA 225KVA Emissdo: | Agode 2017

FOLHA DE CONTROLE

TIPO: PROJETO ICODIGO: PMA - SE 225KVA - R-00

TITULO: LIGACAO NOVA: SUBESTACAO AEREA 225KVA

ELABORACAO DATA: 22/08 /2017 |DE ACORDO

;t?Araﬂ‘jo Brandio é Helder
0

DATA:?9 [0 [P

e ' ;)e%mé{

CREA- ': 60820247-9 CREA-CE: 3226-TD
Sécio Gerente - HeG Engenharia
REVISOES /
Ne DATA DESCRICAO RESPONSAVEL
0 22/08/2017 EMISSAOQ INICIAL PAULO BRANDAO

Fone/Fax: + 55 85 3269 3503
Celular: + 55 85 9 9947 7358
E-mail: helder@hegengenharia.com
Site: www.hegengenharia.com

HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME

CNPJ: 05.470.483/0001-01

Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n2 120, langurussu — Fortaleza/CE — CEP:
60.866.202
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11. DATA PREVISTA PARA LIGACAO
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H Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI e
Enganneca Cédigo do projeto: PMA - SE 225KVA - R-00 W -:—%—
Res.Técnico: PAULO ROBERTO ARAUJO BRANDAO RNP: 060820247-9 |Revisdo: 0
ART: CE20170229373 ITitu]o: LIGACAO NOVA: SUBESTAGAO AEREA 225KVA Emissido: Ago de 2017

1. IDENTIFICACAO DA OBRA

N2 DO CLIENTE (UC): Cliente ainda ndo cadastrado

PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Aracati.

CNPJ: 07.684.756/0001-46

ENDERECO: Rua Coronel Alexanzito,1272, Farias Brito.

MUNICIPIO: Aracati - CE.

OBRA: Ligacdo Nova: Subestagdo aérea de 225kva.

RESPONSAVEL TECNICO: Paulo Roberto Aratijo Brand4o - CREA CE: 060820247-9.

2. CARACTERISTICAS DA OBRA

ATIVIDADE ECONOMICA: Cédigo 84.11-6-00 - Administragio piiblica em geral.

CARGA INSTALADA: 259,32 KW
POTENCIA DEMANDADA: 165,79 KVA
POTENCIA INSTALADA: 225 KVA

3. NATUREZA DO PROJETO

Projeto elétrico de uma subestagdo abaixadora de tensdo elétrica, tipo aérea, com poténcia nominal
igual a 225KVA com relagdo de transformacdo de 13,8/13,2/12,6 KV//380/220 V e frequéncia
nominal igual a 60Hz.

O referido projeto tem como objetivo a construgio de uma subestacio abaixadora de tensio elétrica,
tipo aérea, em estrutura tinica com medig¢do (semi direta: em baixa tensao, logo apds o transformador
da unidade consumidora e com a utilizagdo de TCs) e transformacdo no mesmo poste na poténcia
nominal igual a 225KVA, tudo de acordo com o estabelecido na NT002/2011 R-03 da ENEL, para
fornecer energia as instalagoes elétricas das atividades de administragao ptblica em geral.

4. NORMAS E ESPECIFICACOES
A subestacdo de energia elétrica foi projetada e devera ser executada em estrita concordancia com:

Normas da ABNT:
¢ NBR-5410 (Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao);
NBR-14039 (Instalagdes Elétricas de Média Tensdo);
NBR-5459 (Manobra e Protecdo de Circuitos);
NBR 5471 (Condutores Elétricos);
NBR 5356 (Transformadores de poténcia);
NBR IEC 50 (Nomenclatura);
NBR 15688 (Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus).

Normas da ENEL:
e NT002/2011 R03 (Fornecimento de energia elétrica em tensdo priméria de distribui¢do);

Normas do MTE: :
e NR 10 (Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade). E) Cf%

HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME Fone/Fax: + 55 85 3269 3503 7
CNPJ: 05.470.483/0001-01 Celular: + 55 85 9 9947 7358

Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n2 120, Jangurussu — Fortaleza/CE — CEP: | E-mail: helder@hegengenharia.com % 4

60.866.202 Site: www.hegengenharia.com



E complementada com este Memorial Descritivo.

Observamos que quaisquer alteragdes feitas no projeto e/ou execugdo sem prévio aviso e
consentimento dos autores e/ou co-autores do presente, isentar-se-do os mesmos das
responsabilidades legais e técnicas do referido empreendimento.

5. PONTO DE ENTREGA

0 ponto de entrega de energia elétrica da concessiondria ficard em um poste 600/10,5, que sera
fincado dentro do terreno do cliente no limite da propriedade com a via ptblica sem obstaculo fisico
entre a unidade consumidora e a via ptiblica, conforme é mostrado na planta de situacéo.

6. MEDICAO

A medicdo de faturamento serd realiza em baixa tensdo, logo apés o transformador da unidade
consumidora e com a utilizacdo de TCs. O conjunto de medicédo (caixa de medi¢do semi-direta) deve
ser instalado em poste fincado no limite da via piblica, posicionado em local dentro do terreno do
cliente. Quando houver muro, cerca ou qualquer obstéculo fisico entre a unidade consumidora e a via
piblica, este deve ser recuado com relagdo a estrutura do conjunto de medi¢do, conforme Desenho
002.08 daNT 002/11 R-03.

6.1. LISTA DAS OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR
Tim, 0i, Claro e Vivo.
7. ATERRAMENTO

Todas as partes metalicas da subestagdo e da medigéo, ndo destinadas a conducio de corrente
elétrica serdo aterradas. Cada sistema de aterramento sera composto de no minimo 06 (seis) hastes
de aterramento medindo 13mm de didmetro por 2000mm de comprimento, interligadas em cabo de
cobre nu de 35mm? e dispostas em formato retangular, com afastamento de no mfnimo 3000mm
entre as hastes, de modo que se obtenha a qualquer época do ano uma resisténcia de terra menor ou
igual a 10 (dez) OHMS.

HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME Fone/Fax: + 55 85 3269 3503
CNPJ: 05.470.483/0001-01 Celular: + 55 85 9 9947 7358
Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n2 120, Jangurussu — Fortaleza/CE — CEP: | E-mail: helder@hegengenharia.co
60.866.202 Site: www.hegengenharia.co|
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Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI

Revisao: 0
Ago de 2017

Res.Técnico: PAULO ROBERTO ARAUJO BRANDAO RNP: 060820247-9
ART: CE20170229373 |'rftulo: LIGACAO NOVA: SUBESTACAO AEREA 225KVA

Emissdo:

9. PROTECAO
8.1. PROTECAO GERAL EM MEDIA TENSAO
Serao utilizadas chaves fusiveis indicadoras unipolares com as seguintes caracteristicas:

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR:

e Tipo: Uso externo

e (Classe de tenséo: 25KV
e Corrente Nominal: 300 A
e NBI 110 KV
e Corrente de ruptura: 6,3 KA
¢ Elo Fusivel: 15K

8.2. PROTECAO ELETRICA EM BAIXA TENSAO
No secundério do transformador de 225KV A serd instalado um disjuntor termomagnético tripolar,
corrente nominal de 350A, com corrente minima de interrup¢do de 10kA em 380V, acionamento
frontal, frequéncia nominal de 60Hz e tensdo nominal 380V.

8.3. CONTRA SURTOS DE TENSAO

Serdo instalados para-raios de distribuicdo, 12 kV, Tipo polimérico 10 kA, NBI 110 kV, distancia de
escoamento 465 mm, um por fase, com neutro solidamente aterrado.

9. TRANSFORMACAO
O transformador da subestacdo tera as seguintes caracteristicas:

TRANSFORMADOR DE POTENCIA:

Cédigo do projeto: PMA - SE 225KVA - R-00 e ~-¥

e Tipo: A 6leo, uso externo

e Poténcia nominal: 225 KVA
e Tensdo Nominal: 13,8KV/380//220 V
e Derivagdes de tensio: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 KV
e Nivel de isolamento: 15KV
e NBI: 95 KV
* Frequéncia: 60 HZ
e Buchas MT: 25KV

10. DATA PREVISTA PARA LIGACAO

A ligagdo devera ser efetivada logo apés a conclusdo dos trabalhos e cumpridas todas as ex1 éncias
técnicas e comerciais com a ENEL. Estima-se que no prazo de 30(trinta) dias seja feita 1gagao

definitiva do consumidor em questio. C_/
HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME
CNPJ: 05.470.483/0001-01 %’

Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n2 120, Jangurussu — Fortaleza/CE — CEP:
60.866.202

Fone/Fax: + 55 85 3269 3503
Celular: + 55 85 9 9947 7358
E-mail: helder@hegengenharia.com
Site: www.hegengenharia.com
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11 - MEMORIAL DE CALCULO DA SUBESTACAO

11.1 - QUADRO GERAL DE CARGAS

- TIPO DE POT UNIT
DESCRICAO DA CARGA nis QUANT &W) POT TOTAL (KW)
a
BEBEDOURO a 1 0,400 0,400
CENTRAL TELEFONICA - PABX a 1 0,200 0,200
COMPUTADOR a 142 0,250 35,500
ESTABILIAZADOR a 144 0,300 43,200
FREGOBAR a B 0,200 0,400
GELDEIRA a 2 0,097 0,194
GELAGUA a 10 0,097 0,970
IMPRESSORA a 20 0,350 7,000
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 10W a 2 0,010 0,020
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 20W a 44 0,020 0,880
LAMPADA FLUORESCENTE TUBULAR 40W a 201 0,040 8,040
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 80W a 8 0,080 0,640
TELEVISOR a 1 0,190 0,190
TOMADA DEUSO GERAL a 174 0,600 104,400
VENTILADOR a p) 0,160 0,320
TOTALa| 202,354 KW
C
AR CONDICIONADO DE 7.000BTUS c 17 0,690 11,730
AR CONDICIONADO DE 9.000BTUS c 6 0,940 5,640
AR CONDICIONA DO DE 12.000BTUS c 3 1,260 3,780
AR CONDICIONADO DE 18.000BTUS c 3 1,820 5,460
AR CONDICIONA DO DE 36.000BTUS c 6 5,060 30,360
TOTAL ¢ 56,970 KW
CARGA INSTALADA NA SUBESTACAO | 259,324 KW

HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME Fone/Fax: + 55 85 3269 3503

CNPJ: 05.470.483/0001-01 Celular: + 55 859 9947 7358 / 9 9617 023
Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n 120, Jangurussu — Fortaleza/CE — CEP: | E-mail: helder@hegengenharia.com
60.866.202 Site: www.hegengenharia.com 7
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11.2 - CALCULO DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR

Usando o critério da NT 002/11 R-03 da COELCE.

D=

0,77a

- ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

PARA OS PRIMEIROS 20KW FD= 100%

PARA O QUE EXCEDER DE 20KW FD= 70%
a'=077x 20,000x 100% / 0,92
a2=0,77x 182354 x 70% / 0,92

- AR CONDICIONADO

c=095x 56970x 0,78

TOTAL DA DEMANDA DO TRANSFORMADOR

11.3 - CALCULO DA UNIDADE TRANSFORMADORA

CARGA TOTAL DEMANDADA.........o.cmmmmrmmancessisenisissss s esesssseses

RESERVA DE POTENCIA ...

POTENCIA DO TRANSFORMADOR. .....oooooooeovoooeeseeeoesee e esssemssssssss st esessseee

Assimfica dimensionado umtransformadorde 225

HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME

CNPJ: 05.470.483/0001-01

Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n® 120, Jangurussu — Fortaleza/CE — CEP:

60.866.202

+0,7b +0,95¢c +0,59d +1,2e +f + g [kKVA

FP= 0,92
al= 16,739 KVA
at= 106,836 KVA
a= 123,575 KVA
FD= 78% N°® Aparelhos = 35
C= 42,215 KVA
D= 165,79 KVA

165,79 KVA
59,21 KVA
225 KVA
2632 %

KVA, ficando uma reserva de poténcia de

59,21 KVA para futuras anpliagoes de carga.

Fone/Fax: + 55 85 3269 3503

Celular: + 55 85 9 9947 7358 / 9 9617 0236
E-mail: helder@hegengenharia.com

Site: www.hegengenharia.com 8
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11.4 - DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO GERAL DEMEDIA TENSAO DO TRANSFORMADOR
I= 225/ 1,73 x 138 = 942 Amperes
Serdo utilizados elos fusiveis de 10 K conforme estabelecido na NT 002/11 R-03 da COELCE.
11.5 - DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO GERAL DEBAIXA TENSAO DO TRANSFORMADOR
I= 225/ 1,73 x 038 = 342  Anperes
Serd utilizado um disjuntor tripolarde 350 A, comcapacidade de interrupgio simétrica de 10KA
11.6 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

11.6.1 - Critério utilizado
Capacidade de Condugdo de Corrente

11.6.2 - Método de referéncia
Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto aparente de segfo circular sobre parede
ou espagado desta menos de 0,3 vezes o didmetro do eletroduto (B1).

11.6.3 - Método de instalagio
M¢étodo N° 3 (Tab. 33 NBR 5410)

11.6.4 - Condutor utilzado
Cabo de cobre unipolar

11.6.5 - Niimero de condutores carregados
3(trés) condutores carregados.

11.6.6 - Isolagfio dos condutores
Isolagdo de PVC (Policroreto de Vinila) - 70°C em servigo continuo.

11.6.7 - Fator de carga considerado
100% conforme item 6,2.5.2.2 - Nota 2 da NBR 5410

11.6.8 - Temperatura de referéncia do ambiente
30°C para o ar e 20°C para o solo

11.6.9 - Capacidade de condugéo do condutor escolhido
Capacidade de condugio de 370 Amperes (Tab. 36 NBR 5410)

11.6.10 - Corrente nominal do transformador de 225 KVA
Corrente do transformador= 342 Anperes

11.6.11 - Condutor escolhido para as fases
Secdo 1x#240mm? (Icondutor > Itrans formador)

11.6.12 - Condutor escolhido para o neutro
Secdo 1x#120mm?( Tab. 48 NBR 5410)

i
HeG Eletrotécnica e Engenharia Ltda — ME Fone/Fax: + 55 85 3269 3503
CNPJ: 05.470.483/0001-01 Celular: + 55 85 9 9947 7358 / 9 9617 0236
Rua Afonso Cavalcante de Oliveira, n? 120, Jangurussu — Fortaleza/CE — CEP: | E-mail: helder@hegengenharia.c
60.866.202 Site: www.hegengenharia.com
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PLANILHA ORGAMENTARIA
OBRA: SUBESTA(}AO AEREA DE 225KVA/13.800-380/220V DATA : 05/09/2017 BDI : 20.00%:"
FONTE VERSAQ HORA MES | REF.

FPRTFFITURA DO LOGAL: RUA GORONEL ALEXANZITO, 1242 ARACATI - CE SBC 2017/08 - Fortaleza 118,48% 08/2017
ARACATI |cLente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI SEINFRA  024.1 COM DESONERAGAO 87.01% 032016
NS ' i SICRO 2016/11 GOM DESONERAGAQ 86.81% 03/2017

UNIDADES: 1:0UN SICRO 2017/01 01/2017

VALOR POR R$ 75.294 47 SINAP| 2017/07 COM DE EGNEMQAO BB 88% 50 668% 0B/Z017

UNIDADE: COMPOSlCOES PROPRIAS

7 PREGO PREGO

ITEM | CODIGO DESGRIGAO FONTE UNID |QUANTIDADE| rBEEl e | L otal Rs
1 INSTALAGOES ELETRICAS 62.745,39
11 16472 | ABRAGADEIRA PARA POSTE DE CONCRETO DUPLO "T" SEINFRA UN 1,00 601 6,01

ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO PARA CONDUTOR DE
12 heis  |Ea TR te SEINFRA UN 3,00 21,49 64,47
13 10141  |ARRUELA QUADRADA DE 58MM C/FURO DE 18MM SEINFRA UN 13,00 2,30 29,90
14 18071  |ARRUELA REDONDA 32 x 3mm COM FURO DE 18mm SEINFRA UN 10,00 0,49 4,90
15 CO519 | CABO COBRE NU 25MM2 SEINFRA 18,00 12,28 106,48
16 C0521  |CABO COBRE NU 50MM2 SEINFRA 30,00 24,75 742,50
17 COS52 | CABO EM PVC 1000V 240MM2 SEINFRA 90,00 121,54 10.938,60
18 CO0548  |CABO EM PVC 1000V 120MM2 SEINFRA 30,00 61,56 1.846,80

3 CAIXA EM ALVENARIA [80XB0X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM,

, COB33 | ’ASTRO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO SEINFRA UN 2,00 #8064 861,28
140 10549  |CHAVE FUSIVEL INDICADORA 15KV/50A-RUPTURA 1200A SEINFRA UN 3,00 254,00 762,00
141 10841  |CONECTOR PARA HASTE TERRA SEINFRA UN 12,00 2,35 28.20
142 COB60 | CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 35MM2 SEINFRA UN 7,00 758 53,06
113 10914  |CRUZETA EM CONCRETO ARMADO-PADRAQ COELCE SEINFRA UN 3,00 75,00 225,00
1.14 C1027  |GURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D=110mm (4") SEINFRA UN 2,00 59,22 118,44
115 c1113 S'EJX?'ET g;;mmLAR CIAGIONAMENTONA PORTA DO SEINFRA UN 2,00 2.948,21 5.802,42
1.18 c1109 g'gﬁ’;‘g g?OIR'POLAR CIACIONAMENTO NA PORTA DO SEINFRA UN 4,00 1.046,87 7.787,48
147 c1108 SISDJETNET ?S)}IR'POLAR C/ACIONAMENTO NA PORTA DO SEINFRA UN 8,00 232,92 1,397 52
18 1104 | DISJUNTOR TRIPOLAR C/ACIONAMENTO NA PORTA DO SEINFRA N e —pp P

Q.D.ATE 100A
1.19 C1193  |ELETRODUTO PVC ROSC. D=110mm (4") SEINFRA M 18,00 62,98 1.133,64
1.20 19066  |ELO FUSIVEL SEINFRA UN 3,00 7,92 23,76
1.21 18075 | FIO DE COBRE NU 25mm? SEINFRA KG 2,80 48,58 136,02
122 17302 |FITA ISOLANTE COMUM N.533 SEINFRA UN 2,00 11,20 22,40
1.23 17301 |FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO N.°23 SEINFRA UN 2,00 12,40 24,80
~ a4 11217 |GANCHO OLHAL SEINFRA UN 3,00 9,90 29,70
.25 12352 |HASTE DE ATERRAMENTO COPERWELD 5/8" X 2.40M SEINFRA UN 12,00 25,92 311,04
1.26 18958  |ISOLADOR DE SUSPENSAO POLIMERICO, 15KV SEINFRA UN 3,00 1.716,00 5.148,27
127 C1716  |LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D=110mm (4") SEINFRA UN 6,00 37,26 223,56
1.28 18077  |MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA SEINFRA UN 3,00 7,32 21,96
MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS, DIGITAL, COM
MEMGRIA DE MASSA 800KB, 4 REGISTROS DE DADOS,
1.29 18930 |DISPLAY LCD, SAIDA 485/234, OU ACOMPANHADO DE SEINFRA UN 1,00 2.033,00 2.033,00
CONVERSOR, ENTRADA TRIFASICA ATE 600VCA, ENTRADA
DE CORRENTE 5A
1.30 18078 | OLHAL PARA PARAFUSO SEINFRA UN 3,00 8,46 25,38
PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 578 x 14" C/
1.31 I e vt g SEINFRA UN 6,00 5,66 33,96
PARAFUSO MAQUINA ZINGADO 58 % 16" C7
1.32 gy [Ponnte R e SEINFRA UN 12,00 12,00 144,00
1.33 C2053  |PARA-RAIOS TIPO CRISTAL VALVER SEINFRA UN 3,00 238,11 714,33
1.34 18072 | PORCA QUADRADA PARA PARAFUSO M16 x 2 SEINFRA UN 4,00 0.74 2,96
1.35 19068 | POSTE DE CONCRETO DUPLO T 12/1000 SEINFRA UN 1,00 1.950,00 1.950,00
QUADRO DE DISTRIBUICAG GERAL BAIXA TENSAD.
1.36 odte [ e N DE MEDICAD SEINFRA UN 1,00 2,497,49 2.497,49
1.37 11761 | QUADRO DISTRIBUIGAQ LUZ B50X440X205MM SEINFRA UN 1,00 371,18 371,18
1.38 €2080  |QUADRO P/ MEDICAO EM POSTE DE CONCRETQ SEINFRA UN 1,00 112761 1.127,61
1.39 C2456 | TERMINAL DE PRESSAO P/ CABOS ATE 240MM2 SEINFRA UN 573,98
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PLANILHA ORCAMENTARIA R
OBRA: SUBESTAGAO AEREA DE 225KVA/13.800-380/220V DATA : 05/09/2017 BDI : 20,00% =
..... FONTE VERSAO HORA MES REF.
LOCAL: RUA CORONEL ALEXANZITO, 1242 ARACATI - CE
PRIFFITORA DO 5BC 2017408 - Fortaleza 118.48% 3 0812017
ARACATI |cLente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI SEINFRA 0241 COMDESONERAGAD  87.01% ; 0372016
' o SicrRO 2016/11 COM DESONERAGAQ 8E.81% - 0372017
UNIDADES: 1.0UN SICRO 201701 01/2017
VALOR POR RS 75.294,47 SINAPI 2017107 COM DESONERAGAQ 85.86%  5086%  08/2017
UNIDADE: COMPOSIGOES PROPRIAS
PREGO PRECO
ITEM cODIGO DESCRICAO FONTE UNID QUANTIDADE UNITARIO RS TOTAL R$
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO A OLEC MINERAL, 225
1.40 12146 KVA/13.800-380/220V, USO EM POSTE SEINFRA UN 1,00 13.610,09 13.610,09
VALOR ORGCAMENTO: 62.745,39
VALOR BDI TOTAL: 12.549,08
VALOR TOTAL: 75,294 47
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