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1. SERVICOS PRELIMINARES J/

1.1 LOCACAO DA OBRA o I

10101 | SEINFRA - S | C1630 | LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO | UNIDADE: M2

A locago sera de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da
obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensdes dos fios de marcagéo,
sem oscilagio e sem possibilidade de fuga da posicéo correta.

Havendo discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comunicagéo por
escrito & fiscalizagéo, a quem competira deliberar a respeito.

Apds proceder a locago planialtimétrica da obra, marcagéo dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara a
competente comunicagdo a fiscalizagdo, a qual procedera as verificagbes e aferigoes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra implicara para o construtor na obrigagéo de proceder, com onus exclusivo para si, as
demoligdes, modificagbes e/ou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo sem que isso implique em alteragao
no prazo da obra.

Apbs atendidas pelo construtor as exigéncias formuladas, a fiscalizagéo daré por aprovada a locagao.

O construtor mantera em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou
aferir a locagao a qualquer tempo.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVAGAO

20101 | SEINFRA - S | C2784 | ESCAVACAQ MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m | UNIDADE: M3

A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

A execugdo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes contidas
nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranca
para todos os funcionérios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragéo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos
de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas,

2.2 REATERRO

20201 | SEINFRA - S | C2921 | REATERRO CICOMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA | UNIDADE: M3
Os trabalhos de reaterro serdo executados com material da escavagdo, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em
camadas sucessivas de altura méaxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo serem evitadas
ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

Os materiais para reaterro deverao apresentar CBR 2 20%,, serem oriundos de alteragbes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substancias prejudiciais.

3. INFRAESTRUTURA

3.1 FORMA

30101 | SEINFRA - S | C1400 | FORMA DE TABUAS DE 1™ DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X | UNIDADE: M2

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimenses das pecas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigbes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metélicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a agéo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pecas de grande vdo dever-se-4 dar &s formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagéo
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja néo tiver sido prevista no projeto.

0 escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a agao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execugao da obra, deformagdes prejudiciais & forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. N3o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da seg&o retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deverdo ser tomadas as precaugdes necessérias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverao ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorgéo da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
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Deverao ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspecao antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
acbes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do madulo de deformacéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto € solicitado com pouca idade.
Se néo for demonstrado o atendimento das condigdes acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

3.2 ARMADURAS

30201 | SEINFRA - S | C0217 | ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderéo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional iddneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagdo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagao.

Na colocagdo das armaduras nas formas, dever&o aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

30202 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagbes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execugao das armaduras deverd obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizaggo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas so poderao ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagao.

Na colocago das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

3.3 CONCRETO

30301 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método baseado na correlago entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagéo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

0 concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagao agua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa.

30302 | SEINFRA - S | C1604 | LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO §/ ELEVACAO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo ap6s 0 amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitagio mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipotese se far4 o langamento apds o inicio da pega. N&o seré admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetracéo de agua, deverao ser tomadas as precaugdes
necessarias para que ndo haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

0 concreto devera ser langado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se incrustagéo de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

Deveréo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre néo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pecas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior

a 40°C. -
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O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagdo da
Fiscalizagao. Nao sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator-agua/cimento da mistura, nem danificar 0 acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagdes devera ser removida. As formas deveréo estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

30303 | SEINFRA - S | C1611 | LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM | UNIDADE: M2

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas nao interfiram na aplicagdo e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agdo direta do sol logo apés a aplicagao. O concreto
deve ser curado com molhagens diérias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

0 concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

3.4 EMBASAMENTO

30401 | SEINFRA - S | C0054 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA | UNIDADE: M3

Trata-se de fundagdo em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear.

As fundagdes das alvenarias serdo executadas em pedras graniticas limpas e de tamanhos irregulares, assentes com argamassa de
cimento e areia média no Trago 1:4.

Serdo utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e dimensdes
minimas de (30.0x20.0x10.0)cm. As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras calgadas com lascas do
mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada serdo selecionadas as pedras maiores.

30402 | SEINFRA - S | C4592 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO E
AREIA 1:4 | UNIDADE: M3

Os blocos de Tijolo furado serdo assentados com argamassa de cimento e areia, cuidando-se para ter juntas verticais e horizontais
de espessura constante. Deve se evitar o uso de pedagos de blocos, e observar sempre a amarragao, cinta de concreto armado com
afinalidade de maior distribuicao das cargas evitando também deslocamentos indesejéveis, pelo travamento que confere & fundagéo.”
"30403 | SEINFRA - S | C0089 | ANEL DE IMPERMEABILIZAGAO C/ARMAGAO EM FERRO | UNIDADE: M3

Sobre 0 embasamento de tijolos cerdmicos serdo executadas cintas inferiores (anel de Impermeabilizagao) em concreto armado, fck
= 13.5Mpa, com dimensdes minimas de 15.0cm de largura e 10.0cm de altura, com quatro ferros de 3/8" e estribos de 4.0mm a cada
15.0cm.

4, SUPERESTRUTURA

4.1 FORMA

40101 | SEINFRA - S | C1399 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X | UNIDADE: M2
As formas devero adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pecas de grande vdo dever-se-4 dar s formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagéo
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja ndo tiver sido prevista no projeto.

0 escoramento devera ser projetado de modo a no sofrer sob a agéo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execugéo da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segéo retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento dever8o ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorgao da 4gua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

Deverdo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspecéo antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as )
agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de deformagao (Ec)
@ a maior probabilidade de grande deformagao lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade.
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Se ndo for demonstrado o atendimento das condigdes acima e ndo se tendo Usade ciménto de alta resisténcia inicial ou processo que
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

4.2 ARMADURAS40201 | SEINFRA - S | C0217 | ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idoneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigéo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagao de projeto, dependera de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as nao previstas so poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagao.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

40202 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagbes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

A execugdo das armaduras deveré obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicéo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizacéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as néo previstas s6 poderao ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizaggo.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

40203 | SEINFRA - S | C0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagbes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execugio das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigdo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagao de projeto, dependera de aprovagdo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas so poderao ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagdo do autor do projeto e da Fiscalizagao.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

4.3 CONCRETO

40301 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

0 concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental

podera ser feita por qualquer método baseado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a

relagdo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a

NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo agua-

cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa.

40302 | SEINFRA - S | C1603 | LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO C/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior

a uma hora. Se for utilizada agitagéo mecénica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagéo. Com o uso de retardadores de

pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento apés o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetragéo de agua, deverao ser tomadas as precaugoes ’
necessarias para que ndo haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado. \3
O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posigéo final, evitando-se incrustagao de argamassa nas paredes das

formas e nas armaduras. ()
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Deverdo ser tomadas precaugbes para manter a homogeneidade do concretofk‘aﬂurameda livre ndo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deveréo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.

O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagao da
Fiscalizagdo. Ndo sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a 4gua eventualmente existente nas escavagdes devera ser removida. As formas deverdo estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.
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4.4 LAJES

40401 | SEINFRA - S | C4455 | LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA P/ FORRO - VAO ATE 2,80 m | UNIDADE: M2

Quando indicado em projeto, serdo utilizadas lajes constituidas por vigotas pré-moldadas de concreto armado em Perfil “T",
intercaladas por tijolos ceramicos de uso proprio a este fim.

A coloragdo sera feita no sentido indicado pelo projeto estrutural, mesmo que este ndo seja na diregdo do véo menor.

Todos os vaos devem ser escorados com uma tabua colocada em espelho, montada sobre pontaletes apoiados em base firme e bem
contraventados.

Depois de colocadas as vigotas e tijolos, para vaos superiores a 3,50 metros, se colocara sobre a laje uma armadura de 5,0 mm de
diametro (ago CA - 60), espagada de 30,0 cm, nas duas diregdes, ou entéo tela de ago com as mesmas caracteristicas.

A etapa final de execugao é a aplicagéo de uma camada de 3,0 cm de concreto sobre a laje, bem socado com colher para que penetre
nas juntas entre as vigotas e os tijolos.

A laje sera molhada antes do langamento do concreto. Para circulagdo dos operarios sobre a laje, antes e durante o langamento do
concreto, serdo utilizadas tabuas apoiadas nas vigotas. A cura Gmida do concreto de capeamento se processara por no minimo trés
dias. A retirada do escoramento sera 12 dias ap6s a concretagem.

5. PAREDES E PAINEIS

5.1 ALVENARIA DE VEDAGAO

50101 | SEINFRA - S | C0073 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) | UNIDADE: M2

A alvenaria sera executada com tijolo cerdmico, de primeira qualidade, com dimensdes (09 x 19 x 19) cm com argamassa mista de
cal hidratada, trago 1:2:8, com espessura de 10,0 cm. As alvenarias de vedacdo obedecerdo as dimensdes, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos ceramicos deverdo ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem
defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagdes e cavidades.

Serao usados tijolos de 8 furos com limite de compresséo maior ou igual a 35 kgficm2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areia.

Os tijolos deverdo ser molhados por ocasido de seu emprego. 0 armazenamento e o transporte dos tijolos seréo executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos.

Locagao

Constatada a correta locagdo dos componentes da estrutura em relagéo ao disposto no projeto, inicia-se a locagdo propriamente dita
das alvenarias.

Essa locagdo, baseada no projeto executivo de arquitetura, é feita em fungdo da posigdo dos pilares e vigas, marcando-se 0s eixos
dos pilares e/ou procedendo-se a projecdo vertical dos eixos das vigas superiores na laje de piso com o auxilio de uma régua e do
fio-de-prumo, a partir dai sao demarcadas na laje, com lapis ou giz de cera, as faces da alvenaria (sem revestimento) ou entéo ja séo
assentados alguns blocos que delimitardo posigbes das alvenarias.

Na locagdo, deverdo ser levadas em conta a posicdo das alvenarias em relagao aos pilares e vigas (eixos coincidentes, faces
coincidentes, etc.), as espessuras dos revestimentos e as posigdes dos vaos de portas e janelas. Todos os distanciamentos entre
alvenarias, comprimentos de alvenarias e posicdo dos vaos devero ser conferidos.

Assentamento da Primeira Fiada De Blocos

Apbs a locagao procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das alvenarias. Além das recomendacdes estabelecidas
no item anterior (comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, etc.), deve-se tomar todo o cuidado no
nivelamento da 1° fiada, da qual dependeré a qualidade e facilidade da elevagéo da alvenaria propriamente dita. Vale lembrar que as
lajes normalmente apresentam desnivelamentos e embarrigamentos que, se nao forem compensados logo na primeira fia
comprometerdo toda a execugéo da alvenaria, com acentuado desperdicio de material e de méo-de-obra. w
Assim sendo deve-se nivelar previamente as primeiras fiadas de blocos, utilizando-se régua e nivel de bolha, ou entdo partindo-se

de pontos de nivel demarcados nos pilares na ocasio da execugao da estrutura, através de aparelho a laser. Este aparelho permite
a rapida e precisa verificagéo de nivel e prumo através da geragao de um plano horizontal ou vertical de referéncia, constituido pela
projecdo de um laser e captado por um sensor eletronico. LeandrofMydihs fa Silva
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A partir dos pontos de referéncia determina-se, com o auxilio de h'ena.'b‘nivat-daﬁ"ﬁada. assentando-se os blocos das extremidades
das alvenarias. Em seguida, com o auxilio de uma linha esticada preenche-se toda a fiada, corrigindo-se as iregularidades e os
eventuais desnivelamentos presentes na laje.

Levantamento das Alvenarias
As etapas para a elevagdo de uma alvenaria onde os elementos estruturais (lajes, vigas e pilares) estao construidos sao apresentadas
a seguir:

Inicia-se a construgdo pelas extremidades, isto é, nas jungdes com alvenarias principais e/ou pilares, estando a primeira fiada de
cada uma das alvenarias assentadas de acordo com o item precedente;

Assentam-se os blocos de maneira escalonada, aprumados e nivelados com os da primeira fiada para a marcagéo das linhas das
fiadas, que garantirdo o alinhamento dos blocos. Seré indispensavel a utilizagéo do escantilhdo (pega metalica ou de madeira com
graduagdo em centimetro), tomando-se como referéncia a primeira fiada assentada;

As linhas guias das fiadas sdo amarradas em blocos ainda néo assentados, ou entdo, s&o amarradas em pregos cravados na junta,
ou ainda no préprio escantilhao.

Em areas molhadas, onde posteriormente seré aplicada impermeabilizagdo através de sistemas de mantas, devera ser a base da
alvenaria rebaixada, como forma de melhor acomodar os trespasses verticais das mantas. Uma sugestdo é se utilizar nas duas
primeiras fiadas blocos de menor largura, criando a reentrancia desejada.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados devem ser umedecidos, mas ndo encharcados;

A argamassa de assentamento deve ser estendida sobre a superficie horizontal da fiada anterior e na face lateral do bloco a ser
assentado (quando for o caso) em quantidade suficiente para que nenhuma porgéo seja expelida quando aplicada pressdo no bloco
para o seu correto assentamento, observando-se a espessura prevista para a junta. As corregdes dos blocos (nivel e prumo) s6
poderéo ser efetuadas antes do inicio da pega da argamassa, ou seja logo apés o assentamento do bloco. Sera indispensavel a
utilizagdo de gabaritos norteadores de correto preenchimento de argamassa na face superior da fiada dos blocos, que padronizam e
uniformizam as espessuras, evitando o desperdicio.

A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da alvenaria. O nivelamento da fiada pode ser verificado
com régua e nivel de bolha, salientando-se a importéncia dessa verificagéo na fiada que ficara imediatamente abaixo dos véos de
janela;

A verificago do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posigdes ao longo da alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas
recomenda-se que a verificagdo seja efetuada na face externa da alvenaria. O prumo devera ser verificado ainda, com 0 maximo
cuidado, nas laterais (ombreiras) dos vaos de portas e janelas;

Na verificagao do prumo deve-se lembrar que o fato de estarem encostados na alvenaria, tanto a pega de madeira como o cilindro
metalico, ndo significa que a alvenaria esteja obrigatoriamente aprumada, ou seja, esta hipotese so seré verdadeira no caso de que
um pequeno afastamento da pega de madeira (cerca de 1 mm) provoque também um pegueno afastamento do cilindro.

Encunhamento das Alvenarias

As alvenarias serdo encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes elou vigas, utilizando-se argamassa convencional
provida de aditivos expansores. Para tanto devera ser deixada folga entre alvenaria e o fundo da viga ou laje, de no maximo 25 cm.
N&o serdo aceitos encunhamentos com tijolos macigos ou qualquer outro tipo de bloco.

A fim de evitar-se a transferéncia de carga para as alvenarias de vedagéo durante a execugéo da obra 0 encunhamento das alvenarias
serd iniciado apés estarem concluidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes. No caso de construgdes térreas deve
ser observado, um intervalo de no minimo 7 dias.

Sempre que houver suspeita sobre a rigidez do componente estrutural localizado no topo da alvenaria, a fim de se evitar a
transferéncia de carga para a alvenaria por efeito da deflexdo da laje ou da viga ao longo do tempo recomenda-se evitar o
encunhamento. Nesse caso, deve-se introduzir entre a alvenaria e a face inferior da viga ou da laje uma tira de material flexivel
(cortiga, madeira aglomerada, papeldo betumado, etc), vinculando-se a alvenaria ao componente estrutural através de ferros
previamente chumbados.

Ligacdo entre Alvenaria e Pilar

A ligagéo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdugao de argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do
pilar ser previamente chapiscada. Além do chapisco a ligagéo serd feita através de barras de ago previamente chumbadas no pilar.
Estas barras, com didmetro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverdo ser dispostas a cada duas fiadas de blocos e dever&o avancar para o
interior da alvenaria aproximadamente 40 cm.

Ligagéo entre Alvenarias
As ligagGes entre alvenarias geralmente s&o feitas com os blocos assentados com juntas em amarrag8o. Nos cantos entre duas
alvenarias perpendiculares esta ligagéo ajusta-se perfeitamente & coordenagdo modular, desde que o comprimento do bloco seja o
dobro de sua largura. Quando isto nao ocorrer, por exemplo quando forem empregados blocos com comprimento de 19 cm e largura
de 14 cm, os cantos deverdo ser erguidos normalmente, podendo-se fazer o acerto das ﬁa?ﬁng.;g a ggcl;ggn ao reticulado
modular com o emprego de tijolos macigos. Engenher
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Também quando ocorrem cruzamentos entre alvenarias em “T™ ou em cruzhavera M&wmm de juntas em relagéo ao reticulado
modular, podendo-se acertar as fiadas com tijolos macigos como no caso anterior. Em, qualquer circunstancia, contudo, as juntas
deverdo ser defasadas (em amarragao).
Para projetos onde as alvenarias apresentem comprimentos modulados nas duas diregdes, & caso ndo se deseje guebrar a
modulagZo das juntas, existe a possibilidade de que todos 0s encontros entre alvenarias (canto “T*" ou cruz) sejam executados com
juntas aprumadas, isto €, ndo havera amarragdo entre os blocos no cruzamento. Nesse caso, a ligagdo entre as alvenarias devera

ser efetuada através de barras do ago com diametro de 5,0 mm, introduzidas na argamassa de assentamento dos blocos a cada duas
fiadas. O comprimento dessas barras, medido a partir da face da alvenaria, deve ser de aproximadamente 40 cm.

\

Embutimento de Tubulagbes

As tubulagdes para instalagao hidraulica elétrica e outras, serdo embutidas apos a execugdo da alvenaria. Os rasgos serao feitos
com a utilizagdo de serra manual elétrica, evitando-se a quebra dos tijolos, em dimensdes superiores as necessarias. As tubulagbes
horizontais ou verticais deverdo ser posicionadas aproveitando o furo dos blocos. Os blocos nos quais serdo fixadas as caixinhas de
elétrica, deverfio ser cortados com uma serra de bancada, em uma central de produgao.

0 embutimento dos tubos seré feito envelopando-os com tela galvanizada, procedendo-se entdo, seu revestimento com argamassa.
Poder4 também ser utilizado o sistema de “shafts” com o emprego de placas de gesso. A utilizagdo de um ou outro procedimento,
sera definido em projeto.

5.2 ELEMENTOS VAZADOS

50201 | SEINFRA - S | C1175 | ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (20X10X6cm) C/ARG. CIMENTO E AREIA
TRAGO 1:3 ANTI-CHUVA | UNIDADE: M2

Os combogds serdo assentados formando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, com juntas de no maximo de 2,0
cm de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais descontinuas e serdo alongadas e rebaixadas a ponto de colher,
para perfeita aderéncia do embogo. A argamassa seré colocada igualmente entre as faces laterais e sobre cada fiada, evitando-se
juntas abertas.

5.3 VERGAS

50301 | SEINFRA - S | C2666 | VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO | UNIDADE: M3

Embaixo das aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de concreto armado (contra-verga), que impedira o surgimento
de trincas a 45°. Na elaboragéo do projeto arquitetdnico, deverdo ser evitadas as situagbes em que a face superior da janela, fique
distante da viga estrutural, tornando necessaria a execugao de uma verga. Nos casos em que isto ocorrer, sera executada verga.
As vergas e contra-vergas seréo pré-fabricadas e assentadas durante a execugdo da alvenaria. As pegas terdo 10cm de altura e sua
largura iré variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento sera o tamanho da janela, acrescido
de 40 cm (20 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a altura da verga e a do bloco, sera executado um complemento com
tijolos macigos, acima da verga e abaixo da contra-verga, evitando se a perda de material com o corte de blocos.

As verga sobre portas seguirdo o mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a necessidade de execugao
do complemento com tijolos macigos. Seu comprimento sera o tamanho do vAo da porta acrescido de 40 cm (20 cm para cada lado).
As vergas e Contra-vergas serdo executadas em concreto, no trago 1:2,5:3 em volume (cimento, areia e brita), com armadura e
tamanho compativel com o véo. Quando os vaos forem relativamente préximos, recomenda-se a execugéo de uma Unica verga sobre
todos eles.

6. ESQUADRIAS E FERRAGENS

6.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

60101 | SEINFRA - S | C4428 | PORTA TIPO PARANA (0,80 x 2,10 m), COMPLETA | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugao de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nucleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, ndo apresentando
folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posicdes, proteger 0s montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guamigdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos sem cabega.
Para assentar a folha da porta, os alizares j& devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condigdes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos parafusos. Os
locais das dobradicas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradiga
utilizada. Os locais onde sao aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas. \_Q

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e funcionamento da porta.
Leandro M 44 Silva
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As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicabes 3;&3§peoﬁﬂ'c’éqbes do projeto quanto ao tipo, fungdo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessérios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagao
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a instalagao nas
esquadrias.

0 armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigoes
prejudiciais.

A instalagéo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradicas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagao das ferragens, néo se admitindo folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdugéo de esforgos nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas & pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta.

60102 | SEINFRA - S | C4491 | VAO DE PORTA - PORTA COMPLETA C/ FECHADURA TIPO CILINDRO, P/ DIVISORIAS EM
GERAL (COM REQUADRO EM ALUMINIO) - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: UN

As portas serdo suspensas do piso e pressas no painel frontal por dobradias.

Os painéis e portas serdo revestidos em laminado plastico termoestavel (FORMICA, FORMILINE ou similar) e requadrados em todo
o perimetro com perfis extrudados de aluminio anodizado. O tipo de laminado (cor, acabamento da superficie, etc.) sera de escolha
do autor do projeto arquiteténico, quando ndo determinado no projeto.

A fixagdo entre painéis e em alvenaria sera procedida com ferragens apropriadas para a finalidade.

60103 | SEINFRA - S | C4638 | PUXADOR HORIZONTAL/VERTICAL PARA PORTA | UNIDADE: M
Acessorios para deficientes.

6.2 ESQUADRIAS METALICAS

60201 | SEINFRA - S | C4513 | JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURALIFOSCO, DE CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU
PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2

As esquadrias de aluminio devem ser fabricadas seguindo os critérios pré-estabelecidos pelo projeto e sua instalagao deve ser
executada por pessoal especializado do fabricante.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio devem ser isentos de defeitos de fabricagéo. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias devem ser isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de
espessura. As dimensdes devem atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto. Deve ser vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas deve ser executado por meio de
pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastdmero pléastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizagéo
a zinco.

Todas as ligagdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de assentamento devem ser realizadas
por soldagem autdgena, encaixe ou auto rebitagem.

Na zona de solda ndo deve ser tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteragdo das caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecanica das pegas.

A costura de solda ndo deve apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligagbes de pegas de aluminio. Se a sua utilizaco for
estritamente necessaria, os parafusos devem ser da mesma liga metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.
Os parafusos ou rebites para ligagdes de pegas de aluminio e ago devem ser de ago cadmiado cromado. Antes da ligagao, as pegas
de ago devem ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos devem ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas devem ser vedadas com material plastico
antivibratorio e contra penetragio de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas devem receber tratamento prévio, que compreende decapagem e
desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias devem ser realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, substancias 4cidas ou alcalinas. Apos a fabricagdo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio devem ser recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das
pecas, especialmente na fase de montagem.

A instalagdo das esquadrias deve obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento, indicados no projeto. Na colocag@o, ndo devem
ser forgadas a se acomodarem em véos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias devem ser instaladas através de contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente fixados na alvenaria ou concret;g
de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto e, adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por
metalizagdo ou pintura, conforme especificagdo para cada caso particular. As armagdes nao d ser distorcidas quando

aparafusadas aos chumbadores ou marcos. Leandro(M:fting da Silva '
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Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre-6s ros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde
que a abertura do v3o ndo seja superior a 5 mm, deve ser utilizado um calafetador de composigdo adequada, que Ihe assegure
plasticidade permanente.

Apds a instalagdo, as esquadrias de aluminio devem ser protegidas com aplicagao de vaselina industrial ou 6leo, que deve ser
removido ao final da execugdo dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e do recebimento.

Todas as etapas do processo executivo devem ser inspecionadas pela fiscalizagéo, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, 0
nivelamento, 0 prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagéo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Devem
ser igualmente verificados o funcionamento das partes méveis e a colocagao das ferragens.

As esquadrias de véos envidragados, sujeitos a agdo de intempéries, devem ser submetidas a testes especificos e estanqueidade,
utilizando-se jato de mangueira de agua sob pressao, de conformidade com as especificagdes de projeto.

60202 | SEINFRA - S | C3659 | PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADICA, INCLUS.
PINTURA ESMALTE SINTETICO | UNIDADE: M2

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago serdo empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda. Para os demais
tipos de esquadrias serdo usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm.

O gradil para confecgao de Portdes, serdo executados com perfil singelo quadrado de %" x %", para a moldura de contorno e de %’x
'" para o fechamento (estrutura minima).

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda bem esmerilhados ou limitados, de modo
a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda.

As pequenas diferengas entre furos de pegas a rebitar ou a parafusar, desde que nao perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca
ou rasqueta, sendo porém, terminantemente vedado forcar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

As jungbes terdo pontos de amarragéo nas extremidades e intermediarios, espagados de no méaximo 10 cm. As pegas desmontaveis
serdo fixadas com parafusos de latdo cromado ou niquelado ou de latédo amarelo, quando se destinarem a pintura.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder em 1 mm o didmetro, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos
realizados no canteiro da obra ser&o executados com broca ou méaquina de furar, sendo vedado o emprego de furadores (pungdo).
Os perfilados tero confecgéo esmerada, de forma a se obter secdes padronizadas e medidas rigorosamente iguais. Eles deveréo
assegurar 4 esquadria estanqueidade absoluta, caracteristica que seré objeto de verificagdo.

Na fabricagéo das esquadrias ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela jungao por solda ou outro meio
qualquer de perfis.

7. VIDROS

7.1 VIDRO COMUM '

70101 | SEINFRA - S | C2984 | VIDRO TRANSLUCIDO CANELADO OU MARTELADO E=3mm (COLOCADO) | UNIDADE: M2

Os servigos de vidragaria serdo executados rigorosamente de acordo com os detalhes do projeto arquitetdnico e com as disposigoes
constantes nas normas NBR 7199 e NBR 7210. As chapas serdo manipuladas de modo a ndo entrar em contato com materiais duros,
capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordos. O armazenamento das chapas na obra sera em local adequado, abrigado
de umidade. Serdo assentes de modo a ficar com as ondulagdes na horizontal. Serao fornecidos nas dimensdes exatas: evitar o corte
no local da construgdo. As bordas da corte serdo esmerilhadas. N&o se empregara vidro comum com bordas livres (usar vidro
temperado).

8. COBERTURA

8.1 ESTRUTURA DE MADEIRA

80101 | SEINFRA - S | C1337 | ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHA CERAMICA OU CONCRETO VAO 7 A 10m (TESOURAS /
TERGAS / CONTRAVENTAMENTOS / FERRAGENS) | UNIDADE: M2

Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.

A estrutura de madeira sera constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tercas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras levarao obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessérias na linha da tesoura levarao talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2" de diametro.

As estruturas dos telhados poderao apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagao, desde
que as pecas tenham, sido calculadas para suportar tal sobrecarga.

Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragdo, cavas e ranhuras, devem ser feitas a maquina para se obter
ajustamento perfeito das pegas.

As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no
minimo, meia polegada de diametro.

0 madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em montante
de alvenaria de tijolo macico devidamente rebocados, com segao transversal compativel com a carga a receber. S\Q
A critério da fiscalizagdo, os montantes de que trata o item anterior poderdo ser executados em madeira de lei, de se¢do ndo inferior

a8 x12cm. %
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devefél_obegm lecgr 30 que _gggague. ,
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Secdo minima das cumeeiras e tercas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1/2"). /R 7 "
Secdo minima dos frechais: 7,6 x 7.6¢cm (3" x 3). < ( ?}
Pontaletes: 7.6x11.4cm (3" x 4.1/2"), com a maior dimenséo disposta no sentido transversal da terga. S L0 i
Pegas de apoio dos pontaletes: 7,6x11,4cm (3" x 4.1/2"), com 50cm de comprimento. RU E@ tny
\
8.2 TELHAS o >
80201 | SEINFRA - S | C4462 | TELHA CERAMICA | UNIDADE: M2 ——

S6 sera permitido o uso de telhas cerdmicas isentas de quaisquer deformagdes, que apresentem encaixes perfeitos, superficies lisas
e homogéneas, cozimento adequado e coloragdo uniforme. Néo devera apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras na
superficie que fica exposta as intempéries, esfoliagdes, quebras e rebarbas.

As telhas devem ser estocadas na posigio vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em local proximo ao de transporte vertical ou de
uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar sua capacidade de resisténcia para evitar sobrecarga

As telhas ceramicas ndo poderdo apresentar vazamentos ou formagéo de gotas em sua face inferior, quando submetidas a ensaio
para verificago de impermeabilidade. O ensaio sera processado de acordo com norma especifica.

8.3 OUTROS ELEMENTOS

80301 | SEINFRA - S | C0388 | BEIRAL DE MADEIRA DE (2 X 8)cm, INCLUSIVE PINTURA | UNIDADE: M

Os beirais serdo de madeira pintados com tinta a cal, possuiro dimensdes padrao de 2x8cm.

80302 | SEINFRA - S | C4463 | CUMEEIRA TELHA CERAMICA, EMBOGADA | UNIDADE: M

As cumeeiras e os espigdes serdo executados com o mesmo tipo de telha, colocadas com a convexidade voltada para cima,
garantindo-se a fixagdo das pegas por meio de argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8.

80303 | SEINFRA - S | C0387 | BEIRA E BICA EM TELHA COLONIAL | UNIDADE: M

0 beira-e-bica e o corddo de arremate sero rejuntados com argamassa de cimento e areia, trao 1:2:8.

9. IMPERMEABILIZACAO

9.1 EMBASAMENTO

90101 | SEINFRA - S | C1462 | IMPERMEABILIZACAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA
CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAMENTO, TRAGO 1:3, ESP.=2cm C/ ADITIVO IMPERMABILIZANTE | UNIDADE: M2

As alvenarias do pavimento térreo, em contato com a fundagéo, devem ter sua base impermeabilizada mediante aplicagéo de e
pintura com emulsdo asfaltica em 02 demaos.

Apds sua secagem do revestimento em argamassa, aplica-se entdo duas demaos da emulsdo asféltica, iniciando-se apos
aproximadamente 24 horas, a execugao da alvenaria propriamente dita.

10. REVESTIMENTOS

10.1 ARGAMASSAS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

100101 | SEINFRA - S | C0776 | CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 ESP.= 5mm P/
PAREDE | UNIDADE: M2

Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serdo executados com argamassa
de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida.

Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que
ficar&o em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se o uso de um chapisco colante
industrializado aplicado com desempenadeira dentada ou aditiva ao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado também
com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies serd feita com escova de ago, detergente e agua, ou lixadeira elétrica
visando a remogao sobretudo da camada de desmoldante e retirando também o po provocado pelo uso da lixadeira elétrica.

100102 | SEINFRA - S | C3408 | REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGCO 1:3 | UNIDADE: M2
Apbs o chapisco as paredes que receberdo Pintura seréo rebocadas.

Antes da execugao dos rebocos serdo colocados todos 0s marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados posteriormente.
NZo se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo
molhados ao fim do dia.

100103 | SEINFRA - S | C1221 | EMBOGO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4 | UNIDADE: M2
Apds o chapisco as paredes que receberéo revestimento ceramico, ou qualquer tipo de revestimento que ndo seja a pintura, seréo
embogadas com argamassa com emprego de areia media, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica
retida na peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 2,4 mm.

Antes da execugdo do embogos ser&o colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados posteriormente.
Os embogos seréo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentarao paramento aspero ou entrecortado de sulcos para
facilitar a aderéncia. Esse objetivo poderé ser alcangado com o emprego de uma tabua, com pregos, conduzida em linhas onduladas,

no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.
w '
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10.2 ACABAMENTOS DE PAREDES INTERNAS E EXTERNAS " S

100201 | SEINFRA - S | C4434 | CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ACIMA DE 30x30cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-
4 P/ PAREDE | UNIDADE: M2

A execugao de revestimentos em ceramicas/azulejos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares:

NBR 8214 - Assentamento de Azulejos — Procedimento;

NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica — Especificagao;

Antes do assentamento de cerémicas, serdo verificados os pontos de instalagbes elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como
verificados o nivelamento e as prumadas de paredes, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e tetos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagbes e outros acessorios, as cerdmicas néo deverdo conter rachaduras.

Quando necessarios, os cortes de material cerdmico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e
hidrossanitarios terdo dimensdes que ndo ultrapassaro os limites de recobrimentos exigidos pelos acessorios de colocagéo dos
respectivos materiais.

Quanto ao seccionamento de ceramicas, este devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas
e planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servicos deveréo ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimenséo da base a ser revestida para definigdo da largura das juntas entre as pecas, buscando reduzir 0
numero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pecas ceramicas,

Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dois sentidos, que servirdo de referéncia para as demais fiadas, ou a partir da
fixagdo de uma régua de aluminio junto a base;

Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de cermicas sera a seguinte:
Aplicago da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se agua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apds a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a aplicagao do
revestimento, ndo se devera adicionar agua a argamassa ja preparada.

Para pegas cerdmicas com area menor ou igual a 900 cm?, a aplicagdo da argamassa pode ser feita somente na parede, estando a
peca ceramica limpa e seca. O posicionamento da peca deve ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e a argamassa. Para
pegas maiores que 900 cm?, a argamassa devera ser aplicada tanto na parede quanto na propria pega (método da dupla colagem).
Os corddes formados entre as duas superficies deverao formar angulos de 90°.

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimido-a contra a parede num &ngulo de 45°. A seguir,
utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitardo o nivelamento e a fixagéo das pegas cerdmicas.
A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas areas
isoladas.

Colocagao das pegas cerdmicas: o assentamento das pegas de ceramica devera obedecer as seguintes orientagdes:

O tardoz das pegas ceramicas devera estar limpo, isento de gorduras e nao devera ser molhado antes do assentamento.
Recomenda-se a colocagdo das pegas cerdmicas de baixo para cima, uma fiada de cada vez.

As pecas ceramicas deverdo ser colocadas fora de posigao, sobre os corddes da argamassa. Posicionar-se-a a pega e far-se-ao 0s
ajustes com ligeiros movimentos de rotagdo. Deverao ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as pegas ceramicas,
para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente, espagadores plasticos para garantir a largura
uniforme das juntas de assentamento.

Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

O preenchimento das juntas de assentamento sera iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pegas. Verificar,
antes, se existem pegas com assentamentos ocos, que deverdo ser retiradas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa devera ser misturada em um recipiente metalico ou plastico
limpo, obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apds a secagem inicial, remover 0 excesso com pano ou
esponja Umidos. Transcorridos mais algum tempo, pode-se frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.
Limpeza: esta serd a operagao final e tera a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

A limpeza de revestimentos cerdmicos com &cido é contra-indicada. Entretanto, quando necessaria, dever-se-a usar uma parte de
acido para dez partes de agua. Apos essa limpeza dos revestimentos, deve-se enxugar a superficie com panos, para remover 0s
excessos de agua presentes nas juntas.

100202 | SEINFRA - S | C1123 | REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ACIMA DE 30x30

cm (900 cm?) E PORCELANATOS (PAREDE/PISO) | UNIDADE: M2 \Q

O rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagdes:
0 preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias apds concluido o asgentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pegas com assentamentos ocos, que deverdo ser removidas.
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Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente. N -

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa deveré ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Ap6s a secagem inicial, remover 0 excesso com pano ou
esponja Umidos. Apos o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

10.3 ACABAMENTOS PARA TETOS

100301 | SEINFRA - S | C4468 | FORRO PVC - LAMBRI (100x6000 OU 200x6000)mm - FORNECIMENTO E MONTAGEM |
UNIDADE: M2

As réguas de PVC rigido para forro devem ser resistentes a agentes quimicos, ao fogo e inalteraveis a corrosao, isentas de quaisquer
defeitos.

Devem ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e sem contato com o solo, de modo a
evitar danos e outras condigdes prejudiciais.

Os forros de PVC devem ser fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis metalicos, ou apoiados em perfis de aluminio presos
4 estrutura de apoio, conforme detalhes do projeto.

A fixagdo das chapas na estrutura de sustentagdo deve ser realizada conforme as recomendagdes do fabricante, através de pregos,
grampos ou parafusos.

11. PISO

11.1 PISOS INTERNOS

110101 | SEINFRA - S | C1611 | LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM | UNIDADE: M2

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas ndo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agdo direta do sol logo apés a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com molhagens diérias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

0 concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manuaimente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade.

110102 | SEINFRA - S | C2181 | REGULARIZAGAO DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:3 -
ESP= 3cm | UNIDADE: M2

A regularizagéo sera uma camada de concreto simples (cimento, areia e brita). Sera executado sobre pavimentago ja existente.”
110103 | SEINFRA - S | C4437 | CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA ATE 30x30cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 P/
PISO | UNIDADE: M2

A execugdo de pisos ceramicos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares:

NBR 13753 - Revestimento de Piso Externo ou Interno com Placas Ceramicas e com utilizagdo de Argamassa Colante -
Procedimento;

NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica — Especificagdo;

Antes do assentamento de ceramicas, serdo verificados os pontos de instalagdes elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como
verificados o nivelamento dos contrapisos, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e pisos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagdes e outros acessorios, as cerdmicas ndo deverdo conter rachaduras.

Quando necessarios, os cortes de material cerdmico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e
hidrossanitarios terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimentos exigidos pelos acessorios de colocagdo dos
respectivos materiais.

Quanto ao seccionamento de ceramicas, devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas e
planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servigos deverdo ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimensé@o da base a ser revestida para definigao da largura das juntas entre as pegas, buscando reduzir o
ndmero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas de movimentagéo;

Marcar os alinhamentos nos dois sentidos, formando linhas de referéncia;

Arranjar as pegas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de pegas ceramicas sera a seguinte:
Aplicagdo da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se agua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apds a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a aplicagéo do
revestimento, ndo se devera adicionar agua a argamassa ja preparada.

0 método de aplicagdo da argamassa dependera da desempenadeira escolhida. Se for desempenadeira com dentes quadrados,

recomenda-se utilizar o método da dupla colagem. Os corddes formados entre a superficie da ceramicg e 0 contrapiso deverdo formar
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angulos de 90°. Por outro lado, se for usada desempenadeira com abertUra8 semi-circulares, podera ser empregado o método
convencional. Em qualquer caso, o posicionamento da peca devera ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e a argamassa.

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimido-a contra a parede num angulo de 45°. A seguir,
utilizar-se-4 o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitaréo o nivelamento e a fixagéo das pegas ceramicas.
A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas areas
isoladas.

Colocagao das pegas ceramicas: 0 assentamento das pegas de ceramica devera obedecer as seguintes orientagdes:

O tardoz das pegas ceramicas devera estar limpo, isento de gorduras e ndo devera ser molhado antes do assentamento.

As pegas ceramicas deverdo ser colocadas fora de posicao, sobre os corddes da argamassa. O posicionamento das pegas e 0s
ajustes serdo feitos com ligeiros movimentos de rotagdo. Deverdo ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as
pecas cerdmicas, para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferenciaimente, espagadores plasticos para
garantir a largura uniforme das juntas de assentamento.

Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias apds concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pegas com assentamentos ocos, que deveréo ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apos a secagem inicial, remover 0 excesso com pano ou
esponja Uimidos. Apds o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

Limpeza: esta é a operacao final e tem a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

Recomenda-se a limpeza final de pisos s6 com duas semanas apds o rejuntamento. O piso devera escovado, com escovas ou
vassouras, utilizando-se detergentes neutros e agua, sendo em seguida abundantemente molhado.

A limpeza de revestimentos ceramicos com acido é contra-indicada. Entretanto, quando necessaria, sera empregada uma solugéo
de 4cido para dez partes de dgua. Apbs essa limpeza dos revestimentos, a superficie sera enxuta com panos, para remover 0s
excessos de dgua presentes nas juntas.

11.2 PISOS EXTERNOS

110201 | SEINFRA - S| C1611 | LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM | UNIDADE: M2

0O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas ndo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agdo direta do sol logo apés a aplicagdo. O concreto
deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

0 concreto € langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

110202 | SEINFRA - S | C2181 | REGULARIZAGAO DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:3 -
ESP= 3cm | UNIDADE: M2

A regularizagao sera uma camada de concreto simples (cimento, areia e brita). Sera executado sobre pavimentagao ja existente.
110203 | SEINFRA - S| C1919 | PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS. POLIMENTO (EXTERNO) | UNIDADE: M2
0O Piso Industrial executado com argamassa composta de agregados de alta dureza, grande resisténcia a abraséo e a compreensao,
do tipo Korodur ou similar, com no minimo 8mm de espessura e na cor cinza. A primeira etapa da aplicagao sera o assentamento das
juntas plasticas, nas dimensdes de 27x3mm, conforme padrdo recomendada pelo fabricante, @ com argamassa de cimento e areia
grossa no trago 1:3. Em seguida, devera ser executada a base com argamassa cimento e areia grossa, trago 1:3, aplica-se entdo a
camada final, constituida pela mistura dos agregados e cimento com uma espessura de 3,0cm. O polimento da superficie sera
executado com maquinas polimetrizes equipadas com esmeril.

110204 | SEINFRA - S | C3410 | CALGADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO | UNIDADE: M2

Serdo executadas conforme projeto. A falta de indicagdo expressa no projeto arquitetdnico, seré executada em concreto simples, com
acabamento em cimentado &spero, largura ndo inferior a 60cm, espessura ndo menor que 6cm.

11.3 PEITORIL

110301 | SEINFRA - S | C1872 | PEITORIL PRE-MOLDADO DE GRANILITE L= 10cm | UNIDADE: M

Conforme indicagdo do projeto e detalhes apresentem outra solugdo, serdo em uma peca com 3cm de espessura, com rebaixo e
calha, assente com argamassa, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

12. INSTALAGOES HIDRAULICAS w
12.1 TUBOS E CONEXOES

120101 | SEINFRA - S | C2625 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXQES D= 25mm (3/4™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o prpjeto hidraulico-sanitario e

verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. ép
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Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concréto armado da edificagéo, serdo realizadas apés &
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagao do calculista estrutural.
A realizagdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).
A montagem das tubulagbes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.
As tubulagdes de agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na
rede.

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao &
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacéo das extremidades.

Nao é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagao embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagdo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem
e néo fiquem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias & passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagéo Embutida

Para as tubulagbes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexbes. E desejavel que
a tubulagéo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigdo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulages é a utilizagdo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagéo Aérea

As tubulacBes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagfes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre 0 mais perto possivel das mudangas de direcéo;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagao térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido a presenga de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagdo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagbes em valas, observar o seguinte:
Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protegdo devem ser adotadas;
As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltrag@o, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerébio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo etc.;
A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagbes sob condigdes adequadas de trabalho; Q@
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0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma.wpomclﬁrme e continua para suporte das tubulages.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagéo;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

120102 | SEINFRA - S | C2628 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificacdo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagéo do calculista estrutural.

A realizagéo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagbes devera ser executada com as dimensbes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagbes de agua fria deveréo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na
rede.

Tubulagbes em Geral

As tubulagbes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagao final. Ndo é
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

NZo é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagao embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagdo, para que estas possam ser instalada apds a concretagem
e nao fiquem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulacbes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagéio permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Néo ser4 permitida a concretagem de tubulagbes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagbes é a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagao Aérea

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para o0s apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverao estar sempre 0 mais perto possivel das mudancas de dire¢ao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverao estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagao térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema

de tubos.
As travessias de tubos em paredes deveréo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas. V \5
Tubulagéo Enterrada Leandfo s ba Sitva
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Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.

ey
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eﬂcazes da
protecdo devem ser adotadas;

As tubulagbes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltracéo, coletores de esgoto sanitério ou pluvial, tanque séptico, filtro anaercbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagées sob condigdes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulag&o também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagéo;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada,

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

12.2 REGISTROS E VALVULAS

120201 | SEINFRA - S| C2166 | REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4™) | UNIDADE: UN

O Barrilete e todas as tubulagbes de alimentagao serdo providos de Registros de Gaveta, de acordo com a especificacdo indicada.
Os registros de gaveta serdo empregados no interior das edificagbes - alimentagéo dos sanitarios, copas etc.

Os registros de press@o serdo empregados na alimentagéo dos chuveiros e mictorios.

12.3 LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS

120301 | SEINFRA - S | C0348 | BACIA DE LOUGA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA | UNIDADE: UN

Conjunto formado por bacia sanitaria de louga com caixa de descarga acoplada, acessérios metalicos e assente plastico. A instalagéo
da bacia sanitaria compreendera a sua fixagao e ligagéo a rede hidraulica, sendo que entre o piso e a bacia devera ser executado o
rejunte. Apds a instalacéo da bacia sanitaria e acessorios, devera ser verificado o funcionamento da instalagéo. Todas as pegas serao
instaladas de acordo com orientagéo do fabricante.

120302 | SEINFRA - S | C4635 | BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES C/ ASSENTO (ABERTURA FRONTAL) | UNIDADE: UN
Instalagdo de lavatorio de louga sem coluna com acessérios metalicos. Apos a colocagdo do lavatorio e acessorios, devera ser
verificado o funcionamento da instalagdo. Serdo instaladas conforme NBR9050, para atender os Portadores de Necessidades
Especiais.

A instalagdo do lavatorio far-se-a mediante a fixagéo na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados. A
ligagdo a rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagdo da torneira, valvula e sifdao em ago cromado, todos de
1® qualidade.

120303 | SEINFRA - S | C1619 | LAVATORIO DE LOUGA BRANCA SICOLUNA C/TORNEIRA E ACESSORIOS | UNIDADE: UN
Instalagé@o de lavatorio de louga sem coluna com acessorios metélicos. Apos a colocagéo do lavatério e acessorios, devera ser
verificado o funcionamento da instalagdo. Serdo instaladas conforme NBR9050, para atender os Portadores de Necessidades
Especiais.

A instalacdo do lavatério far-se-a mediante a fixagao na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados. A
ligagéo a rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagdo da torneira, valvula e sifdo em ago cromado, todos de
1# qualidade.

120304 | SEINFRA - S | C1898 | PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S | UNIDADE: M

Serdo instaladas barras de apoio, de acordo com a NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais
especificados em projeto e pela fiscalizagdo. Serdo em ago inox, com diametro de 40mm e comprimento de 80cm para area dos
vasos e em aco inox, com didmetro de 40mm e desenvolvimento de 110 cm para lavatérios.

12.4 CAIXA D'AGUA

120401 | SEINFRA - S | C3442 | CAIXA D'AGUA EM FYBERGLASS - CAP. 1000L | UNIDADE: UN

O reservatorio com tampa, de fibra de vidro, sera instalado sobre base compativel, plana, devidamente nivelada, e com todos os
acessorios necessarios para o seu perfeito funcionamento. O transporte devera ser realizado cuidadosamente até o local de
instalagéo, sendo que 0 mesmo devera ser apoiado sobre uma superficie nivelada e limpa.

Apos a conclusao da instalagéo do reservatorio, este devera ser conectado a rede de agua potavel da edificagéo.

Todos os materiais a serem utilizados e servigos a serem executados deverdo estar em conformidade com as recomendagdes do
fabricante do reservatério e normas em vigor sobre o assunto.

13. INSTALAGOES SANITARIAS \Q '
13.1 TUBOS E CONEXOES %
130101 | SEINFRA - S | C2595 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2*") | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo: - s da:Siva é
t‘eaﬂnl'telr vil | 326558 %/
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2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.

———

Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. 7. G

/R
Tubulagbes Embutidas <« ! go 3
Devera ser observado os itens referente s instalagdes prediais de agua fria. )

S —— ——

Tubulagdes Aéreas R Uﬁc
Dever4 ser observado os itens referente as instalagbes prediais de agua fria. ‘ e ;
Tubulagdes Enterradas o
As canalizagdes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagbes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizagéo e a profundidade (H)
devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protec&o adequada, com uso de lajes que impegam a agdo
desses esforgos sobre a canalizagao.
Nos trechos situados em dreas edificadas, deveré ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagdo para
que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las.
Durante o reaterro da vala, a canalizagdo devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, so poderao ser fechadas apds verificagdo, pela F ISCALIZAGAO, das
condiges das juntas, tubos, protegdo dos mesmos, niveis de declividade e verificacio da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificagoes.
130102 | SEINFRA - S | C2596 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2™) | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagGes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos seréo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrério ao do escoamento.

Tubulagbes Embutidas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagdes Aéreas
Dever4 ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagbes Enterradas

As canalizagdes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulages.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizag&o e a profundidade (H)
devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso néo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao
estiver sujeita & carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protecéo adequada, com uso de lajes que impegam a agao
desses esforgos sobre a canalizagao.

Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagéo para
que eventual recalgue do edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente;
principalmente nas laterais da mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser fechadas apés verificagéo, pela FISCALIZAGAO, das
condigbes das juntas, tubos, protegao dos mesmos, niveis de declividade e verificacdo da estanqueidade, conforme descrito nestas

especificages.
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130103 | SEINFRA - S | C2593 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4) | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto. e
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento. . /\-( G
Tubulagdes Embutidas < / 3 ?
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria. S

Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria. NG
Tubulagbes Enterradas

As canalizagbes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulag@es.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizacdo e a profundidade (H)
devera ser as que estéo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao
estiver sujeita & carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protecéo adequada, com uso de lajes que impegam a agao
desses esforgos sobre a canalizagao.

Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagéo para
que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudicé-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizag&o devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser fechadas apés verificacéo, pela FISCALIZAGAO, das
condigbes das juntas, tubos, protegdo dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade, conforme descrito nestas

especificagdes.

13.2 ACESSORIOS

130201 | SEINFRA - S | C0609 | CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1/2 TIWOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E
TAMPA DE CONCRETO | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ser executadas paralelas a edificagéo, segundo o alinhamento indicado no projeto hidraulico-sanitério, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedeceréo as indicagbes de projeto. As
tampas deverdo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.

As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinagges.

Em alvenaria de tijolo comum requeimado, € = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia;

Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspegéo e de passagem deverdo ter declividade de 5% no fundo,
no sentido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldada;

Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armagéo devera ser
composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois sentidos:

As tampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de ago, com dimensées maximas
de 70 x 70 cm, funcionando como tampa para a caixa de 60 x 60 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 70 x 70;

Todas as tampas de concreto deverdo ter um sistema de igamento, denominado “alga mével’;

As caixas deverdo ser impermeabilizadas internamente, através de pintura e protegéo asféltica.

130202 | SEINFRA - S | C3586 | CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA - PADRAO POPULAR | UNIDADE: UN

E a peca da instalagdo de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatdrios, banheiras, box, tanques e pias, a0 mesmo tempo em
que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Além disso, permite recolher
as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalagdo contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico.
Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspegao e limpeza com certa facilidade.
Basicamente a caixa sifonada & composta de:

-“, ‘._“
Oi‘:
()
Tubulagbes Aéreas R“?&-
¥

Corpo Monobloco Em PVC; \e %

Anel De Fixagao Do Porta-Grelha em PVC;
Porta-Grelha E A Grelha Deverdo Ser Em Metal (Inox), Com Fecho-Giratério;
Prolongamento Em PVC; Engenhe
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14, INSTALACOES ELETRICAS \ .
14.1 ELETRODUTOS E CONEXOES s g

140101 | SEINFRA - S | C1196 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4™) | UNIDADE: M R

Os eletrodutos a empregar, salvo indicagao especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, néo sendo

admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico n&o reciclado, fornecido em

varas de 3m. Para as deflexdes e emendas seréo utilizados curvas e luvas. Seréo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola

de 3/4", inclusive. Para a fixagao dos Eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias

ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1",

fabricados com material plastico n@o reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",

inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou

gesso acartonado.

Para execugao deveré ser tomada as seguintes precauges.

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagao.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragao pelo
menos igual a dos eletrodutos.

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didme~tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente redugdo de segdo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon: a tubulagio deve apresentar uma ligeira e continua declividade em direcdo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de
cotovelo na sua instalagéo.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apés a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcéo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatago de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de diametro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~gdo até a
execugao do piso.

Fazer a fixagao dos eletrodutos as caixas de derivagao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagdo, inclusive nas tubula~gdes secas.
140102 | SEINFRA - S | C1197 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1™) | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico nao reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixagdo dos Eletrodutos, seréo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilnas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 17,
fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugao devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagao.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tracéo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didme-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente redugdo de segao, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas. m\@

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungBes, utilizar fita ‘
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregao as caixas, ndo sendo agdmitida a formacéo de x’Q\_
cotovelo na sua instalagéo. Leand’® Mdins da Sil.
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Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apds a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados-ae-—
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagao de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~gao até a
execugao do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos as caixas de derivagdo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugéo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegéo.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagéo, inclusive nas tubula~gdes secas.

/

14.2 QUADROS E CAIXAS
140201 | SEINFRA - S | C4762 | CAIXA DE LIGAGAO PVC 4™ X 2™ | UNIDADE: UN
Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalagdo elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente,
emendas, derivagbes e passagem de condutores elétricos.
Conforme sua destinag&o e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderdo ser.

Em chapa de ago esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica;

De aluminio fundido;

De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.
As caixas conterdo olhais destinados a fixagdo dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura
daqueles realmente necessarios.
As caixas n&o metalicas s6 serdo admitidas com eletrodutos ndo metalicos e quando néo estiverem sujeitos a esforgos mecanicos.
As caixas para instalagdes aparentes serdo metalicas e do tipo condulete.
Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

De entrada ou saida dos condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos arrematados com bucha adequada;

De emenda ou derivagdo de condutores;

De instalagdo de luminarias e outros dispositivos.
As caixas teréio as seguintes caracteristicas:

Octogonais, de fundo mével, para centros de luz;

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de distribuigéo;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4), quando o numero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas
de passagem;

Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n°® 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas
dimensdes indicadas no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas;

S6 poderdo ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.
A altura das caixas em relagéo ao piso acabado, sera a seguinte:

Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

Tomadas baixas, quando n&o indicadas nos rodapés ou em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

Tomadas de bancada (cozinhas, lavatérios, laboratérios, oficinas, etc.) 1,20 m

Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicagbes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando préximas de alizares serdo localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos.
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a ndo apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.
As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
As caixas ou conduletes serdo colocados em locais de facil acesso e ser@o providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagdo dos mesmos; as de saida para
alimentagéo de aparelhos poderdo ser fechadas por placas destinadas a fixagdo dos mesmos.
A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiagdo e desenfiagao dos condutores. Em trechos
retilineos, o espacamento sera no maximo de 15 m; nos trechos em curva o espagamento sera reduzido de 3 m para cada curva de
90°.
140202 | SINAPI - S | 91936 | CAIXA OCTOGONAL 4™ X 4™, PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015 | UNIDADE: UN \Q
Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalagdo elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente,
emendas, derivagbes e passagem de condutores elétricos.
Conforme sua destinagéo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderéo ser.
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Em chapa de ago esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica; \ P
De aluminio fundido; i

De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.
As caixas conterdo olhais destinados a fixagdo dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura
daqueles realmente necessarios.
As caixas ndo metalicas so serdo admitidas com eletrodutos ndo metalicos e quando néo estiverem sujeitos a esforgos mecanicos.
As caixas para instalagdes aparentes serdo metalicas e do tipo condulete.
Ser@o empregadas caixas nos seguintes pontos:

De entrada ou saida dos condutores da tubulagéo, exceto nos pontos de transi¢@o ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos arrematados com bucha adequada;

De emenda ou derivagéo de condutores;

De instalaga@o de luminarias e outros dispositivos.
As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais, de fundo mdvel, para centros de luz;

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de distribuicéo;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4"), quando o nimero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas
de passagem;

Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n® 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas
dimensdes indicadas no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas;

S6 poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.
A altura das caixas em relago ao piso acabado, sera a seguinte:

Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

Tomadas baixas, quando néo indicadas nos rodapés ou em locais imidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

Tomadas de bancada (cozinhas, lavatdrios, laboratérios, oficinas, etc.) 1,20 m

Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando proximas de alizares serdo localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos.
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a ndo apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.
As caixas de pontos de luz dos tetos seréo rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
As caixas ou conduletes serdo colocados em locais de facil acesso e serdo providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagdo dos mesmos; as de saida para
alimentagdo de aparelhos poderdo ser fechadas por placas destinadas a fixagdo dos mesmos.
A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiago e desenfiagéo dos condutores. Em frechos
refilineos, o espagamento sera no maximo de 15 m; nos trechos em curva o espagamento sera reduzido de 3 m para cada curva de
90°.
140203 | SEINFRA - S | C0626 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 100X100X80mm | UNIDADE: UN
Serdo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 100x100mm. Teréo orelhas para fixagdo dos tampos e vinténs para conex&o dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo mével,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 100x100mm.

14.3 FI0S, CABOS E ACESSORIOS
140301 | SEINFRA - S | C0540 | CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protegdo para 750v.
Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuigio protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagdo para 70°/750V. N&o sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagao para 750V, exceto quando na situag&o enterrada, os quais deverdo possuir isolagéo para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retomos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima seré de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagbes deste caderno de encargos W
Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.
As emendas ou derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato %
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.
Cuidados preliminares antes f,’f si‘r,i‘s‘:glaqao do cabo: gro Martieliy Sitva Leano:: :w,.:,m da Sil.
Tl l nheiro Civtt 177% ¢
Ed"g’:‘::?ﬁ:’; ijut acdo L t:;'nh?" ; @ Zfl’::i' x Sf-ﬁnc?:'l-!"ﬂ de Inttas ’ @ Ct./
cretand N e Desenvolvinte

Pon‘ruN'd‘)lf?DlﬂG/ $o S gastois :
137

Desenioi



L GEOPAG”

A3 PERSSOAS £M PRIMEIRD LUGAS

e

N&o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telnamento da cobertura; colocagéo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protegdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagdo; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagéo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagao dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acumulo de agua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegéo deveréo ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverdo sofrer esforgos de tragéo ou torgao que prejudinguem sua isolag@o
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagbes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagdo dos mesmos;

Né&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecéo;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e invélucros, atender as prescrigbes
da norma NBR 5410;

Nao serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagao, sem a interposi¢&o de caixas de passagens, derivagao ou
involucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofuséo e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deveréo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-réo ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e se¢éo dos cabos;
140302 | SEINFRA - S | C0534 | CABO ISOLADO PVC 750V 4MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) seréo em cobre eletrolitico com isolamento termopléstico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protegdo para 750v.

Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuigdo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagdo para 70°/750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situagao enterrada, os quais deverdo possuir isolagao para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagdo seréa de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. Outras especificages poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagbes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagdo do cabo:

N&o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impecam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a prote¢do de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagdo; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalag@o dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acumulo de &gua; altura de instalagdo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante; W

Todos os condutores fases, neutro e protegao deverdo ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deveréo sofrer esforgos de tragdo ou torgdo que prejudi~quem sua |solaqao
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;
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As quantidades e se¢des de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;.

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto—. - ~
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagbes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecénica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deveréo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

0 desencapamento dos condutores para realizacdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de néo
danificar a isolagédo dos mesmos;

Néo instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegao;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigdes
da norma NBR 5410;

N&o serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagdo, sem a interposicéo de caixas de passagens, derivagao ou
involucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofuséo e isolante nos acabamentos de conexbes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segéo dos cabos;

14.4 TOMADAS E INTERRUPTORES

140401 | SEINFRA - S| C2492 | TOMADA UNIVERSAL 10A - 250V, SISTEMA "™X™ | UNIDADE: UN

As tomadas serdo aparentes e em pvc.

140402 | SEINFRA - S | C1494 | INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN

Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecénica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especiaimente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Terfio contatos de prata e demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Serédo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagdo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagdo de tomadas,
ao invés da ligagdo direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagéo estara sujeita a especificagao
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms.

140403 | SEINFRA - S| C1479 | INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN

Seréo de funcionamento suave com boa histerese mecénica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungdo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Serdo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagéo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagdo de tomadas,
ao invés da ligagdo direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizag@o estara sujeita a especificagéo
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms.

14.5 LUMINARIAS Q/

140501 | SEINFRA - S | C1663 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/ 1 LAMPADA 40W | UNIDADE: UN

Os aparelhos para abrigar Idmpadas fluorescentes serdo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e dimensdes que
propiciem espago suficiente para as ligagdes elétricas.

Todas as pegas metélicas serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura, esmaltagéo, zincagem ou processo equivalente.

As pecas serdo fornecidas com a indicagdo da marca (fabricante), a tensdo de alimentagdo poténcias maximas dos dispositivos a
instalar (lampadas, reatores).

140502 | SEINFRA - S | C1666 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/2 LAMPADAS DE 40W | UNIDADE: UN

Os aparelhos para abrigar lampadas fluorescentes serdo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e dimensées que
propiciem espaco suficiente para as ligagoes elétricas.

Todas as pecas metalicas ser@o protegidas contra corrosdo, mediante pintura, esmaltagao, zincagem ou processo equivalente.

As pegas serdo fornecidas com a indicag@o da marca (fabricante), a tensao de alimentagéo poténcias maximas dos dispositivos

instalar (lAmpadas, reatores). E\QW
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150101 | SEINFRA - S | C3864 | SPLIT SYSTEM COMPLETO C/ CONTROLE REMOTO - CAP. 3,00 TR (FORNECIMENTO E
MONTAGEM) | UNIDADE: UN

Obedecerdo a projetos especifico, fornecido ao construtor pelo CONTRATANTE e as normas brasileiras da ABNT concernentes ao
assunto (NBR 6401, NBR 10080).

Seréo rigorosamente obedecidas as prescrigdes dos fabricantes dos materiais e equipamentos.

As ligacbes elétricas dos equipamentos constituintes do sistema obedecerdo as prescrigdes constantes neste caderno e &s normas
da ABNT e das concessionarias locais de energia elétrica.

Cabera ao Construtor o fornecimento e a executara um sistema de interligagao elétricos necessarios as ligagdes.

O construtor fornecerd os elementos e executara um sistema de interligagao elétrica de protegéo dos compressores — intertravamento
elétrico - capaz de efetuar a ligagao automatica da bomba e do ventilador da torre de arrefecimento.

Seréo estudados pelo construtor e pela fiscalizagéo, de acordo com o sistema de condicionamento adotado, isolamento acistico que
o construtor executara nos locais dos equipamentos.

O construtor fornecera todo o material, mao de obra especializada e superviséo técnica dos servigos, que poderao ser executados
por terceiros sob exclusiva responsabilidade do mesmo.

Antes do recebimento serdo realizados testes de funcionamento.

O construtor fornecera ao CONTRATANTE certificado de garantia dos materiais e equipamentos, com validade de um ano, com
compromisso de corre¢do de defeitos ocorridos neste prazo.

A manutengdo do sistema sera feita gratuitamente pelo construtor até 90 dias apés recebimento provisério. Esta manutengao sera
total, com no minimo uma visita mensal por técnico especializado, ajustes e regulagens, lubrificagéo e limpeza, fornecimento e
colocagéo de pegas e acessorios e atendimento de chamadas. Neste prazo sera mantido no prédio, em expediente diario de 8 horas,
mecanico habilitado a prestar os servigos de operagdo e manutencao.

15.2 DRENOS150201 | SEINFRA - S | C2625 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 25mm(3/4"™) | UNIDADE: M
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagdo, seréo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagdo do calculista estrutural.

A realizacdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagbes de agua fria deveréo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na
rede.

Tubulagdes em Geral

As tubulagbes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao é
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagdo das extremidades.

Néo é permitida a concretagem de tubulagbes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagio embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagéo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem
e néo figuem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulag&o Embutida

Para as tubulagbes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcag&o prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de U/
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que

a tubulacéo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,

o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. \?

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagoes é a utilizagéo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagbes, devera ser i
previsto no projeto. %
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Tubulagéo Aérea \ W/

As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes .~
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correro paralelas s paredes dos prédios, devendo

estar alinhadas. As tubulages serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras efou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto é, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagbes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o0 mais perto possivel das mudangas de direao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido a presenga de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

ARACATT GEO qu% i
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Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
prote¢do devem ser adotadas;

As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegéo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltrag&o, coletores de esgoto sanitério ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerébio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depdsito
de lixo efc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigbes adequadas de trabalho;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagéo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagdo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagéo;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

16. PINTURA

16.1 PAREDES INTERNAS

160101 | SEINFRA - S | C1208 | EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA | UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagéo. (NBR
13245).

Para a aplicagao em reboco ou concreto novo, aguardar cura e secagem total (28 dias no minimo).

A superficie da alvenaria, deve receber uma deméo primaria de seladora de acordo com recomendagdes do fabricante.

Se necessario, diluir a massa com agua potavel, conforme recomendagao do fabricante.

Aplicar em camadas fi nas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento desejado.

Aplicar 2 demaos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientagéo do fabricante (2 a 6 horas).

Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 12 horas), antes de efetuar o lixamento final e remogéo do p6,
para posterior aplicagao da pintura,

160102 | SEINFRA - S | C2898 | PINTURA HIDRACOR | UNIDADE: M2

O preparo da superficie a receber tinta hidracor consistiré, apenas, no lixamento leve para remogéo dos gréos de areia soltos e
posteriormente espanamento.

A primeira dem@o sera bastante fluida sendo aplicada com Brocha no sentido horizontal. Seca, a primeira demédo procede-se a
segunda aplicada no sentido vertical.

Caso o recobrimento ndo tenha sido satisfatorio seré aplicada uma terceira demao com procedimento idéntico ao da segunda. (g\_,

16.2 PINTURAS EXTERNAS

160201 | SEINFRA - S | C2461 | TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES EXTERNAS | UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagéo. (N%
13245)

As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas. '
Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de danos com respingos, dévendo ser cobertos \5
com jornais, plasticos, efc. Leandro Magnd ga Silva
gngenheifo Gl | 326558
Eduardo Neto Moreiro de Soure Secretang s s ‘&r
Secretano de Educagdo e Desenvpiyimenio Lifbano
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Evitar pintura em 4reas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ol parficulas’
SusSpensas no ar para a pintura. % ? 3 ) -
A tinta deve ser diluida com 4gua potéavel de acordo com recomendagdes do fabricante. s 9 {
A aplicago pode ser feita com rolo de acordo com instrugdes do fabricante. T— O
Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final de 4 a 12 horas. Rug % (&)

17. SERVICOS DIVERSOS S
17.1 LIMPEZA FINAL
170101 | SEINFRA - S | C1628 | LIMPEZA GERAL | UNIDADE: M2
A completa limpeza do terreno sera efetuada mecanicamente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma
a evitar danos a terceiros.
As atividades de limpeza do terreno serdo efetuadas, na érea autorizada pela Fiscalizagéo, objetivando a preparagéo da superficie
do terreno natural, para receber terraplenos ou outras formas de construgéo. A execugéo destes servigos compreende as seguintes
atividades:
Deslocamento e raspagem do solo superficial até 30 cm, de espessura
Retirada e remogdo de todas as arvores e vegetagdo, de qualquer porte ou natureza, existente no interior da area objeto de
autorizagao, excluindo 4rvores selecionadas efou construgdes que por acaso a Fiscalizagao decida preservar,
Retirada e remogao de solos com matéria organica, envolvidos ou relacionados e inerentes as operagdes de remogao da vegetagao;
Operagdes de acabamento na superficie desmatada e limpeza
A execugdo deste servigo sera utilizada uma Motoniveladora.
O controle dos servigos de desmatamento e limpeza do terreno seré efetuado pela Fiscalizagéo, por apreciagdo visual, em toda a
area autorizada.
A mediao seré efetuada em metros quadrados, apreciados em projecdo horizontal, no interior da area autorizada para desmatamento
e limpeza. O célculo da 4rea seré efetuado para efeito de mensuragéo da area efetivamente executada.”
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Conselho de Arquitetura f RRT SIMPLES
LAU e Urbanismo do Brasil N2 0000007533042
S RETIFICADOR a 7403051 e

Registro de R bilidade Técnica - RRT el
egistro ae hesponsabliidade fecnica - "mmmmmm"mmm‘l“ﬂ_“ )
\ )
Atividade: 1.7.3 - Orgamento 2@ ‘2/((;
Quantidade: 1,00 Unidade: un
Atividade: 1.7.4 - Cronograma RUW .-’
Quantidade: 1,00 Unidade: un N _,,/

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

5. DESCRICAO

Elaboragao do Projeto Arquiteténico de Reforma e Ampliagdo da Escola Francisco Amaral Lima na localidade Cacimba
Funda no Municipio de Aracati/CE (Projeto Arquitetnico, Projeto de Reforma, Projeto de Adequagdo de Acessibilidade,
Projeto de Estrutura de Concreto, Projeto de Instalagdes Elétricas, Instalagées Hidrossanitarias, Projeto de Climatizagéo,

inclusive Orgamento, Cronograma, Memorial Descritivo e Caderno de Encargos).

6. VALOR
. Este RRT é isento de taxa

7. ASSINATURAS S

Declaro serem vardadelras as mformagées acima.

,ﬂmi_b 21" de ﬂ/mw._,.,{)we A,ZZ/ >
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A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http:/siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, %/
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‘,}' B CREFEITURA DO Rua Santos Dumont. 1148 - Farias firito ——
()| ARACATI oo O e vt e RUBNY 9/
4! . -
RELACAO DE PROJETOS
OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DA ESCOLA FRANCISCO AMARAL LIMA NA LOCALIDADE CACIMBA FUNDA DO
MUNICIPIO DE ARACATI/CE
PROJETO ARQUITETONICO
PRANCHA | ARQUIVO | TITULO
01/06 1 PLANTA DE LOCALIZACAQ
02/06 2 PLANTA DE IMPLANTACAO
03/06 3 PLANTA BAIXA DE REFORMA
04/06 4 PLANTA BAIXA TECNICA
05/06 5 PLANTA DE REFORMA DA COBERTA
06/06 6 PROJETO ARQUITETONICO - CORTES E FACHADAS
INSTALACOES ELETRICAS
PRANCHA | ARQUIVO | TiTULO
01/03 1 ILUMINACAO E TOMADAS DAS SALAS NOVAS
02/03 2 ALIMENTACAO DOS CLIMATIZADORES
03/03 3 QUADRO DE CARGA, DIAGRAMA UNIFILAR E MULTIFILIAR
CLIMATIZAGAO
PRANCHA | ARQUIVO | TITULO
01/01 1 CLIMATIZAGAO DAS NOVAS SALAS
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
PRANCHA | ARQUIVO | TITULO
01/02 1 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
02/02 2 DETALHES ISOMETRICOS
PROJETO DE ESTRUTURAS EM CONCRETO
PRANCHA | ARQUIVO | TITULO
01/08 1 BLOCO | - PLANTA DE LOCAGAO
02/08 2 BLOCO | - CORTE AAE BB
03/08 3 BLOCO | - SAPATAS
04/08 4 BLOCO | - PILARES
05/08 5 BLOCO | - FORMA DO PAVIMENTO TERREO
06/08 6 BLOCO | - VIGAS BALDRAMES
07/08 7 BLOCO | - FORMA SUPERIOR
08/08 8 BLOCO | - VIGAS SUPERIORES
PROJETO DE ESTRUTURAS EM CONCRETO
PRANCHA | ARQUIVO | TITULO
01/10 1 BLOCO Il - PLANTA DE LOCAGAO
02/10 2 BLOCO Il - CORTE AA E BB
03/10 3 BLOCO Il - SAPATAS
04/10 4 BLOCO Il - DETALHE DOS PILARES 01
05/10 5 BLOCO I - DETALHE DOS PILARES 02
06/10 6 BLOCO Il - FORMA DO TERREO
07/10 7 BLOCO Il - FORMAS SUPERIOR
08/10 8 BLOCO I1 - VIGAS BALDRAMES
09/10 9 BLOCO Il - VIGAS SUPERIORES
10/10 10 BLOCO Il - LAJES
PROJETO DE ESTRUTURAS EM CONCRETO
PRANCHA | ARQUIVO | TiTULO
01/08 1 BLOCO Il - PLANTA DE LOCAGAO
02/08 2 BLOCO IIl - CORTE AA E BB
03/08 3 BLOCO Il - SAPATAS
04/08 4 BLOCO Il - PILARES
05/08 5 BLOCO Il - FORMA DO PAVIMENTO TERREQ \Q
06/08 6 BLOCO Il - VIGAS BALDRAMES
07/08 7 BLOCO il - FORMA DO PAVIMENTO SUPERIOR %
08/08 8 BLOCO Il - VIGAS SUPERIORES =
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