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1. SERVIGOS PRELIMINARES —_— /
\ G /
10101 | SEINFRA - S | C4541 | PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER | UNIDADE: M2 " Vi

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa

de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

1.2 LOCAGAO DA OBRA

10201 | SEINFRA - § | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2

A locagéo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagéo total ou GPS de alta precisao.

Devera ser executado a locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto.

Devera ser aferida as dimensées, os alinhamentos, os dngulos e de quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais
condigbes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagio da obra projetada implicaria, para o executante, obrigagéo de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificagdes, demoligbes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando além disso,
sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagao
técnica.

1.3 DEMOLIGAO E RETIRADA

10301 | SEINFRA - S | C2940 | RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA | UNIDADE: M2

Este servigo consiste na retirada do pavimento da rua que ndo se encontre em bom estado de conservagao de acordo com a indicagao
da fiscalizagdo no instante da execugao dos servigos. As pegas (paralelepipedo ou pedra tosca) do pavimento deveréo ser retiradas
utilizando-se ferramentas adequadas e os critérios de seguranga recomendados. O material devera ser transportado para local
conveniente e reutilizado na reposigéo do pavimento ou, ndo sendo utilizado, sera retirado da obra e transportado ao local indicado

pela fiscalizagao.

10302 | SEINFRA - S | C3373 | RETIRADA MEIO FIO PEDRA GRANINITICA | UNIDADE: M

Compreendera a retirada dos meios-fios, e sua disposigdo em local préximo e apropriado para o posterior reaproveitamento ou
transporte, evitando-se obstaculos ao trafego de obra e usudrios. A execugdo devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos
as pegas, bocas-de-lobo, condutos subterraneos, passeios, etc.

2. MOVIMENTO DE TERRA
2.1 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE

20101 | SEINFRA - S | C3179 | ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M | UNIDADE: M3

Esta escavagdo é usada na execugdo de cortes, onde os transportes do material escavado vao percorrer limites de distancia pré-
definidos ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde o material
do corte ¢ langado no aterro lateral.

Os Materiais de 1* categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, pigarras (termo regional referente
a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros (termo regional referente a material
granular composto geralmente por areia e silte proveniente da alteragdo de rochas ou argila, rochas em adiantado estado de
decomposigao e seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m.

Os materiais serdo escavados com emprego de Escavadeira Hidraulica e Transportados com Caminhao Basculante.

Este servigo sera medido pelo volume geométrico do material extraido, medido no corte, em metros clbicos, utilizando-se as segbes
transversais.

20102 | SEINFRA - S | C2987 | COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE | UNIDADE: M3XKM
Esta especificagéo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. Quando se fratar de material extraido de cortes
na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentagao, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto de aprovagao prévia pela
fiscalizagdo. Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser: \Q

De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem;

Qualquer dos materiais utilizados na execugéo das diversas camadas do pavimento.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo usados, preferencialmente caminhdes basculantes,
em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugéo do servigo com a produtividade requerida. ~ Jose Gleise Alves B
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2.2 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO - [ . ‘0
-
20201 | SEINFRA - S | C3146 | COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N | UNIDADE: M3 ﬁ\i&t
Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de conformidade com o definido no projeto de engefitaria. A

especificagdo de servigo do DNIT 108/2009 dita métodos para testes de umidade. A compactagao sera a energia de 100%-do Proctor /

Normal, devendo apds sua compactagdo ser regularizado de forma a permitir que a camada seguinte possa ser executadd ToM
espessura constante. Os equipamentos utilizados serdo: Caminhao-tanque irrigador, Rolos Compactadores compativeis como tipo
de material empregado, Trator Agricola, Grade de Disco e Caminhes Basculantes.

2.3 OUTROS SERVICOS

20301 | SEINFRA - S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3
A indenizagdo de jazida é aquela representada por eventuais danos resultantes ao uso da jazida.

3. PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
3.1 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA

30101 | SEINFRA - S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2
A Regularizagéo do Subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinaimente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactacdo de modo a garantir uma densificagdo adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito.
Os materiais empregados na Regularizagdo do Subleito seréo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da
Terraplenagem. Quando for necessério a adi¢do de materiais, estes materiais deveréo vir de Ocorréncias previamente estudadas.
Em qualquer caso, os materiais deverdo obedecer aos seguintes limites:

- Didmetro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2).

- CBR (Indice de Suporte Califérnia) para energia do Proctor Normal (DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material
considerado no dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).

- Expansao, medida no ensaio de Indice de Suporte Califérnia (CBR) — (DNER-ME 49) - para energia do Proctor Normal, inferior
ou igual a 2,0%

30102 | SEINFRA - S | C2896 | PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) |
UNIDADE: M2

- COLHAO

Devera ser executado um colchdo de areia na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois
de executado o aterro. O colchdo sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser executado com a
fungdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

- PAVIMENTAGCAO

Sobre colchdo sera executada a pavimentagao com cubos de pedras nas dimensdes variaveis. Apos assentamento o pavimento sera
compactado mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alterages, possuir boas condigdes de dureza e de tenacidade e
apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas sdo as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensdes que possam
se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal na sec&o tipo de pavimentagdo para adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigo sera feita ao longo do
intervalo a ser calgamento, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que os distribuis dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagéo das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos
de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade indicada
no Projeto. Nas curvas, a declividade transversal serd a indicada pela superelevagéo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deveréo ser alternadas com relagdo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio. ,_.é

A colocagdo dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento transversal
do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo
esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras séo
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espagadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndo deve ser superior a 2,50m. A cota™
de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario
escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchao de areia, com essa face para cima. Apds 0 assentamento da
primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-
se 4 pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, nao
podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm.

As demais pedras ser&o assentes com 0s mesmos cuidados.

Como as pedras sao imegulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com 08
cuidados necessérios, sempre aparecero juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras
menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compresséo ficardo 1cm acima das cotas de projeto.

- COMPACTAGAQ MECANICA

A compactagao do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugao de um pequeno trecho em pedra tosca, & processada
uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apos a Execugdo do Calgamento
ser4 executada a compactago com Rolo Compactador do tipo “Tandem", comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior
cota na segAo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, ¢ de 3 vezes no minimo.

4. REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO
4.1 PINTURA DE LIGAGAO

40101 | SEINFRA - S | C3228 | PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (SITRANSP) | UNIDADE: M2

Apbs a varrigdo e a recuperacgao da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.
Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixé-la fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, frabalhar-
se-4 em meia pista, fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-
se-a executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposigo ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel impermeével
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente cormigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuico. Ao se iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15
a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuicao. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
Apbs aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporagdo em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente 0 transporte local com a distancia
do transporte da fabrica de emulsdes até a obra.

O consumo de emuls&o & de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de pista por se tratar de base em pedra tosca.

40102 | SEINFRA - S | 12319 | EMULSAO ASFALTICA RR 1C | UNIDADE = T

Emulsdo asféltica catiénica de ruptura rapida - rr é um sistema constituido pela dispersao de uma fase asféltica em uma fase aquosa,
apresentando particulas carregadas positivamente. E normalmente empregada nos seguintes tipos de servigo: tratamento superficial
simples, tratamento superficial multiplo, capa selante / banho diluido, pintura de ligagéo e macadame betuminoso. Geralmente, &
aplicada a temperatura ambiente, podendo variar entre 25 e 70°C; no entanto, deve-se sempre observar a temperatura ideal de
aplicago em fungéo de sua viscosidade. Nunca devem ser aquecidas acima de 70oC. Em caso de estocagem por longos periodos
recomenda-se a recirculagdo uma vez por semana para a RR-1C. Evitar recirculagdo e bombeamento sucessivos para nao ocorrer
diminuigdo de viscosidade e ruptura por ar incluso. Na operagao de diluigao, adicionar agua na emuls&o e nunca o inverso. Nao
estocar emulsdes diluidas. As cargas dos carros de transporte deverdo ser completas a fim de evitar que a agitago altere as \\
caracteristicas da emulséo.

40103 | SEINFRA - S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,35X + 34,57) | RR 1C DE
MARACANAU PARA A OBRA | DMT = 148 | UNIDADE: T

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Material Betuminoso, deve ter cacambas metélicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizagao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sao permitidos."
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40201 | SEINFRA - S | C3155 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (SITRANSP) | UNIDADE: M3 ® ] /
Apbs a pintura de ligagdo devera se procede a pavimentagdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente das duas camadas: .
Reperfilamento e capa de Rolamento quando se tratar de capeamento sobre pedra tosca ou paralelo.

O transporte do material sera da seguinte forma: primeiro sera feito o transporte comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida
o transporte local da usina até a obra.

Devem-se levar em consideragéo as observagbes a seguir:
Materiais

Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetrag@o: CAP-50/60.

4.2 CAMADA DE REPEFILAMENTO COM ESPESSURA DE 3cm

Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado Mildo e Filler (material de enchimento),

satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composi¢é&o da Mistura.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm A B C TOLERANCIA
2* 50,8 100 - - -
11/2° 38,1 95 - 100 100 - 7
i 254 75-100 95-100 - +7
%" 19,1 60-90 80-100 100 -
Y 12,7 - . 85- 100 +7
3/8* 9,5 35-65 45-80 75-100 =7
N° 4 48 25-50 28 -60 50 -85 +5
N° 10 20 20-40 20 -45 30-75 +5
N° 40 0,42 10-30 10 - 32 15-40 +5
N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume Solivel no CS: (+)% 40-70 45-75 45-90
Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:
Dmax do Agregado 2" 112* 1" 34" g
% min. Do VAM 11 12 13 14 16
Geralmente se usa:

» Faixa A - para Camada de Ligagéo (Binder);
» Faixa B - Camada de Ligagéo e Rolamento;
» Faixa C - para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.

As porcentagens de betume se referem & mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragao retida entre
duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Graado Y
O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.

Deve se constituir de particulas — s&s, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNIT-ME 89)

Perda < 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita a alteragdes, geralmente basalto e diabasio.

» Resisténcia ao Choque e a Abrasdo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

Jose Gleise Alyes Fernande
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4 Adesividade satisfatoria - Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)
A Adesividade é uma propriedade do par agregadolligante e deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar. @S
Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, efc) tém geralmente adesividade nao satisfatéria no ensaig DNIT-
ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporcao tal que resulte em adesi
satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura.

0 “dope" deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto
ou pela Fiscalizagéo.
A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questao da Adesividade e Flexibilidade.

4 Forma Satisfatoria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) néo deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de gréos de forma defeituosa, que se enquadrem na expressao: L +g > Ge
Onde:

4 L = maior dimens&o de grao;

» g = didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

4 e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
quadradas, adotando-se a formula: L +1,2g > 6e

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de gréos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

4 Absorgdo Moderada de CAP

Se essa Absorgao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir
desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabésio, e os menos absorventes
0§ gnaisses/granitos.

Geralmente n&o se especifica um maximo de absorgao de CAP, considerada a metade da absorgao de agua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente é aconselhavel um estudo econdmico.

’ Textura Favoravel
A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura
(menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa € mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento
da pelicula de CAP por agao do trafego em presenca de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Miado [2,0mm (# n° 10) - 0,074mm (# n° 200)]

0O Agregado Middo a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%

Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois
o mais fino do Agregado Graido e o Filler Natural - p6 que passa na # n° 200 (0,074mm).

4 Adesividade satisfatoria
O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nao é prético, sendo aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da
mistura seca (sem CAP) passando na # n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma mistura
asféltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f - % passando na # n° 200, que é posta em agua
deixando ferver durante 3 minutos. Se néo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, e em
caso contrrio ndo satisfatéria quando se ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% é dificil
de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

» Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo aos demais componentes da mistura, ndo
plasticos. — Destinado a simultaneamente:

» Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (*filler” em inglés);

» Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que s&o eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).
Obs.: o material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graldo e miudo & considerado como “filler
natural”,

Os “fillers” usuais s&o geralmente: cal hidratada, pé calcéreo e cimento portiand.
O filler quando de sua aplicagao, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

’-Q Jose Gleise Alves Fernandes
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PORCENTAGEM MINIMA ]
PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100 )
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65
Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde que aceito pela
Filscalizagao, deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNIT-ME 43): 50 golpes - (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros

valores)
CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO m DE LIGAGAO
Estabilidade (80°C): kgf gosg : :03(03(,, % : ggg({;:
Fluéncia (60°C): 1/100 *mm gg ;345 gg :3&5
Vazios (%) 30a5,0 40a6,0
Relagéo Betume/Vazios (%) 75a82 65a72

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principaimente em
rampas, paradas de dnibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para espessuras nao suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagdao

A temperatura de aplicagao do cimento asféltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fung&o da relagéo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-
FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo,
entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Produgdo da Massa Asfaltica
A produgéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo obrigatorias as Gravimétricas. A usina utilizada
tera capacidade minima de produgéo de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de
cagambas metélicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuigdo e Compresséao da Massa Asfaltica
A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com
tempo néo chuvoso.

A distribuicao da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigo manual de massa Asfaltica, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Apos a distribuigéo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressao. Como regra geral, a temperatura de compactagéo é a mais elevada
que a mistura Asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressao variavel € iniciada com baixa presséo, a qual sera aumentada & medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportar pressées mais elevadas. Jose Gleise Alves Fernandes
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A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em diregéo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo w%g C
superelevagdo, a compresséo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recobe

na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momentt‘rem_ -
que seja atingida a compressao especificada.

Durante a compactagao ndo serdo permitidas mudangas de direg@o e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com dleo queimado,
com a mesma finalidade.

40202 | SEINFRA - S | 3226 | TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y = 0,64X + 2,42) | CBUQ DA
USINA PARA A OBRA | DMT = 2 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 04.01.03

40203 | SEINFRA - S | 10798 | CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

O Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP) é obtido pela destilagdo do petréleo e apresenta qualidades e consisténcia proprias para o
uso na construgao e manutengao de pavimentos asfélticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui
caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

Utilizagdo

O CAP é utilizado em misturas a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfaltica, tratamento superficial e
macadame betuminoso.

Aplicagao

0 CAP n&o pode ser aquecido acimade 1770 C, sob o risco de um possivel craqueamento térmico do ligante. Portanto, o aquecimento
devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagéo, sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela relagéo
viscosidade/temperatura.

N&o devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em temperaturas ambiente inferior a 100 C.

CAP é forecido a granel em carros tanques isolados termicamente ou tambores metalicos de 180 quilos.

Recomendagéo

Durante o manuseio, utilizar EPI, equipamento de protegéo individual. Em caso de acidente, consultar a Ficha de Emergéncia que
acompanha o produto. Para maiores informagdes de seguranca, solicite a Ficha de Informagao de Seguranga do Produto Quimico
(FISPQ).

40204 SEINFRA - S | 10002 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,38X + 38,41) | CAP
50/70 DA FORNECEDORA PARA USINA | DMT = 151,5 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 04.01.03

4.3 CAMA DE ROLAMENTO COM ESPESSURA: 3cm

Especificagbes comtempladas no item 4.2,

4.4 TRANSPORTES DOS INSUMOS DO CBUQ

30401 | SEINFRA - 8§ | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) | AREIA - DMT
=10 KM | UNIDADE: T

Conforme especificado no item 04.01.03

30402 | SEINFRA - S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) | BRITA - DMT

=10 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 04.01.03

30403 | SEINFRA - S | C3311 | TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,29X) FILLER - DMT = 10 KM |
UNIDADE: T
Conforme especificado no item 04.01.03
5. DRENAGEM SUPERFICIAL
5.1 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

50101 | SEINFRA - S | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL OU PRE-MOLDADO | UNIDADE:
M
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Os meios-fios serao moldados no local ou pré-moldados, conforme a construtoras. 51 L —

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:
Resisténcia & compressao simples: (10 MPa). s
Textura: as faces aparentes deverédo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalms
N&o serdo defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixago das banquetas, apés a execugdo da escavagao os meios-fios ser@o posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais.

Quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposigdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736. @L !
R /'

6. SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO
6.1 SINALIZAGAO VERTICAL

60101 | SEINFRA - S | C3353 | PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |
UNIDADE: M2

Placas de Adverténcia e Regulamentacao

Todas as placas deveréo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas;

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma
NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagéo de
fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°%., ou pintura
eletrostatica a pé poliéster;

6.2 SINALIZAGAO HORIZONTAL

60201 | SEINFRA - S | C3219 | FAIXA.HORIZONTALITINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.
A espessura da tinta ap6s aplicagéo, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de microesferas de video “drop on".

» Preparagao do Revestimento
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugao da sinalizagdo definitiva.

»  Pré-Marcagéo
A pré-marcagédo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se guiar para
aplicagao do material.
A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagéo de todas as faixas, simbolos e legendas.

»  Pintura
A pintura consiste na aplicago do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagao
e pelo projeto de sinalizagéo;
Atinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagao para atingir a espessura especificada;
No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado é agua potavel.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeira e neblinas.
Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.
Na execucéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

60202 | SEINFRA - S | C3237 | SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
Conforme especificado no item 06.02.01.

LIMPEZA DA OBRA —Q
7.1 LIMPEZA DA OBRA Rg '
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70101 | SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2
Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagéo do trafego. Devera ser removido qualquer materrat-—
proveniente da obra, como pedra e material de aterro. C £
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