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AS PERSOAS EM FETMETRO LUGAR
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1. SERVICOS PRELIMINARES

As placas relativas 4s obras devem ser fomecidas pela contratada de acordo com m defi pela Cohtratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em Iodais indicados
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. ~—
Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

10101 | SEINFRA - § | C4541 | PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER | UNID, ua-—-"""'; 07!

fiscalizagdo. As placas

1.2 LOCAGAO DA OBRA

10201 | SEINFRA - S | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2

A locagéo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta precisao.

Devera ser executado a locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto.

Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais
condigdes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locagdo da obra projetada implicaria, para o executante, obrigagéo de proceder por sua conta e nos prazos
contratuais, as modificagdes, demoligdes e reposicdes que se tomarem necessérias, a Juizo da fiscalizagdo, ficando além disso,
sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagéo
técnica.

2. PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
2.1 RECUPEGAO DA VIA A PAVIMENTAR
20101 SEINFRA - $ | C3100 | RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REAPROVEITAMENTO | UNIDADE:
M2

A recomposicéo de pavimentagdo em pedra tosca consiste no reassentamento de pedras poliédricas que foram removidas com o
desgaste anterior do pavimento, com reaproveitamento da pedra existente sobre colchdo de areia anterior.

2.2 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA

20201 | SEINFRA - S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2
A Regularizagéo do Subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,

transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagéo de modo a Qarantir uma densificagéo adequada e
homogénea nos 0,20m superiores do subleito.
Os materiais empregados na Regularizagdo do Subleito serdo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da
Terraplenagem. Quando for necessério a adigao de materiais, estes materiais devero vir de Ocorréncias previamente estudadas.
Em qualquer caso, os materiais dever&o obedecer aos seguintes limites:

- Diametro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2°).

- CBR (Indice de Suporte Califérmia) para energia do Proctor Normal (DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material considerado
no dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).

- Expanséo, medida no ensaio de Indice de Suporte Califérnia (CBR) - (DNER-ME 49) - para energia do Proctor Normal, inferior ou
igual a 2,0%

20202 | SEINFRA - S | C2896 | PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) |
UNIDADE: M2
- COLHAO

Devera ser executado um colcho de areia na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois\g

de executado o aterro. O colchdo sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser executado com a

fungéo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

- PAVIMENTACAO .
Sobre colchao ser4 executada a pavimentacdo com cubos de pedras nas dimensdes variaveis. Apés assentamento o pavimento ser4 .\

compactado mecanicamente.
Jose Gleise Alves Fernandes

EngenheirdTaN| -56628/D
Secretaria ¢ raestrutura
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A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem eragdes, posgulr boas condigbes de dureza e de tenacidade e
apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. ASTochas graniticas sdo as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensées que possam
se inscrever num circulo de 10 a 20cm de diametro e tenham alturas variando entre 10 e 15¢m.

Devera ser observado o caimento transversal na se¢do tipo de pavimentacao para adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigéo sera feita ao longo do
intervalo a ser calgamento, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que os distribuis dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagéo das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos
de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento ser4 feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade indicada
no Projeto. Nas curvas, a declividade transversal seré a indicada pela superelevagao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deveréo ser alternadas com relagéo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagdo dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira;

As Pedras Mestras sero as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento transversal
do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.

Iniciaimente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo
esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo
espacadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndo deve ser superior a 2,50m. A cota
de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario
escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchéo de areia, com essa face para cima. Apds o assentamento da
primeira pedra, assenta-se iguaimente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-
se a pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas imegularidades das duas faces, ndo
podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5¢m.

As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras s&o iregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os
cuidados necessérios, sempre aparecerdo juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras
menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardo 1cm acima das cotas de projeto.

- COMPACTAGAO MECANICA

A compactagéo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execug&o de um pequeno trecho em pedra tosca, & processada
uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apos a Execugdo do Calgamento
sera executada a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior
cota na segdo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

3. REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO
3.1 PINTURA DE LIGAGCAO

30101 | SEINFRA - S | C3228 | PINTURA DE LIGACAO - EXECUGAO (S/TRANSP) | UNIDADE: M2

Apds a varrigdo e a recuperagdo da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou Quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de aplicagéo do ligante asféltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade pa
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.
Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao trénsito. Quando isto néo for possivel, trabalhar-
se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-
se-a executar a camada asféltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel impermeavel

transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as‘&

quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente Jcon'igid:_a. alvet Eori
05€ LIeISe AIVes Fernanues

Engenheiro Civil -56628/D
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A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigad~Ao se iniciar rvigo, deve ser realizada uma descarga de 15
a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuig3o. E5 descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
Apos aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da 4gua e evaporagdo em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente o transporte local com a distancia
do transporte da fabrica de emulsdes até a obra.

O consumo de emuls&o é de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de pista por se tratar de base em pedra tosca.

30102 | SEINFRA - S | 12319 | EMULSAO ASFALTICA RR 1C | UNIDADE =T

Emulso asféltica cationica de ruptura rapida - rr é um sistema constituido pela dispersdo de uma fase asfaltica em uma fase aquosa,
apresentando particulas carregadas positivamente. E normalmente empregada nos seguintes tipos de servigo: tratamento superficial
simples, tratamento superficial multiplo, capa selante / banho diluido, pintura de ligagdo e macadame betuminoso. Geralmente, &
aplicada a temperatura ambiente, podendo variar entre 25 e 70°C; no entanto, deve-se sempre observar a temperatura ideal de
aplicagéo em fungéo de sua viscosidade. Nunca devem ser aquecidas acima de 700C. Em caso de estocagem por longos periodos
recomenda-se a recirculagdo uma vez por semana para a RR-1C. Evitar recirculagio e bombeamento sucessivos para ndo ocorrer
diminuido de viscosidade e ruptura por ar incluso. Na operag&o de diluigdo, adicionar 4gua na emulsdo e nunca o inverso. Nao
estocar emulsdes diluidas. As cargas dos carros de transporte deverdo ser completas a fim de evitar que a agitagdo altere as
caracteristicas da emulséo.

30103 | SEINFRA - S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y =0,35X + 34,57) | RR 1C DE
MARACANAU PARA A OBRA | DMT = 148 | UNIDADE: T
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Material Betuminoso, deve ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,

ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo cru fino, leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizagéo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) no séo permitidos.”

3.2 CAMADA DE REPEFILAMENTO COM ESPESSURA DE 3cm

30201 | SEINFRA - S | C3155 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) | UNIDADE: M3

Apos a pintura de ligagdo devera se procede a pavimentagdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente das duas camadas:
Reperfilamento e capa de Rolamento quando se tratar de capeamento sobre pedra tosca ou paralelo.

O transporte do material sera da seguinte forma: primeiro ser feito o transporte comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida
0 transporte local da usina até a obra.

Devem-se levar em consideragéo as observagbes a seguir:

Materiais

Material Betuminoso

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/60.

Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado Miido e Filler (material de enchimento),
satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicdo da Mistura.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO

mm A B c TOLERANCIA
2" 50,8 100 . = A

112" 38,1 95 - 100 100 - +7

{* 254 75 - 100 95 -100 = +7

%" 19,1 60 - 90 80 - 100 100 +7

%* 12,7 R . 85- 100 +7 N
38" 95 35-65 45-80 75-100 +7

N° 4 48 25-50 28 - 60 50 - 85 +5

N° 10 2,0 20 - 40 20 - 45 30-75 +5

N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 +5

N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3

N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2

Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheiro Cigil -56628/D
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:
Dmax do Agregado 2" 112 |1* 34" "

% min. Do VAM 11 12 13 14 16

Geralmente se usa:

» Faixa A — para Camada de Ligagéo (Binder);
» Faixa B - Camada de Ligagao e Rolamento;
B Faixa C - para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu diametro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.

As porcentagens de betume se referem & mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre
duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Gralido
O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.
Deve se constituir de particulas - sds, duréveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas - e apresentar as seguintes
caracteristicas:
» Durabilidade
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNIT-ME 89)
Perda < 12%
Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a alteragbes, geralmente basalto e diabasio.

» Resisténcia ao Choque e 4 Abrasio (Los Angeles - DNIT-ME 35)
LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

» Adesividade satisfatéria - Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)
A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar.
Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém geralmente adesividade nao satisfatéria no ensaio DNIT-
ME 78, quando se deve misturar um ‘dope” ao CAP (geralmente de 0.4 a 1,0%), em proporgéo tal que resulte em adesividade
satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

O “dope" deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto
ou pela Fiscalizagao.
A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questdo da Adesividade e Flexibilidade.

b Forma Satisfatéria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0.5. Opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de graos de forma defeituosa, que se enquadrem na expressao: L + g > 6e
Onde:

b L = maior dimenséo de gréo;

» g = diametro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;

b e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, 0 ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
quadradas, adotando-se a formula: L +1,2g > 6e

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de gréos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

» Absorgao Moderada de CAP
Se essa Absorgo for elevada vai alterar o célculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura Asféltica, além de consumir
desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos s30 os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e 0s menos absorventes
05 gnaisses/granitos.

Geralmente néo se especifica um maximo de absorgdo de CAP, considerada a metade da absorgéo de agua (DNIT-ME 81). Em caso\g)

de agregado muito absorvente é aconselhavel um estudo econdmico.

b Textura Favoravel

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura
(menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favorével a adesividade passiva (resisténcia ao descolament
da pelicula de CAP por agdo do trafego em presenga de 4gua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Jose Gleise Aves ré s
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Agregado Mitdo [2,0mm (# n° 10) - 0,074mm (# n® 200)]
0O Agregado Mitdo a ser usado pode ser: areia, pé de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas - sas, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas - e apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%
Nota - este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com p6 de pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois
o mais fino do Agregado Graldo e o Filler Natural - p6 que passa na # n° 200 (0,074mm).

» Adesividade satisfatéria
0 ensaio correspondente DNIT-ME 79 néo é pratico, sendo aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da
mistura seca (sem CAP) passando na # n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma mistura
asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7,0 (5 + 1,3)0,2 onde f - % passando na # n® 200, que é posta em agua
deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, e em
caso contrario ndo satisfatoria quando se ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% & dificil
de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

» Material de Enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo
plasticos. - Destinado a simultaneamente:

» Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto €, a funcionar como um *enchedor” (“filler” em inglés);

’ Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que séo eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).
Obs.: o material passando na peneira n° 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graiido e mitdo é considerado como “filler
natural”.

Os *fillers" usuais séo geralmente: cal hidratada, pé calcareo e cimento portiand.
O filler quando de sua aplicagao, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:
PORCENTAGEM

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100

N° 80 (0,18mm) 95

N° 200 (0,074mm) 65

Mistura Asféltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde que aceito pela
Filscalizagéo, deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNIT-ME 43): 50 golpes - (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros
valores)

CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO m_"—‘ HNG80
Estabildade (60°C): kgt it by

Fluéncia (60°C): 1/100 “mm o ;‘15 gg ;‘15

Vazios (%) 30a50 40a6,0

Relagéo Betume/Vazios (%) 75a82 65a72

Notas
1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principalmente em
rampas, paradas de Onibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para espessuras nao suficientemente altas. \@

Temperatura de Aplicagio
A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fungéo da relagio temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 153

Jose Gleise Alves Fernandes
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iimente, a viscpdidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-
nem superiores a 177°C.

segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, prefere
FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferio

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo,
entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Produgdo da Massa Asféltica
A produgdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo obrigatorias as Gravimétricas. A usina utilizada
tera capacidade minima de produgéo de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagéo, nos veiculos basculantes providos de
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitével, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribui¢do e Compressdo da Massa Asfaltica
A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com
tempo ndo chuvoso.

A distribuigdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram iregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigio manual de massa Asféltica, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apbs a distribuigao do Concreto Asfaltico tem inicio a compressao. Como regra geral, a temperatura de compactacéo é a mais elevada
que a mistura Asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de presséo varidvel é iniciada com baixa pressdo, a qual sera aumentada & medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em diregéo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevagao, a compressdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta,
na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compresséo especificada.

Durante a compactagdo ndo serdo permitidas mudangas de direcBo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com dleo queimado,
com a mesma finalidade.

30201 | SEINFRA - S | C3155 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) | UNIDADE: M3
O transporte do material ser4 da seguinte forma: primeiro seré feito o transporte comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida

o transporte local da usina até a obra.
Devem-se levar em consideragdo as observagdes a seqguir:
Materiais
Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetracao: CAP-50/70.
Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graldo, Agregado Miido e Filler (material de enchimento),
satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composigdo da Mistura.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO \?
mm A B C TOLERANCIA his aloasyor
Jose eise Alves rernandes
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N°44,825-5028-6050-8505
N°102,020-4020-4530-75105
N°400,4210-3010-3215-4005
N°800,185-208-208-3013
N°2000,0741-83-85-1012

Betume Solivel no CS2 (+) % 4,0 - 7,0 45-7545-90

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado 2“1 1/2“1*3/4*3/8 “
% min. Do VAM 11 12 13 14 16

Devera ser utilizado neste projeto a Faixa C.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.
As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragéo retida entre
duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.
Agregado Gratdo
O Agregado Gratdo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.
Deve se constituir de particulas - sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas - e apresentar as seguintes
caracteristicas:
Durabilidade
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)
Perda | 12%
Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralégica sujeita a alteragdes, geralmente basalto e diabasio.
Resisténcia ao Choque e & Abrasdo (Los Angeles - DNIT-ME 35)
LA 150% e eventualmente LA | 55% (com experiéncia comprovada)
Adesividade satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)
A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o ligante que se vai reaimente usar,
Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc.) tém geralmente adesividade no satisfatéria no ensaio DNIT-
ME 78, quando se deve misturar um ‘dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporgéo tal que resulte em adesividade
satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.
0O "dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto
ou pela Fiscalizagéo.
A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questdo da Adesividade e Flexibilidade.
Forma Satisfatoria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) n&o deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de gréos de forma defeituosa, Que se enquadrem na expressao: L + g > 6e
Onde:
L = maior dimenséo de gréo;
g = diametro minimo do anel, através do qual o grédo pode passar;
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.
Néo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, 0 ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
Quadradas, adotando-se a formula: L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo. W
A porcentagem de gréos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabésios).

Absorgdo Moderada de CAP
Se essa Absorgao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de oonsumir\
desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcéreos sd0 os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos absorventes
0s gnaisses/granitos.
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Geralmente nao se especifica um maximo de absorgédo de CAP, condiderada Z%etade absorgéo de dgua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente & aconselhavel um estudo econdmico. T

Textura Favoravel
A textura lisa ¢ favorével a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura
(menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento
da pelicula de CAP por agéo do trafego em presenca de gua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).
Agregado Middo [2,0mm (n° 10) - 0,074mm (n® 200))
0O Agregado Miido a ser usado pode ser: areia, p6 de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas - sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas - e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA L 55%
Nota - este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com po de pedra) passando na n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o
mais fino do Agregado Graido e o Filler Natural - pb que passa na [ n° 200 (0,074mm).

Adesividade satisfatoria
O ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo é pratico, sendo aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da
mistura seca (sem CAP) passando na n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, é preparada uma mistura asfltica
acrescentando-se gramas de CAP, sendo (= 7,0 (5 +1,3f0,2 onde f - % passando na [ n° 200, que ¢ posta em agua deixando ferver
durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade & considerada satisfatéria, e em caso contrario
ndo satisfatoria quando se ensaia a % de ‘dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% ¢ dificil de misturar na
obra) para torné-la satisfatéria.
Material de Enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo
plasticos. - destinado a simultaneamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto é, a funcionar como um “enchedor” (“filler” em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que s&o eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.).
Obs.: o0 material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graldo e mildo é considerado como “filler
natural”,

Os *fillers” usuais so geralmente: cal hidratada, pé calcéreo e cimento Portland.
O filler quando de sua aplicago, devers estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

PENEIRA PORCENTAGEM MINIMA
PASSANDO (EM PESO)

N°®40 (0,42mm) 100

N° 80 (0,18mm) 95

N°®200 (0,074mm) 65

30202 | SEINFRA - S | C3226 | TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y =0,64X + 2,42) | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 03.01.03.

30203 | SEINFRA - S | 10798 | CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

O Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP) é obtido pela destilagéo do petroleo e apresenta qualidades e consisténcia proprias para o
Uso na construgao e manutengao de pavimentos asfalticos, pois além de suas propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui
caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia 4 agdo da maioria dos acidos, sais e alcalis.

Utilizagao

O CAP ¢é utilizado em misturas a Quente, tais como: concreto asféltico, pré-misturado, areia-asfaltica, tratamento superficial e
macadame betuminoso.

Aplicagéo

O CAP néo pode ser aquecido acima de 1770 C, sob o risco de um possivel Craqueamento térmico do ligante. Portanto, 0 aquecimento

viscosidade/temperatura.
Na&o devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em temperaturas ambiente inferior a 100 C.
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devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagéo, sendo a temperatura ideal de emprego obﬂda% relat;éo.\
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CAP ¢ fornecido a granel em carros tanques isolados wmiwbomzetalim‘s de 180 quilos.

Recomendagio

Durante o manuseio, utilizar EPI, equipamento de protecdo individual. Em caso de acidente, consultar a Ficha de Emergéncia que
acompanha o produto. Para maiores informagdes de seguranca, solicite a Ficha de Informagao de Seguranga do Produto Quimico
(FISPQ).

30204 SEINFRA - $ | 10002 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,38X + 38,41) | CAP
50/70 DA FORNECEDORA PARA USINA | DMT = 151,5 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 03.01.03.

3.4 TRANSPORTES DOS INSUMOS DO CBuQ

30401 | SEINFRA - § | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y=0,55X +0,81) | AREIA - DMT
=10 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 03.01.03.

30402 | SEINFRA - § | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) | BRITA - DMT
=10 KM | UNIDADE: T
Conforme especificado no item 03.01.03.

30403 | SEINFRA - § | C3311 | TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,29X) FILLER - DMT = 10 KM |
UNIDADE: T
Conforme especificado no item 03.01.03.

4. DRENAGEM SUPERFICIAL
4.1 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL
40101 | SEINFRA - § | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRET 0 MOLDADO NO LOCAL OU PRE-MOLDADO | UNIDADE:
M

Os meios-fios serdo moldados no local ou pré-moldados, conforme a construtoras.
Quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deverdo atender, ainda, as seguintes condices:

Resisténcia & compresso simples: (10 MPa).

Textura: as faces aparentes deverao apresentar uma textura lisa @ homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.

Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apés a execucdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada, As Quias serdo escoradas no aterro das cal¢adas laterais,

5. SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO
5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

50101 | SEINFRA - § | C3219 | FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
Aftinta utilizada devera atender anorma NBR 13699,
A espessura da tinta apos aplicago, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devers ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adi¢ao de microesferas de video “drop on",

»  Preparagdo do Revestimento X?
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
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A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, qu oﬂaatﬁﬁpﬁ
»  Pintura
A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, 08 acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagéo
e pelo projeto de sinalizagéo:
Atinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

Na aplicagéo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da Superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°% a 40°¢ e a umidade relativa do ar até 90%.
Na execugéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

50102 | SEINFRA - § | C3237 | SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
Conforme especificado no item 05.01.01.

5.2 SINALIZACAO VERTICAL
50201 | SINAPI - S | 73916/2 | PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25CM | UNIDADE:
UN

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada;

Todas as placas deveréo ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas, As mensagens e tarjas devem ser bem definidas:
Chapas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma
NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serzo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terso aplicagdo de
fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura
eletrostatica a p6 poliéster:

50202 | SINAPI - § | CPU 01 | PLACA REFLECTIVA @ 60CM, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO COM SUPORTE DO TIPO
COLUNA SIMPLES H=4m EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 2 1/2"
As placas serdo locadas de acordo com o projeto. Detalhe da placa conforme projeto.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART T OB ERVI
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-~CE A:., ;z';:s{oi:;:o‘;o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CW o
.Q 6-\( COMPLEMENTAR 3
& 4 3 = . CE20170233924
=
1. Responsavel Técnico a- % 0:/
LEONARDO SILVEIRA LIMA \ /
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL ~ B RNP: 0601581067
Registro: 14646D
Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIREL EPP Registro: 0000400998-CE
2. Contratante
Contratante: MUNICIPIO DE ARACAT) CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA CORONEL ALEXANDRINO N 1272
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Pais: Brasil
Telefone: (88) 3241-2789 Email:
Contrato: 20170529006 Celebrado em: 28/05/2017
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: MUNICIPIO DE ARACAT CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46
RUA DIVERSOS Ne:
Complemento: Bairro: QUIXABA E MAJORLANDIA
Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000
Telefone: (88) 3241-2789 Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 29/05/2017 Previsio de término: 29/05/2018
Finalidade: SEM DEFINIGAQ
4. Atividade Técnica
1-ATUACAO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAOD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL - 1,00 un
TRANSPORTE -> #1361 - SINALIZACAO VERTICAL
5 - PROJETO » RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -> #1361 - SINALIZACAO VERTICAL
38 - ORCAMENTO » RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -> #1362 - SINALIZAGAO HORIZONTAL
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -» 1,00 un
TRANSPORTE -» #1362 - SINALIZAGAO HORIZONTAL
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAQ 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -» PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 1.00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -» PAVIMENTAGAO -> #1474 - ASFALTICA
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAGAO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
5 - PROJETO > RESOLUGAD 1025 .- OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL -» 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -» PAVIMENTACAQ -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIvIL -» 1,00 un
SANEAMENTO -> #1620 - DRENAGEM
5 - PROJETO > RESOLUGAD 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -» 1,00 un

SANEAMENTO -> #1620 - DRENAGEM

Apos a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

PROJ DE PAV EM PARALELEPIPEDO E DRENAGEM EM DIVERSAS RUAS DE QUIXABA E MAJORLANDIA E PAV ASFALTICA, DRENAGEM E
SINALIZAGAO EM DIVERSAS RUAS EM MAJORLANIDA, ARACATI.

6. Declaracé
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade Previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n,
5296/2004.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htma:ffcrea-ce,sm.oom.bﬂpublw. com a chave: ZzDa2
Impresso em: 12/02/2019 as 09:58:23 por: , ip: 187.18.178.178

Www.creace.org.br faleconosco@creace.org br -
[ CREA-CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax; (85) 3453-5804
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7. Entidade de Classe g;
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC)

8. Assinaturas ‘ “ub

Declaro serem verdadsiras as informagdes acima

\-uaonmocPT.v LIMA - CPF: 796.009.213.34
M.QLmMmM 9/»)
Local data

MUNICIPIO DE ARACATI - CNPJ: 07.684:756/0001 48

9. Informagdes

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/02/2019

Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213065056

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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Relagédo de Desenhos A‘ m

As pegas graficas estdo organizadas da seguinte maneira: g g 3 5 ol
o
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Prancha 01 - Mapa de Localizagéo; ﬁ S/
Prancha 02 - Pavimentagao Asfaltica da Rua Euclides Moreira da Rocha;

Prancha 03 - Pavimentagéo Asféltica da Rua Euclides Moreira da Rocha (Parte 2);
Prancha 04 - Pavimentagdo Asfaltica da Rua Jangadeiro;

Prancha 05 - Pavimentagéo Asfaltica da Rua Jangadeiro (Parte 2);

Prancha 06 - Pavimentagdo Asfaltica da Rua Major Bruno;

Prancha 07 - Pavimentagéo Asféltica da Rua Francisco Rafael de Andrade;
Prancha 08 - Detalhamento das Placas Verticais.
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