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ANEXO 1
PROJETO BASICO

SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DE
MAJORLANDIA.

- APRESENTACAO, LOCALIZACAO, MEMORIAL DESCRITIVO, CONDICOES GERAIS PARA
EXECUCAO DA OBRA, PREMISSA PARA ELABORACAO DO ORGAMENTO - COMPOSICAO
DO BDI, COMPOSICAO DE TAXA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORGAMENTO BASICO,
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, PLANILHA DE QUANTIDADES, COMPOSICAO DE
PRECOS, ESPECIFICACOES TECNICAS, ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -
ART, PECAS GRAFICAS.




Objeto:
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DE an %
MAJORLANDIA NO MUNICIPIO DE ARACATI/CE /2,
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RELATORIO TECNICO E PECAS
GRAFICAS

Vias Contempladas:
01. Rua Euclides Moreira
02. Rua Jangadeiro
03. Rua Maijor Bruno
04. Rua Francisco Rafael

Elaboragéo: Proprietério:
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FICHA TECNICA DO PROJETO
l. APRESENTACAOQ

Descricdo Sumaria do Projeto
Il. LOCALIZACAO

ll. MEMORIAL DESCRITIVO
CONSIDERACOES GERAIS

ESTUDOS BASICOS

Levantamento Topogréfico

Estudos Hidrologicos

PROJETOS DESENVOLVIDOS

Projeto Geométrico

Projeto de Pavimentagéo

Projeto de Drenagem

Projeto de Sinalizagao

IV. CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA
Execugdo dos Servigos

Normas

Materiais

Méo de Obra

Assisténcia Técnica e Administrativa
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Condigbes de Trabalho e Seguranga da Obra
V. PREMISSAS PARA ELABORACAO DO ORCAMENTO
Fonte de Pregos

Estrutura do Orgamento

Composigéo do BDI

Encargos Sociais

VI. ORCAMENTO BASICO

VI. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

_—

VIl PLANILHA DE QUANTITATIVOS
IX. COMPOSICOES DE PRECO
X. ESPECIFICACOES TECNICAS DA OBRA

Xl. ANEXOS
ART

Xil. PECAS GRAFICAS
Relagdo de Desenhos
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FICHA TECNICA DO PROJETO QGM -6
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Trata-se da pavimentagéo asféltica das ruas caracterizadas conforme segue: /
1. Rua Euclides Moreira: /

Situagéo Atual da via: Atualmente a via é pavimentada com pedra tosca confinada em meio fio em pedra granfbca A pavimentagao
existente apresenta bom estado, porém o trecho entre as estacas 0+338,00 e 0+364,00 necessitara de uma recomposigao.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+780,00. A secdo transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extens&o. A largura minima é de 3,90m e a maxima de 11,80m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,73% a 3,70%.

Projeto de Pavimentagdo: A via receberd pavimentagao asfaltica em CBUQ com 6¢m de espessura sobre o pavimento em pedra
tosca existente. A pavimentacio se dard em duas camadas de 3cm de CBUQ, sendo a primeira camada de reperfilamento e a
segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via sera do tipo superficial. As 4guas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagdo seré preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asfaltico e o meio fio existente para 0 escoamento na sarjeta.

A rua apresenta um ponto de acimulo d'agua proximo 4 estaca 0+150,00. Neste ponto existe uma passagem de agua, localizada em
um muro, por onde as aguas superficiais escoam para dentro de um terreno seguindo seu fluxo natural.

Sinalizagdo: Sera feita a sinalizag&o vertical e horizontal da via.

Passeios: Os passeios ndo serdo objeto de intervengéo neste projeto.

2. Rua Jangadeiro:

Situagao Atual da via: Atualmente a via & pavimentada com pedra tosca confinada em meio fio em pedra granitica. A pavimentagéo
existente apresenta bom estado, porém o trecho entre as estacas 0+704,00 e 0+740,00 necessitar4 de uma recomposicao.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+751,00. A segdo transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extens&o. A largura minima é de 5,10m e a maxima de 13,00m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,47% a 8,30%.

Projeto de Pavimentagao: A via recebera pavimentagdo asfaltica em CBUQ com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra
tosca existente. A pavimentagdo se dara em duas camadas de 3cm de CBUQ, sendo a primeira camada de reperfilamento e a
segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via sera do tipo superficial. As aguas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagdo seré preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asféltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

A rua apresenta um ponto de acumulo d'agua proximo a estaca 0+120,00. Onde existe uma passagem por onde as aguas superficiais
escoam por dentro de uma travessa seguindo seu fluxo natural. E outro ponto de acumulo proximo & estaca 0+691,00, onde a agua
acumulada escorre para a Rua SDO 03.

Jose Gleise Alves Fernandes

Sinalizagdo: Sera feita a sinalizagéo vertical e horizontal da via. Engenheiroivl\-56628/D
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Situagdo Atual da via: Atualmente a via é pavimentada com pedra tosca confinada em meio fio em edra g%ica fy{te da

estaca 0+255,00 até ao final da rua (estaca 0+510,00). A pavimentagdo existente apresenta bom estado, porém do inicio’da via até
a estaca 0+255,00, ndo possui nenhum tipo de pavimento.

3. Rua Major Bruno:

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+510,00. A segéo transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extensao. A largura minima é de 5,20m e a méaxima de 8,90m. Verticalmente, o trecho possui
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,5% a 6,33%.

Projeto de Pavimentagdo: Até a estaca 0+255,00 a via vai receber uma base em pedra tosca e meio em pré-moldado. A via completa
recebera pavimentagao asfaltica em CBUQ com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra tosca existente. A pavimentagio se
dara em duas camadas de 3cm de CBUQ, sendo a primeira camada de reperfilamento e a segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via serd do tipo superficial. As aguas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentagao sera preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asfaltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

Sinalizagdo: Sera feita a sinalizagdo vertical e horizontal da via.

Passeios: Os passeios ndo serdo objeto de intervencéo neste projeto.

4, Rua Francisco Rafael:
Situagdo Atual da via: Atuaimente a via ndo possui nenhum tipo de pavimentagao.

Projeto Geométrico: Horizontalmente, o trecho inicia na estaca 0+000,00 e finaliza na estaca 0+198,00. A seco transversal da via
tem largura variavel no decorrer de sua extensao. A largura minima é de 5,40m e a maxima de 6,40m. Verticalmente, o trecho possul
topografia plana com sua declividade longitudinal variando entre 0,5% a 16,18%.

Projeto de Pavimentagao: A via receberé a base em pedra tosca para posteriormente, receber pavimentagéo asfaltica em CBUQ
com 6cm de espessura sobre o pavimento em pedra tosca existente. A pavimentagéo se dara em duas camadas de 3cm de CBUQ,
sendo a primeira camada de reperfilamento e a segunda de rolamento.

Drenagem: A drenagem da via sera do tipo superficial. As aguas pluviais escoaram pelas sarjetas e meio fios existentes. Na
pavimentacéo sera preservada uma faixa de 35cm entre o pavimento asfaltico e o meio fio existente para o escoamento na sarjeta.

Sinalizagdo: Sera feita a sinalizaggo vertical e horizontal da via.

Passeios: Os passeios ndo serdo objeto de intervengéo neste projeto.

Jose Gleise Alyes Fernandes
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Este trabalho se propde a descrever adequadamente o projeto da Pavimentagao asfaltica em ﬁls na Iywd{idade de Majorlandia no
Municipio de ARACATI-CE, fornecendo informagdes importantes para a execug&o da obra.™
O relatorio tem como finalidades:

« Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;

o Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;

o  Fomecer pecas gréficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagdes tecnicas.
O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Este projeto apresenta-se em 01 Volume. Divididos em Relatorio Técnico e Pegas Graficas.

0 presente Relatério Técnico (Volume |) contém os seguintes capitulos:
» Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;

» Localizagdo: Apresenta Localizagao do Municipio e/ou das obras projetadas;

» Memorial Descritivo: Descreve os Projetos Elaborados e as Condigbes Gerais para Execugéo da Obra;

» Premissas para Elaboragio do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Basicos, o BDI utilizado a estrutura
dos Orgamentos e quantitativos.

» Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra

» Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
» Planilha de Quantitativos: Mostra a meméria de calculo dos itens do orgamento;

» Composigdes de Prego: Apresenta as composicbes analitica de Prego dos Servigos;

» Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagbes técnicas de materiais e servigos;

»  Anexos: ART's

» Pecas Gréficas

Jose Gleise Alves Fernandes

Engenheiro £l -56628/D
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Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagdo Asfaltica CBUQ em Majoriandia no Municipio de Aracati/CE.
As vias deveram ser pavimentadas de acordo com as Larguras e extensdes projetadas. Estas dimensdes podem ser observadas na

Peca Grafica de cada via onde teremos a Planta com Estaqueamento e a dimenséo da sego da via, bem como perfil longitudinal. As
dimensdes também poderao ser observadas no quadro de meméria de quantitativos das ruas. Na meméria de calculo encontramos

precisamente, em conformidade com a planta baixa, as larguras e suas variagbes em cada estaca ou ponto de transigdo. O construtor
para executar a obra devera levar em consideragdo estas duas pegas.
Para melhor organizar as pegas graficas e planejamento existe uma prancha de Localizagdo onde é identificada a localidade onde

acontecerdo intervengdes.

Seréo executados os servicos de Pavimentagdo de vias conforme tabela a seguir:

e oot | Corsstn 0 |
PAVIMENTAGAO ASFALTICANA RUA EUCLIDES MOREIRA | . 9496336 iy 780,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA JANGADEIRO b i 751,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA MAJOR BRUNO 'g%‘;‘%‘fsf '}':5:96‘;‘%59575 510,00
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA FRANCISCO RAFAEL ""5::%‘4%‘;37957 NE‘:?&%%SQ%“ 198,00

lose Gleise Alves Fernanues
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Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topogréfico para Implantagdo e
Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal de Aracati, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das
seguintes atividades:

» Locagéo doa Eixos das ruas objeto de intervengéo;

»  Segdes Transversais;

»  Amarragdes do Eixo; e

» Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc.

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
« Determinagéo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;
Elaboragéo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagéo adotada no estudo ¢ obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:
» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h; I —
tragdo Engenheir il -56628/0D
. Tempo * eonrmce (mm); Secretaria @r:wsuutum
. e Desenvolviffienta Urbano
T =Tempo de recorréncia em anos. = bess

Onde J
t: =Tempo de concentragéo (horas). g
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T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio
Tempo de Concentragédo
O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.
A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a durag&o da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parémetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.
Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califéria Highways and Public Roads”:

Onde:
Te = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazées de Projeto
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a 4rea de contribuigéo, conforme segue:

»  Pequenas bacias -areas de contribui¢io inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial como

sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

Onde:
Q = vazéo de projeto (m¥s)

I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragdo.

A = drea da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de ‘RUN-OFF"), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

Jose Gleise Alves Fern b
Engenheir il -56628/D
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Quadro 01 (Ma’%l') /

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

Revestimento asféltico 08-09

Terra compactada 04-06

Solo natural 02-04

Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,85
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a 0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de drea impermedvel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de 4rea impermeével 0,35a 0,45

Jose Gleise mw s ke
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Projeto Geométrico

Os trechos em questdo nao sofrerdo intervengdes nas suas geometrias. Este projeto trata da pavimentagdo em Concreto Asfaltico
(CBUQ) das vias em questao sobre pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo existente ou novos.
Consideragdes Gerais
O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagio geométrica do sistema viario - Eixo Principal, através da determinagéo dos parametros
geomeétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e sego transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:
»  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
»  Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagéo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordéncias entre as vias projetadas.

Planta Baixa

O projeto em planta est4 apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde sdo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como ngulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigao, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas
em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicio serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imoveis sejam
desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esté apresentado nas escalas indicadas nas pegas gréficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:

» Y- Projecdo horizontal da parabola da concordancia;

» PCV - Ponto de concordéncia vertical;

»  PIV- Ponto de inflexdo vertical;

»  PTV - Ponto de tangéncia vertical;

» e-Ordenada maxima da parébola.
Nestas Pranchas estao indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada se¢do indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a Cota de Terraplenagem.

jose Gleise Alves Fer
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A segdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentaggo damia & apresentada nas pecas graficas, para os segmentos
em tangente e em curva os trechos apresentam caimento transversal de 3,0%.

GEOPAC

Projeto de Pavimentagao

O projeto de pavimentagéo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentagdo contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes
propostas para elaboragéo de projetos financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.
Seréo executados servigos de pavimentagao asfaltica em vias j& pavimentadas com tipos distintos de Pavimento, em pedra tosca.
Portanto, quando a pavimentagao for executada sobre pedra tosca os servigos de pavimentagdo serdo divididos nas etapas descritas
a seguir:
» Etapa 01 - Execugdo de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em Pedra
»  Etapa 02 - Execugéo da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso Pedra Tosca ou paralelo;
» Etapa 03 - Execugo de uma camada de reperfilamento em CBUQ para regularizagdo e preenchimento dos espagos
maiores, numa espessura de 3,0cm;
» Etapa 04 - Execugdo da Pintura de ligagdo sobre a camada de Reperfilamento (Esta camada liga as camadas de
Reperfilamento e a de Rolamento de extrema importancias para o resultado desejado);
» Etapa 05 - Execugdo da camada de rolamento também em CBUQ na espessura de 3,00 cm.

e AP TA NA TURAL

' CAPA CE ROLAMENTO
EMCBUQ Esp 300am)

CAMADA DE
REFERFILAMENTO

Quando néo houver pavimentagdo, os servigos sero divididos nas etapas descritas a seguir:
» Etapa 01 - Regularizag&o do Sub-leito
»  Etapa 02 - Pavimento em Pedra Tosca sobre Colch&o de Areia a Executar
»  Etapa 03 - 1° Banho com Pintura de Ligagao
»  Etapa 04 - Camada de Reperfilamento em CBUQ (E=0,03)m 4
»  Etapa 05 - 2° Banho com Pintura de Ligagéo
»  Etapa 06 - Camada de Rolamento em CBUQ (E=0,03)m
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Distancias de Transporte para Concreto Asfltico & /

As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ e da Mistura obedeceréo ao esquema a seguir.
As distancias abaixo foram obtidas pelo sistema via internet “Google Maps’.

» Cimento asfaltico CAP 50/70 - 151,5 Km:
Deve ser considerada a distancia do fornecedor de CAP para CBUQ. O CAP devera ser transportado até a usina, que sera instalada
em Aracati, foi considerada a distancia de Fortaleza/ CE para Aracati/ CE. Foi estimado um raio de 5km para a distancia de transporte

comercial da Areia, Brita e Filer para utilizag&o no trago de CBUQ.
9 Fortaleza, Ceara

@ Aracati, CE, 62800-000

2 h 9 min (151,5 km) via CE-040 LA
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» Emulsdo (RR-1C) para Pintura de Ligacdo - 148,0 Km: TMaseruﬂlhadom Pintura de Ligagao. Deve
suwnddmdaadistﬁndamﬁeoFanecadmeobcaldeaﬂicaqﬂomObm.considmmamenmdistandaemreﬂs

fornecedares.

9 Batunel Industria e Comercio Lida, via 61931 050, Via Principal, 100, Fortaleza © Astaltos Nordeste. Av. Parque Sul. 1998 - Distrito Industrial | Maracanad - CE.

© Avacatl, CE. 62800-000 © Aacati, CE. 62800-000
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2 h (148,0 km) via CE-040 . 21 1 min (1496 km) via CE-040 mf
9 Emam EmulsBes e Transportes LTDA, CE-060, Km 11.5 - Pavuna, Pacatuba -
© Aracati CE. 62800-000
2 b 8 min (155.5 km) via CE-040 A3
Como chegar
Composigdo dos Materiais para Transporte

Os consumos dos insumos dos materiais do CBUQ e da Pintura de Ligag&o foram obtidos das Planilhas de composicéo de Pregos
Unitarios da Tabela da Seinfra.
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AS PESSOAS EM PRIMETRO LUGAR

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagbes pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem tém por objetivos:

Projeto de Drenagem

» Interceptar e captar as 4guas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
¢ Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
* Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.

Nao foi necessaria nenhuma obra de drenagem a ndo ser a colocagdo de Meio fios para conduzirem as aguas superficialmente até
as saldas naturais.

Foram cadastradas pela topografia a existéncia de alguns bueiros que esto funcionando plenamente e ndo necessitario de
intervengéo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazao das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Onde:
Q = vazdo em m¥/s;
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Z = inverso da declividade transversal; W
i = declividade longitudinal; 2 e o T T
y = profundidade da lamina d'agua; o 4
n = coeficiente de rugosidade. ) D I
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Declividade da Sarjeta (%)
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O calculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de |zzard, associada a equacao da continuidade, onde temos:

Onde:

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazdo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equacao:

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segdes das vias do projeto em questao, foi calculada a vazdo afluente, a vazdo admissivel no final do segmento e a distancia
de captacdo para determinar as intervengdes cabiveis, considerando uma tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as declividades de
0,5% a 12,0%.

Projeto de Sinalizagao

O projeto de sinalizagéo horizontal ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito
do CONTRAN.

Sinalizagao Horizontal

A sinalizag&o horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungio é regulamentar, advertir ou indicar aos usudrios
da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagao da mesma. Entende-
$e por marcagdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagdes, simbolos ou legendas, em tipos e cores
diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagdo horizontal deverd ser executada com material termopléastico aspergido
retrorefietorizado com 1,5mm de espessura Gmida. Com relagdo a sinalizagdo horizontal projetada foram adotados os seguintes
padrdes:

Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura (€) de 0,10 m, em segmentos (e) de
2,00 m de comprimento, espagados (t) de 2,00 m, vide figura que segue:
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7 Linhas de Proibigao de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura (t) de 0,10 m, e quando dupla separadas (d) de
0,10 m. Quando executadas nas proximidades de cruzamentos deveré ser executada conforme figura abaixo:

. Linha de bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos,
estabelecendo seus limites laterais. A largura (2) das linhas devera ser 0,10 m.

=
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Faixas de Retengéo: continuas, na cor branca, com largura (£) de 0, m.No&:zam deverdo ser locadas a 1,00m da via a

ser cruzada. O comprimento dela faixa sera considerado a metade da la via trechos de sentido duplo e a largura da via
para trecho de sentido Unico. Sua colocagao devera ser a 1,6 m da faixa de Travessia de Pedestres.
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