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ANEXO 1
PROJETO BASICO

CONSTRUCAO DE QUADRA POLIESPORTIVA COM ARQUIBANCADAS, BANHEIROS E
PISCINA SEMI-OLIMPICA DO COLEGIO MUNICIPAL.

— MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS, PLANILHA
ORCAMENTARIA, MEMORIA DE CALCULO, COMPOSICAO DE PRECOS,
COMPOSICAO DO BDI, TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS, PARCELA DE
MAIOR  RELEVANCIA, CRONOGRAMA  FiSICO-FINANCEIRO,
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART, RELACAO DE
PROJETOS, PROJETOS E PLANTAS.
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ESPECIFICAGOES SINTETICAS DE MATERIAIS E
SERVICOS A SEREM EXECUTADOS NA
CONSTRUGAO DE UMA QUADRA
POLIESPORTIVA COBERTA COM COBERTA E
BANHEIROS E PISCINA SEMIOLIMPICA.

Estas especificagdes tém por objetivo, estabelecer e determinar condigbes de servigos e tipos de materiais a serem empregados por
ocasido das obras de CONSTRUGAO DE UMA QUADRA POLIESPORTIVA COBERTA, COM ARQUIBANCADAS E BANHEIROS E
PISCINA SEMI-OLIMPICA DO COLEGIO MUNICIPAL.

1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO
Este Caderno de Encargos tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas (normas e especificagdes para materiais e servigos) que

presidirdo o desenvolvimento das obras mandadas executar pela Prefeitura Municipal de Aracati, fixando as obrigagdes e direitos da
Superintendéncia (proprietério) e da empreiteira (construtor) nessa matéria.

1.2, -

As disposicdes referentes a pagamento, paralisagéio da obra, prazos, reajustamentos, multas e sangdes, recebimento ou rejei¢io de
servigos, responsabilidades por danos a terceiros e, de modo geral, as relagbes entre o contratante e a empreiteira, acham-se
consubstanciadas no Edital de Licitagdo, no contrato e nos dispositivos legais concernentes 4 matéria. Este Caderno de Encargos, os
projetos, especificagbes e o orgamento da empreiteira fazem parte integrante do contrato, valendo como se nele estivessem franscritos,
devendo esta circunstancia constar do Edital de Licitagéo.

1.3.

A execugdo das obras da Quadra poliesportiva do Colégio Municipal devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
especificagdes e detalhes que serfio fornecidos pelo contratante ac construtor, na fase de licitagao da obra, com todas as caracteristicas
necessdrias 4 perfeita execugo dos servigos,

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificagéo e comparagdo de todos os desenhos dos projetos arquitetdnico, estrutural,
de instalacdes, das especificages e demais documentos integrantes da documentag&o técnica fornecida pelo proprietério para
execugdo da obra.

Dos resultados desta verificagio preliminar devera a empreiteira dar imediata comunicagdo escrita ao proprietario, apontando
discrepancias, omissées ou erros que tenha observado, inclusive sobre qualquer transgresséo as normas técnicas, regulamentos ou leis
em vigor, de forma a serem sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer embarago ao perfeito desenvolvimento das
obras.

1.4. NORMAS Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigao, todas as normas (NBR's) da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras citadas no texto, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

1.5.

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a assisténcia técnica e administrativa necessaria a
imprimir andamento conveniente s obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de pessoal da empresa, devidamente habilitado e
registrado no CREA local.

1.6.

Para as obras e servigos contratados, cabera 4 empreiteira fornecer e conservar o equipamento mecénico e o ferramental necessarios
e arregimentar méo de obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de operarios,
mestres e encarregados que assegurem progresso satisfatorio s obras. Serdio ainda de responsabilidade da empreiteira o fornecimento
dos materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em quantidade suficiente para concluséio das obras no prazo fixado em contrato.
O construtor s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovag#o da fiscalizaglio, a quem cabera impugnar
seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificagbes e projetos. O emprego de qualquer marca de material néo
especificado e considerado como “similar” s6 se fara mediante solicitag&o por escrito do construtor e autorizagao também por escrito da
fiscalizag8o.

Se circunstancias ou condigbes locais tornarem aconselhdvel a substituigo de alguns dos materiais especificados por outros
equivalentes, esta substituigio podera efetuar-se desde que haja expressado autorizagdo, por escrito, da fiscalizagéo, para cada caso
particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura impugnados pela fiscalizagéo, dentro de um prazo
néo superior a 72 (setenta e duas horas) a contar da notificagio.

Serio colocadas na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensdes, detalhes e letreiros fornecidos pelo projeto. Além desta,
serfo colocadas placas em observancia s exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuigdes dos responsaveis técnicos pela obra
e pelos projetos. E vedada a afixago de placas de anuncios, emblemas ou propagandas.

Ser#o de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obra, até que seja efetuado o recebimento provisério da mesma.

1.7.

O Contratante mantera nas obras engenheiros e prepostos seus convenientes credenciados junto aos construtores e sempre adiante
designados por fiscalizagio, com autoridade para exercer, em nome da Prefeitura Municipal de Aracati-CE, toda e qualquer agao de
orientac#o geral, controle e fiscalizagiio das obras e servicos de construg@o. As relagbes mutuas entre o contratante e cada contratado
seréio mantidas por intermédio da fiscalizago. A empreiteira é obrigada a facilitar meticulosa fiscalizagéo dos materiais e execugdo das
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obras e servigos contratados, facultando & fiscalizagio o acesso a todas as partes das obras. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de
materiais em depésitos ou quaisquer dependéncias onde se encontrem.

Qualquer reclamagéo da fiscalizag#io sobre defeito essencial em servigo executado ou material posto na obra seré feita ao construtor
pelo fiscal através de notificagéo feita no livro de ocorréncias da obra, ou por oficio ao Departamento Técnico da Prefeitura Municipal de
Aracati-CE. Caso as exigéncias contidas na notificagdo néo sejam atendidas num prazo de 72 (setenta e duas horas), fica assegurado
a fiscalizago o direito de ordenar a suspenséo das obras e servigos, sem prejuizo das penalidades cablveis ao construtor e sem que
este tenha direito a qualquer indenizagdo.

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente apés recebimento de notificagao da fiscalizagéo, qualquer empregado, operério
ou subordinado seu que, conforme disposto na citada notificagao, tenha demonstrado conduta nociva ou incapacidade técnica.

A fiscalizagio e a construtora deverfio promover e estabelecer o entrosamento dos diferentes servigos quando houver mais de uma firma
contratada na mesma obra, de modo a proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizagdo tera poderes para decidir as questdes, de forma definitiva e sem apelagéo.

Todas as ordens de servigos e comunicagbes da fiscalizagio 4 empreiteira serdo transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus
efeitos. Com este fim o construtor mantera na obra um livro de ocorréncias, no qual a fiscalizagao faré anotagéo de tudo o que estiver
relacionado com a execugdo dos servigos confratados tais como alteragdes, dias de chuva, servigos extraordinarios, reclamacgdes e
notificagdes de reparos, datas de concretagem e retiradas de forma e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos
de controle da obra.

Apbs o recebimento provisério da obra, o livro de ocorréncias serd encerrado pela fiscalizagio e pela empreiteira e entregue ao
Contratante.

1.8. INIcIO

Os servigos serdo iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a contar da data de assinatura do contrato.

1.9. PRAZO
O prazo para execugo dos servigos serd o que constar no contrato, de acordo com o estipulado nas instrugdes da Licitagéo.

1.10. 8

Possiveis acréscimos de servigos a serem executados, deverfio ser de prévio conhecimento e aprovagéo por escrito da fiscalizagéo, que
deles daré ciéncia a administragfo do Contratante.

Os pregos destes servigos serfio 0s mesmos da proposta de pregos do construtor, atualizados monetariamente nos mesmos termos e
indices previstos no contrato. Quando néo constarem do orgamento original, serdo pagos pelos pregos vigentes 4 época de sua execugdo
na tabela que foi elaborado o Orgamento.

1.11. SERVICOS SUPRIMIDOS
Os eventuais decréscimos de servigos, cuja nao execugo seja determinada pela fiscalizagiio com prévia anuéncia da administragéo do
OOOKXXX XXX, terdio seus pregos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.

. P p -

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, seré lavrado um Termo de Recebimento Provisério das mesmas. Este
Termo sera elaborado em trés vias de igual teor, assinadas pela comissio de recebimento designada pela direcéio do Contratante,
devendo a terceira via ser entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servigos contratados seré lavrado 90 (noventa) dias apés o recebimento provisério,
desde que tenham sido atendidas todas as reclamagdes da fiscalizaglo referentes a defeitos e imperfeigcbes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servigos executados,

A época do recebimento definitivo dever8io estar solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto a falta de pagamento de
operarios, fornecedores de material e prestadores de servigos empregados na edificagéo, inclusive no que disser respeito & Previdéncia
Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como outras por acaso vigentes na época

O Termo de Recebimento definitivo serd lavrado em trés vias de igual teor, assinadas pela comissdo de recebimento designada pela
diregéo da Prefeitura Municipal de Aracati-CE, devendo a terceira via ser entregue ao construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugéio e solidez da obra a que se refere o artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro (5 anos), sera
contado a partir da data do Termo de Recebimento definitivo.

1.13. SUBEMPREITADAS

O construtor ndo podera submeter s obras e servigos no seu todo, podendo fazé-lo parcialmente para cada servigo, apés consulta por
escrito e aquiescéncia do Cronograma. O fato do servigo ser executado por subempreiteiro nio examinara, no entanto, o construtor de
sua responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietario.

1.14. SEGUROS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos trabalhos de execugéo das obras e servigos
contratados, uso indevido de patentes registradas e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruigo ou
danificagio da obra em construgio até a definitiva aceitagéo dela pelo Contratante.

Caber#io ao construtor, ainda, as indenizagbes eventualmente devidas a terceiros por fatos decorrentes dos servigos contratados, ainda
que ocorridos na via publica.

1.16. SEGURANCA NO TRABALHO
1.18.1.

Dever#o ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagéo & seguranga do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18,
aprovada pela Portaria n° 3214, de 08/06/78, do Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).
Devera ser dada particular atengfio ao cumprimento das exigéncias de protegao as partes méveis dos equipamentos e de se evitar que
as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que
diz respeito & proibig&o de ligagéo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de comente.

Q‘ 2

Q&WM 4




a ©

b GovERNGoe®

Secretaria da In

1.15.2.
As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados e especificados pelo Construtor, de acordo com seu
plano de construgéio, observadas as especificagbes estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encargos.

1.16.3.

E de obrigagao do Construtor, fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua permanéncia no canteiro, o equipamento de protecéo
individual conforme descriminado neste item.

Ser#io de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido o disposto na Norma Regulamentadora NR-18:

1.15.3.1. EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO DE CABECA
1.15.3.1.1, Capacetes de Segurancga:
Para frabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes de queda ou projegéo de objetos, impactos contra a estrutura e de outros
acidentes que ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos
sera exigido o uso de capacete especial.
1.15.3.1.2. Protetores Faciais:
Para trabalhos que oferegam perigos de lesdes por projegéo de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas.
1.15.3.1.3. Oculos de Seguranga contra Impactos:
Para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.
1.15.3.1.4. Oculos de Seguranga contra Radiagdes:
Para trabalhos que possam causar irritagBes nos olhos e outras lesdes decorrentes de agéo de radiagbes (solda).
1.15.3.2. EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO DAS MAOS E BRAGOS
1.15.3.2.1. Luvas e Mangas de Protegéo:
Para trabalhos em que haja possibilidade de contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou qualquer radiagdes perigosas. Conforme o caso, as luvas serfio de couro, de lona
plastificada, de borracha ou de neoprene.
1.15.3.3. EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO DOS PES E PERNAS
1.15.3.3.1. Botas de Borracha ou de PVC:
Para trabalhos executados em locais molhados, lamacentos ou concretagem.
1.15.3.3.2. Calgados de Couro:
Para trabalhos em locais que apresentam riscos de leses nos pés.
1.15.3.4. EQUIPAMENTOS PARA PROTECAQ CONTRA QUEDAS C/ DIFERENGA DE NIVEL
1.15.3.4.1. Cintos de Seguranga:
Para trabalhos em que haja risco de queda.
1.15.3.5. EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO AUDITIVA
1.15.3.5.1. Protetores auriculares
Para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR-15.
1.15.3.4. EQUIPAMENTOS PARA PROTEGAO RESPIRATORIA
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem em produgéo de poeira.

1.154.

Em locais determinados pela Fiscalizago seréio colocados, pelo Construtor, extintores de incéndio para protegéo das instalagbes de
canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia seré exercida pelo Construtor para prevenir riscos de incéndio do canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizag#io, sempre que julgar necessério ordenar providéncias para modificar habitos de trabalhos e depésitos de materiais
que oferegam riscos de incéndio as obras.

1.16. LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor & obrigado a obter todas as licengas, aprovagdes e franquias necessérias aos servigos que confratar, pagando os
emolumentos prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas referentes & obra e & seguranga pablica, bem como atender
ao pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua e energia e tudo o
mais que diga respeito 4s obras e servigos confratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo
daquelas que, por forga de dispositivos legais, sejam atribuidas ao proprietério.

A observncia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange também as exigéncias do Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), especialmente no que se refere & colocag@o de placas contendo os nomes dos
profissionais responsaveis pelos projetes e pela execugéo das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS dever#o ser exibidos & fiscalizagdo mensalmente
e por ocasifio da emissio da Gltima fatura, sob pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagéo.

Os projetos aprovados pelos érgdos competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE', serfio fornecidos ao proprietério quando do
recebimento provisério da obra, feitas todas as atualizagdes decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execugio.

1.17.

Para efeito de interpretago entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:Em caso de divergéncia entre o presente Caderno
de Encargos e o Contrato de Servigos, prevalecera este Gltimo.

Em caso de dividas quanto a interpretagio deste Caderno de Encargos ou dos desenhos dos projetos, as dividas serdo dirimidas pela
fiscalizag8o.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimenses medidas em escala, prevalecero as primeiras.

1.18. RECURSOS E ARBITRAGEM
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De qualquer deciso da fiscalizagio sobre assuntos néio previstos no presente Caderno, nas especificagbes inerentes a cada obra ou no
Contrato para execugio dos servigos, cabera recurso a diregéio do contratante, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes
que se julgue prejudicada.

2,
a.1.

Correrdo por conta exclusiva da empreiteira a execug#o e todas as despesas com as instalagbes provisérias das obras, tais como:
Tapumes;

Placas da obra;

Abertura e conservacdo de caminhos e acessos;

Torre para guincho, bandejas salva-vidas e andaimes;

Maquinas, equipamentos e ferramentas necessérias & execug#do dos servigos;

Ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz e forga e telefone;

Locagdo da obra;

Barracdes para depositos e alojamentos;

Escritério da obra, com instalagdes condignas para uso da fiscalizagéio;

InstalagSes sanitarias para operérios.

Correrfio igualmente por conta da empreiteira outras despesas de caréter geral ou legal que incidam diretamente sobre o custo das obras
e servigos, tais como:- Despesas administrativas da obra;

Consumos mensais de adgua, energia elétrica e telefone;

Transportes externos e internos;

Extintores de incéndio e seguros,

Despesas diversas tais como materiais de escritorio e de limpeza da obra,

Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras.

Todas as instalagdes que comp&em o canteiro de obras deverdio ser mantidas em permanente estado de limpeza, higiene e conservagdo.
A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes
que possam ser atingidas, pavimentago das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante a execugéo de
todas as etapas da obra.

Aempreiteira & obrigada a manter no escritério ou almoxarifado da obra um armario com estoque essencial de medicamentos de urgéncia
(algoddo, gaze esterilizada, esparadrapo, tintura de iodo, pomada para queimaduras, analgésicos e colirio anticéptico comum).

2.2. DEMOLICOES

Demoligdes porventura necessérias seréio efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a serem
evitados danos a terceiros.

Incluem-se nas demoligbes as fundages e os muros divisérios remanescentes e a retirada das linhas de abastecimento de energia
elétrica, 4gua, esgoto, etc., respeitadas as normas e determinagdes das empresas concessionarias.

A remogao e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das demoligbes seréio executados pelo construtor de acordo com as
exigéncias da fiscalizagio e da municipalidade local.

Os materiais remanescentes das demoligbes e que possam ser reaproveitados, seréio transportados pelo construtor para local indicado
pelo contratante. A distdncia maxima de transportes destes materiais sera de 15 km a partir do local da obra.

O eventual aproveitamento de construgbes e instalagbes existentes para funcionamento & guisa de instalagdes provisérias (escritorio,
almoxarifado, etc.) ficaré a critério da fiscalizagéo.

23.

A completa limpeza do terreno sera efetuada manual ou mecanicamente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados
de forma a evitar danos a terceiros.

Alimpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remogéo, de forma a deixar a area livre de
ralzes e tocos de arvore.

Deveréio ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante do projeto
arquitetdnico, devam ser removidas. Em qualquer hip6tese, nenhuma arvore ou formagbes rochosas deveré ser removida sem
autorizagao expressa da fiscalizagao.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existentes no terreno.

2.4.|N§IALA%QEE.EEQ!%QBIA§
2.4.1. BARRACAO/ESCRITORIO PROVISORIO/BANHEIROS

Ficara a cargo do construtor a instalagio de barracfio provisério constando de: escritérios com banheiro, depdsito, almoxarifado para
material e ferramentas, vestiarios e sanitdrios para o pessoal da obra.

A localizag#o, disposigéo e dimensdes minimas do barracio serfio determinadas pela fiscalizagéo,

O escritério, claro e bem arejado, terd drea compativel com o vulto dos trabalhos e sera provido de mesa, cadeira e escaninhos para
plantas.

2.4.2, LIGAGOES PROVISORIAS DE AGUA E ESGOTOS

2.4.2.1. AGUA: A ligagdio proviséria de agua, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora pablica de agua, obedecera as
prescrigbes e exigéncias da municipalidade local e/ou da CAGECE.

Os reservatorios serfio de fibrocimento, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem interrupgéo de
fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial serad tomado pelo construtor quanto a previséo de
consumo de &gua para confecgfio de concreto, alvenaria, pavimentagdo e revestimentos da obra. Os tubos e conexbes serio do tipo
rosquedveis ou soldaveis em PVC rigido.

Quando o logradouro n@o for abastecido por rede distribuidora piblica de agua, a utilizacdo de dgua de pogo ou de curso de agua
obrigaré o construtor & analise da agua utilizada, através de exames em laboratério especializado e de reconhecida idoneidade: quanto
a sua potabilidade, para os pontos de alimentagéo e higiene dos operdrios; quanto a sua agressividade, para os pontos de confecgéo de
mesclas previstas para a obra.
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O abastecimento de Agua ao canteiro seré efetuado, obrigatoriamente, sem interrupgo, mesmo que o construtor tenha que se valer de
caminhéo-pipa.

2.4.2.1. ESGOTO SANITARIO:

Quando o logradouro possuir coletor publico de esgoto, cabera ao construtor a ligag&o proviséria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da municipalidade local e da CAGECE.

Quando o logradouro nfio possuir coletor publico de esgotos, o construtor instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as
prescrigbes minimas estabelecidas pela ABNT (NBR 8160). O projeto proposto de fossa, sumidouro ou valas de infiltragdo como também
de uma Estagéio de tratamento de esgoto devero ser analisado e aprovado pela fiscalizag8o e estar de acordo com as Normas Brasileiras
Técnicas. (ABNT)

2.4.2.2. LIGAGAO PROVISORIA DE LUZ E FORGA:

Aligagéo proviséria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente, s prescrigdes da concessionaria local de energia elétrica.
Os ramais e sub-ramais internos seréio executados com condutores isolados por camada termoplastica, devidamente dimensionados
para atender as respectivas demandas dos pontos de utilizagdo. Os condutores aéreos serfio fixados em postes de madeira com
isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serfio executadas com conectores apropriados e guarnecidos com fita isolante. N&o serdo admitidos fios
desencapados,

As descidas (prumadas) de condutores para alimentago de maquinas e equipamentos serfio protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serfo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e equipamento recebera protecao individual, de acordo
com a respectiva poténcia, por disjuntor termomagnético, fixado préximo ao local de operagéo do equipamento, devidamente abrigado
em caixa de madeira com portinhola.

Caber4 ao construtor enérgica vigilAncia das instalagBes provisorias de energia elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-
circuitos que venham a prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

2.4.3. TAPUMES

Nenhuma obra sera executada sem que haja, um cercamento em todo o perimetro do terreno.

Os cercamentos tipo tapumes serfio executados com chapas de madeiras, ou tdbuas novas e inteiras solidamente assentadas e contra
ventadas ou ainda, se permitido pela fiscalizagfio, cercas de postes de concreto e arame farpado. Quando em chapas de madeira ou
tabuas, terdo 2,50m (dois metros e cinquenta centimetros) de altura e obedecer#io rigorosamente as exigéncias da municipalidade local.
Os portdes, algapbes e portas abertas no tapume terio as caracteristicas do mesmo e serfio dotados de ferragens e trancas de
seguranga.

O eventual aproveitamento de muros, paredes divisérias, etc., & guisa de tapumes, seré objeto de expressa autorizagéo da fiscalizagao,
inclusive com relagfio ao acerto de contas decorrente da economia acarretada por esse aproveitamento.

2.4.4. ANDAIMES

Ser#o construidos de modo a atender as condigbes de seguranga estabelecidas na legislagéo trabalhista. Seréo em madeira de boa
qualidade ou metalicos, rigidos, estaveis quanto & sustentagio e deverfio permitir o acesso seguro dos operarios ao local de trabalho,
ensejando perfeitas condigdes de circulagio de pessoal e materiais.

2.5. LOCACAO DA OBRA

Alocagho seré de responsabilidade do construtor, Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da obra.
Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensbes dos fios de marcagéo, sem
oscilag@o e sem possibilidade de fuga da posigéo correta.

Havendo discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comunicagéo por escrito
a fiscalizagéo, a quem competira deliberar a respeito.

Apobs proceder a locagéo planialtimétrica da obra, marcagéo dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor faré a competente
comunicagéo & fiscalizagéo, a qual procederé as verificacdes e afericbes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagéo da obra implicara para o construtor na obrigagéo de proceder, com 6nus exclusivo para si, as demoligdes,
modificagdes e/ou reposigBes que se tornarem necessarias, a julzo da fiscalizacdo sem que isso implique em alteragéo no prazo da obra.
Depois de atendidas pelo construtor as exigéncias formuladas, a fiscalizagéo dara por aprovada a locagéo.

O construtor mantera em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que permitird reconstituir ou aferir
a locagéo a qualquer tempo.

3.
3.1

O movimento de terras obedeceré rigorosamente as cotas e perfis previstos no projeto, cuidando-se para que néo haja vegetagéo de
qualquer espécie nas superficies a receber aterro.

O construtor providenciara a drenagem, desvio ou canalizagéo das dguas pluviais, evitando que estas venham a prejudicar o andamento
das obras.

A execugéo dos trabalhos obedecera as prescrigdes da NBR - 6122

Para movimento de terras igual ou superior a trezentos metros cubicos, serd obrigatéria a utilizagio de processos mecénicos (tratores,
plainas, pA mecénica, pé de carneiro, caminhBes basculantes, etc.)

3.2 ESCAVACOES

As cavas para fundagdes, subsolos, reservatério d'agua e outras partes da obra previstas abaixo do nivel do terreno seréo executadas
de acordo com as indicagBes constantes do projeto de fundagdes, demais projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e
volume de material a ser deslocado.

As escavagdes serfio executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessarios & seguranga dos operarios, garantia das
propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas de dgua, esgoto, energia e telefone.
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Serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessério e, caso tenham profundidade superior a 1,50m, deveréo
ser taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contengio. O tipo de protegéo (cortinas, arrimos ou escoras), serd escolhido
de acordo com a natureza do solo, de comum acordo entre o construtor e a fiscalizagéo.

Os taludes definitivos receberfio capeamento protetor a fim de evitar futuras erosdes, podendo ser utilizada grama.

3.3. ATERRO E REATERRO
Os trabalhos de aterro e reaterro serfio executados com material escolhido, de preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura
méxima de 20 (vinte) cm, convenientemente molhadas e energicamente apiloadas de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas
e desnliveis, por recalque, nas camadas aterradas.

O material de aterro devera apresentar um CBR (Indice de Suporte Califérnia) da ordem de 30%.

O aterro serd sempre compactado até atingir um “grau de compactagao” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactacéo
normal de solos, conforme NBR — 7182,

O controle tecnoldgico da execugéo do aterro seré procedido de acordo com a NBR 5681.

Na execugio dos referidos servigos de aterro e reaterro haveréd precaugbes para evitar-se quaisquer danos nos trabalhos de
impermeabilizagéo, paredes ou outros elementos verticais que devam ficar em contato com o material de aterro.

34.
Ficam a cargo do construtor as despesas com os transportes decorrentes da execugéio dos servigos de preparo do terreno, escavagbes
e aterro, seja qual for a distdncia média e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

3.5. DRENAGEM DO TERRENO

As valetas para drenagem a céu aberto terdo seg#o trapezoidal, e serdo normalmente de carater provisério, visando ao escoamento de
éguas pluviais capazes de acarretar problemas de acesso e de carreamento de matérias.

Quando executadas com o fim de rebaixar o lengol freatico para enxugamento de solos em grandes areas, deverdo ser devidamente
projetadas.

As drenagens subterrneas, horizontais, para rebaixamento do lengol freatico deveréio observar as declividades e os didmetros minimos
permissiveis para os drenos elementares (ou captores), para os coletores e os emissarios. Os 4ngulos de encontro seréio em torno de
60°, no sentido do curso d’dgua drenada. Para este tipo de drenagem seré necessario projeto com todos os seus servigos acessdrios
(pogos de inspecéo, de mudanga de declividade, de mudanca de didmetro etc.) O mesmo seré observado para as drenagens verticais,
quer com tubos, quer com perfuragdes preenchidas com areia, tendo-se o cuidado de determinar as zonas de influéncia dos drenos e de
ndo atingir lengois sob presséo.

4. = - FUNDACOES

4.1,

4.1.1. Cabera ao construtor:

- A responsabilidade integral pela execugfo dos servigos de fundagdes, segundo os projetos e em perfeito acordo com os elementos
planialtimétricos de locagdo.

- Aresponsabilidade técnica e financeira por qualquer deficiénciana execugéo das fundagdes ou por danos e prejuizos que a mesma
venha a causar em edificagbes existentes.

- A escavagéo do terreno nas dimensbes e profundidade requeridas pelos projetos e/ou especificaces proprias da obra. Para fundagbes
rasas, ndo havendo nos projetos e/ou especificagdes indicagio da profundidade a ser escavada, esta serd de no minimo 70 (setenta)
centimetros ou até que se encontre solo de boas condigdes geolégicas.

- A verificagio de que a capacidade de suporte do solo de fundagio seja compativel com a apresentada no projeto estrutural, devendo
apresentar, se solicitado pela fiscalizag8o, documento atestando o valor desta taxa.

41.2. Aexecugdio de fundages se fara em rigorosa obediéncia as normas técnicas brasileiras em vigor atinentes ao assunto (NBR
-6122 e NBR - 6118).

Qualquer ocorréncia na obra que comprovadamente impossibilite a execug#o das fundagfes, devera ser imediatamente comunicada ao
proprietario.

Entre outras, merecem maior destaque: divergéncia entre o subsolo encontrado e a sondagem apresentada; rochas de dificil remogéo,
n#o afloradas; vazios de subsolos causados por formigueiros, cupinzeiros ou pogos de edificagbes anteriores, canalizagbes ndo indicadas
no levantamento; canalizagbes subterrdneas sem uso cujas dimensdes comprometam a boa execugdo das fundacbes; presenca de
aguas agressivas.

4.1.3. Somente com a aprovagio prévia do contratante, face & comprovada impossibilidade executiva, poderfio ser introduzidas
modificagdes no projeto de fundagdes.

A ocorréncia de presenga de aguas agressivas ensejard sejam feitos estudos para protegio adicional das armaduras e do proprio
concreto de fundagéo.

Em caso de existéncia de agua nas valas de fundag#o, deverd ser feito total esgotamento das mesmas antes da aplicagéio do material

Sera feito em construgdes com subsolo(s) serd determinado, nesta fase da obra, mediante escavacgéo de pogo piloto, o nivel superior
efetivo do lengol d'agua. Este dado determinara o alcance da impermeabilizagéo de cortinas e lajes.

4.1.5. Os fundos das valas deveréo estar isentos de pedras soltas e detritos orgénicos e apresentar-se perfeitamente planos e horizontais,
podendo eventualmente formar degraus quando as condigdes do terreno assim exigirem. Seréo abundantemente molhados com a
finalidade de localizar possiveis elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) nao aflorados, que serio acusados por percolagédo da
agua. Apos isto o solo sera fortemente apiloado, com uso de mago de 30 Kg.

Apbs a execucio das fundagdes reenchimento com apiloamento, sendo removida ou espalhada a terra excedente.

4.2,

Sempre que a dosagem de reconhecimento nfo houver sido executada preliminarmente pelo proprietario, a empreiteira devera
providenciar a execugéio da mesma, por empresa especializada, sem 6nus para o Contratante. Num prazo de 15 (quinze) dias apés
expedicBo da ordem se servigo para inicio das obras a empreiteira devera fornecer a fiscalizagéo o laudo de sondagem onde constardo
os valores da capacidade de suporte do terreno e do Indice de absorg@o do solo. Quando necessério, a critério da fiscalizagéo, a
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empreiteira deverd mandar proceder a ensaios adicionais de caracterizagao do terreno ou de analise de agressividade de Aguas
subterraneas.

. -

4.3. PROVAS DE CARGA Para perfeita verificagao do comportamento das fundagbes poderdo ser exigidas pela fiscalizagdo provas de
carga. Na impossibilidade de serem efetivadas, face ao andamento da obra, serdo efetuadas medidas de recalque. Em qualquer dos
casos, as despesas correspondentes serdo de responsabilidade da empreiteira.

4.4. FUNDACOES DAS PAREDES DE ALVENARIA

As paredes de alvenaria que se assentem diretamente sobre o terreno terfio fundago em alvenaria de pedra argamassada. Terd como
reforgo anel de impermeabilizagdo com armagéo de ferro onde tiver parede localizado nos banheiros.

Serfio executadas com pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e dimensbes
minimas de 30 cm x 20 cm x 10 cm.

As pedras serio molhadas e assentes com argamassa de cimento e areia média ou grossa no trago 1:5, leitos executados toscamente
a martelo, sendo as pedras calgadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada seréo selecionadas
as pedras maiores.

Devera formar um todo macigo, sem vazios e tera espessura minima de 30 (trinta) centimetros ou a espessura da alvenaria de elevagéo
mais 15 (quinze) centimetros (adotar o maior dos dois valores, quando n&o houver indicago desta espessura no projeto estrutural e/ou
especificagdes). A profundidade minima seré de 70 (setenta) centimetros, conforme jé disposto no item 4.1.1.

A alvenaria de embasamento (baldrame) sera executada em tijolos cerdmicos macigos assentes com argamassa de cimento e areia no
trago 1:2:8 (cimento, cal e areia). Os tijolos serfio molhados por ocasido de seu emprego e as juntas de argamassa nao excederdo 1,5¢cm.
Sera observada amarragéo nas fiadas e nos cantos.

O baldrame, salvo indicagio em contrério nos projetos, tera espessura minima de 30 (trintajcm e altura ndo inferior a 30 (trinta)cm.
Encimando a alvenaria de embasamento serd executada uma camada de concreto (anel de impermeabilizagdo0 com 10 (dez)em de
altura e largura igual & da alvenaria de elevagéo, salvo indicagiio em contrario no projeto e/ou especificagbes. Com este fim sera usado
concreto no trago 1:3:6 (cimento:areiabrita).

4.5. LASTRO DE CONCRETO

No fundo das cavas destinadas as fundagdes diretas (blocos, sapatas, vigas de fundagéo ou radiers) seréd executada uma camada de
concreto de regularizagio, no trago 1:4:8 (cimento: areia: brita). As dimensdes deste lastro, em planta, seréo as mesmas do elemento
de fundagfio que ele vai receber e a espessura de, no minimo, 5 (cinco) centimetros ou o que for determinado no projeto estrutural e/ou

especificagdes.

4.6 - FUNDACOES DIRETAS EM CONCRETO ARMADO

As fundagbes diretas em concreto poderfio ser de concreto cicldpico (blocos) ou concreto estrutural (sapatas, vigas ou radiers),
obedecendo-se nas execugdes todos os detalhes e prescrigdes do projeto estrutural e da norma da ABNT.

O concreto ciclépico a ser usado em fundagdes seré constituldo de concreto simples, preparado a parte, em cuja massa, por ocasiéo do
langamento nas formas, sera paulatinamente incorporada certa quantidade de pedras de mdo, em quantidade ndo superior a 30% (trinta
por cento) do volume total. Estas pedras devem ficar perfeitamente imersas e envolvidas pela massa de concreto simples.

O concreto para blocos devera apresentar resisténcia minima & compressao de 6Mpa, sendo o consumo minimo de cimento de 200Kg
(4 sacos) por metro cibico.

O concreto estrutural a ser empregado na execugdo de sapatas, vigas e radiers ter4 a resisténcia indicada no projeto estrutural e
obedecera, na sua confecghio e emprego, s mesmas condiges determinadas pelas normas para o concreto armado da superestrutura
(ver capitulo 5 deste Caderno)

4.7. MUROS DE ARRIMO

Compete ao construtor a execuglio de todos os muros de arrimo necessérios & estabilidade da obra.

O projeto dos muros, quando néo fornecidos, ser4 requerido a fiscalizagio para ser elaborado pela Divisio de Projetos do Contratante.
Poderfio ser de alvenaria de tijolos ou pedra ou de concreto armado, obedecendo, em cada caso, &s prescricbes previstas neste Caderno
para confecgfio destes servigos (capitulo 5 para concreto armado e capitulo 6 para alvenarias).

Dever#io ser dotadas de dispositivos de drenagem, previstos no projeto.

Apés confecgio do muro, sera o mesmo impermeabilizado com argamassa colmatada por hidréfugo de massa, antes da execugéo final
do movimento de terra (ver capitulo referente a impermeabilizagbes).

5. SUPERESTRUTURA:
5.1. NORMAS GERAIS

A execucdo da estrutura e concreto obedecerd rigorosamente aos projetos, especificagbes e detalhes respectivos, bem como as normas
técnicas da ABNT atinentes ao assunto, além das que se seguem.

O encargo da execucéo da estrutura é da empreiteira, a quem cabe a responsabilidade pela resisténcia e estabilidade da mesma.

N&o se permitira a colocagdo de canalizagbes dentro de vigas, pilares ou outros elementos de suporte da estrutura, a néo ser que esta
colocagéo esteja expressamente prevista no projeto estrutural.

As passagens de canalizagdes através de vigas ou outros elementos estruturais deverdo obedecer rigorosamente as determinagdes e
detalhes do projeto, nio sendo permitida mudanga de posicio das mesmas. Quando de todo inevitaveis, tais mudangas exigiréo
aprovagéo consignada em projeto.

Na execugéo da estrutura deverfio ser tomadas providéncias para permitir o facil escoamento das aguas a fim de evitar sobrecargas e
infiltragtes.

S6 se far4 alterag8o no projeto estrutural sob a superviséo e autorizagéo por escrito de seu autor.

Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer os elementos que forem julgados defeituosos pela fiscalizago. Podera ser exigida prova
de carga , em parte ou no total da edificagéio, no caso de haver dividas sobre a resisténcia da estrutura.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem prévia e minuciosa verificagéio por parte do construtor e da
fiscalizago, da perfeita disposigéo, dimensdes, ligagdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como da correta
colocagio das canalizagbes.
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Todos os véios de portas e janelas cujos niveis superiores néo coincidam com os niveis de fundo de vigas ou lajes receberéo vergas de
concreto convenientemente armadas. As vergas teréio altura minima de 10 cm e comprimento que exceda 20 cm, no minimo, para cada
lado do véo. Para vios superiores a 1,50m, o célculo das vergas sera solicitado ao calculista. A mesma precaucéo sera tomada com os
peitoris de vdos de janelas, que seréio guarnecidas com cintas de concreto armado.

5.2.

Poderfio ser utilizadas férmas de madeira ou metélicas. As de madeira serfio confeccionadas em MADEIRIT ou similar, na espessura
prescrita pelo fabricante de acordo com a dimenséo do elemento estrutural, devidamente contraventadas com pegas de madeira serrada.
As metalicas deverao estar isentas de oxidacéo.

Toda a madeira usada para a confecgo de formas estara isenta de defeitos. N&o serfio aceitas pegas empenadas ou que apresentem
rachaduras, brocas, manchas, fungos, etc.

As formas deverfio ter as amarragBes e os escoramentos necessarios para ndo sofrer deslocamento ou deformagdes quando do
langamento do concreto, fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Antes do langamento do o concreto as formas dever#o estar limpas, molhadas e perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata
de cimento.

Na execugéo de paredes de concreto armado, a ligagdo entre as férmas externas e internas seré efetuada por meio de elementos rigidos.
As escoras deverfio ser perfeitamente rigidas, impedindo, deste modo, qualquer movimento das formas no momento da concretagem,
sendo preferivel o emprego de escoras metalicas.

Os pontaletes de madeira destinados &s escoras terdo secéo com dimensdes minimas de 7x7cm, devendo ser devidamente
contraventados. N&o havera mais de uma emenda em cada pontalete, devendo a mesma estar fora do tergo médio.

Seré permitido o reaproveitamento da madeira de formas, desde que se processe a limpeza e que se verifique estarem as pegas isentas
de deformages.

A precisio de colocacéo de formas sera de mais ou menos 5 mm.

A posico das férmas (prumos, niveis e alinhamentos) serd objeto de verificagdo permanente, especialmente durante a etapa de
langamento do concreto. Quando necesséria, a corregio sera efetuada imediatamente.

A construgéo das formas e do escoramento deverd ser feita de modo a haver facilidade na retirada de seus diversos elementos
separadamente, se necesséario. Para que se possa fazer essa retirada sem choques, o escoramento deveré ser apoiado sobre cunhas,
caixas de areia ou outros dispositivos apropriados.

As formas somente poderfio ser retiradas observando-se os prazos minimos de norma:

Faces laterais... e i
Faces infanores (deinndo escoua) 14 dias
Faces inferiores (sem escoras).... ey vl RO

5.3.

As férmas serdo de madeira aparelhada, ou madeira compensada laminada, com revestimento plastico em ambas as faces.

Na hipétese de madeira aparelhada, ser4 efetuada sobre sua superficie aplicago de agente protetor de forma que evite aderéncia ao
concreto (DESMOL ou similar).

E vedado o emprego de dleo queimado como agente protetor, bem como o uso de outros produtos que posteriormente venham a
prejudicar a uniformidade de coloragéo do concreto aparente.

Para obter superficies lisas, 0s pregos seréio rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas, sendo o rebaixo calafetado com
elastébmero.

Para paredes armadas, a ligacédo das formas internas e externas sera efetuada por meio de tubos separadores e tensores atravessando
a espessura do concreto.

Os tubos separadores, preferencialmente do PVC, garantirio a espessura da parede sob o efeito da compressdo e os tensores,
preferencialmente metélicos, terdo a mesma finalidade na hipétese de esforgos de tragéo

A localizagéo dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo arquiteto e pelo autor do projeto de estrutura com a
interferéncia da fiscalizagéo.

Com regra geral, os tubos separadores serfo dispostos em alinhamentos verticais e horizontais, sendo de 5 mm o erro admissivel na
sua localizagio. Sempre que possivel estardo situados em juntas rebaixadas, o que contribuiré para disfargar sua existéncia na superficie
de concreto aparente.

Aretirada das formas sera efetuada de modo a néo danificar as superficies do concreto, valendo os prazos minimos da norma j& citados
em5.2.

54

A execugBo das armaduras para concreto armado obedecera rigorosamente ao projeto estrutural. Seréo conferidos pela fiscalizagéo
apos colocagéo nas férmas, verificando-se nesta fase se atendem ao disposto no projeto: quantidade de barras, tipo de ago empregado,
dobramento, bitolas, posigéo nas formas e recobrimento.

O ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condigbes de emprego do mesmo ao que determina a NBR 6118.
Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago sera considerada modificago ao projeto, s6 podendo, pois, ser efetuada, com
prévia autorizagéo do Contratante.

Na colocagdo das armaduras nas formas, as mesmas deverdo estar limpas, isentas de qualquer impureza (graxas, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos, retirando-se inclusive as escamas eventualmente destacadas por oxidacgéo.

Néo seréio admitidas nas barras de armagéo emendas néo previstas no projeto.

Quando previsto o emprego de ago de categorias diferentes, deverdo ser tomadas as necesséarias precaugdes para se evitar a troca
involuntéaria.

O dobramento das barras, inclusive para execugéo de ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura previstos em norma. As barras
de ago classe B deverfio ser sempre dobradas a frio. As barras ndo podem ser dobradas junto s emendas ¢/ solda.

Na execugéo de emendas com solda, o disposto na NBR 6118 devera ser seguido rigorosamente.

A armadura deverd ser colocada no interior das formas de modo que, durante o langamento do concreto, se mantenha na posi¢éo
indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e entre as faces internas das formas. Permitir-se-a,
para isso, o uso de arames e tarugos de ago ou de calgos de concreto ou argamassa (“cocadas”). N&o sero permitidos calgos de ago
cujo cobrimento, depois de langado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita.
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Antes e durante o langamento do concreto , as plataformas de servigo deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento
das armaduras.

5. SUPERESTRUTURA

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera) deverdo ser devidamente protegidas contra a
oxidago; ao ser retomada a concretagem seréio perfeitamente limpas de modo a garantir a aderéncia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serdo deixadas barras de ago de 6, 3mm de didmetro nas laterais, para penetragdo nas alvenarias.
Estas barras terfio, externamente ao pilar, um minimo de 35 cm de comprimento e sero em niimero minimo de trés por pano de alvenaria.

5.5. CONCRETO
5.5.1. MATERIAIS

5.5.1.1. Cimentos:
Somente cimentos que obedegam as especificagbes da ABNT serdio aceitos. Quando necessério, poderio ser feitas exigéncias

adicionais.

A fiscalizagdo rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba & empreiteira direito a qualquer indenizagéo, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da agéo de intempéries e agentes nocivos a sua qualidade,

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasifo de seu emprego. No seu armazenamento, as pilhas ndo deveréo ser
constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos.
Colocar as pilhas sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas n#io poderéio ser misturados.

5.5.1.2. Agregados:

Os agregados mitdo e graddo deverfo obedecer as especificages da ABNT.

A dimensao maxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

O agregado gratdo sera a pedra britada e o agregado miudo a areia natural.

E vedado o emprego de p6 de pedra em substituigio & areia e o cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de realizados
os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizagéo. A areal e a pedra ndo poderao apresentar substéncias nocivas, como torrbes
de argila, matérias orgénicas, etc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado gratdo serd constituido pela mistura em proporg8es convenientes, de acordo com os tragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas No. 1,2 e 3.

Os agregados deveréio ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em locais que permitam a livre drenagem
das dguas pluviais.

5.5.1.3. Agua

A 4gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.

Né&o sera permitido o emprego de dguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substéncias estranhas s8o os estipulados pelas normas NBR 6118 e NER 6587.

Em caso de dividas a respeito da qualidade da 4gua, a fiscalizag#o devera exigir do construtor que mande proceder & analise da mesma
por laboratério nacional idéneo.

5.5.1.4, Aditivos

Os aditivos s6 poderfio ser usados se obedecerem as especificagdes nacionais e mediante autorizag@o da fiscalizagéo.

5.5.2. Normas Gerais de Execucéo

O concreto, quer preparado no canteiro quer pré-misturado (usinado), devera ter resisténcia caracteristicas FCK compativel com a
adotada no projeto.

Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o trago do concreto para que este tenha a resisténcia prevista e boa condi¢éo
de trabalhabilidade.

A dosagem experimental se fara atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR 6118.A dosagem néio experimental 6 seré permitida em
obras de pequeno vulto (volume de concreto inferior a 25m°). Sera feita no canteiro de obras, por processo rudimentar, dispensado o
controle da resisténcia e respeitadas as seguintes condigdes:

Quantidade de cimento por metro cubico de concreto: 300 kg.

Proporg8o de agregado mitdo em relagdo ao volume total do agregado entre 30 e 50%.

Quantidade de 4gua minima compativel com a trabalhabilidade.

O controle tecnolégico do concreto se fard abrangendo a verificagio da dosagem, de ftrabalhabilidade, das caracteristicas dos
constituintes e da resisténcia mecénica, dentro do estipulado pelo item 8.4 da NBR 6118.

Seré feito controle da resisténcia do concreto, com retirada de pelo menos um exemplar por semana e para 25m°. Cada exemplar
consistird em dois corpos de prova da mesma amassada e moldados no mesmo ato: a resisténcia de cada exemplar seré o maior dos 2
valores obtidos no ensaio.

O construtor devera apresentar & fiscalizagéo os certificados do controle de resisténcia do concreto, emitidos por laboratério idéneo.

O construtor devera manter permanentemente na obra, no minimo uma betoneira e dois vibradores.

O uso da betoneira s6 sera dispensado se empregado concreto pré-misturado (usinado).

A capacidade minima da betoneira sera de 1 trago (consumo de 1 saco de cimento).

O amassamento do concreto em betoneira devera durar o tempo necessério a permitir a homogeneizagéo da mistura de todos os
elementos. O tempo minimo de amassamento em segundos serd 120, 60 ou 30 vezes a raiz quadrada de D, conforme o eixo da
misturadora, seja respectivamente inclinado, horizontal ou vertical, sendo D o didmetro maximo da misturadora, em metros.

O transporte de concreto do local de amassamento para o de langamento devera ser feito de maneira tal que néo acarrete desagregacéo
ou segregacéo de seus elementos ou perdas por vazamento ou evaporagéo.

O concreto devera ser langado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim do amassamento e o langamento, intervalo
superior a uma hora. A altura méaxima de langamento sera de 2 metros. N&o se permitira o langamento a descoberta em dias de chuva
forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que 2 metros.

No caso de pegas altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.

Nos pilares ou outras pecas altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pé dos mesmos, colocar no fundo da férma, uma camada de
10 cm de argamassa de cimento e areia no mesmo trago cimento: areia do concreto a ser utilizado.
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Durante e imediatamente apds o langamento o concreto devera ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado. O adensamento devera ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma e para que néo se formem
ninhos ou haja segregacio de materiais. Evitar-se-4 vibrag#o da armadura.

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deverdo ser tomadas as precaugbes
necessérias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a ligag&o do concreto j& endurecido ao recém-langado. Para isto, remover-se-&
a nata e se fara a limpeza da superficie da junta. As juntas dever#o ser localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento. A
critério da fiscalizagfio poderfio ser usados adesivos estruturais, empregados de acordo com as instrugdes do fabricante.

Enquanto néio atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais tais como mudangas bruscas
de temperatura, secagem, chuvas fortes, agentes quimicos, choques e vibragbes.

A protecéo contra secagem prematura se fara, pelo menos durante os primeiros 7 dias, mantendo-se umedecida a superficie.

§.5.3. Concreto Aparente:

Para execugdo de concreto aparente, alem das normas ja estabelecidas para o concreto armado, deverfio ser observadas outras
recomendagbes, face as suas caracteristicas de material de acabamento.

O cimento a ser empregado ser4 de uma s6 marca e os agregados de uma Unica procedéncia, para evitar qualquer variagfio de coloragéo
ou textura.

Na hipétese de fluir aguada de cimento por abertura de junta da forma e que essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja
concretadas, a remogéo sera imediata e se processara por langamento, com mangueira, de dgua sob presséo.

Para uma perfeita dissimulag#o das juntas de concretagem estas deverio sempre coincidir com as juntas das férmas.

As arestas vivas serfio protegidas durante o periodo das obras por meio de ripas de madeira dispostas em forma de cantoneira ou por
outro processo que assegure a sua integridade.

O tratamento posterior das superficies com hidréfugos superficiais, vernizes, etc., serd objeto de orientag#o especifica do autor do projeto
arquitetdnico.

5.6. ACABAMENTO NO CONCRETO

Quando exigido no projeto arquiteténico, o concreto poderé sofrer acabamento tipo jateamento, polimento ou apicoamento.

O jateamento sera executado com areia e tem por objetivo remover a argamassa fina, destacando os agregados miudo e graido. O
concreto tera ao final o paramento plano e aspero.

O apicoamento, executado com ponteiras ou martelete pneumético, seré feito de forma a obter paramento perfeito e homogéneo, com a
textura indicada no projeto. Este tratamento deve ser feito com cuidado especial, de forma a néo haver dano 4 camada de recobrimento.
O polimento consistird em raspagem, com lixadeira circular, seguida de aplicacéio de argamassa de cimento e areia. A etapa final sera
outro lixamento, com lixa mais fina, para uniformizagéo da superficie.

5.7 LAJES EM PRE-MOLDADOS TIPO VOLTERRANA

Quando indicado em projeto, sero utilizadas lajes constituidas por vigotas pré-moldadas de concreto armado, intercaladas por tijolos
ceramicos de uso proprio a este fim.

A coloragéio ser4 feita no sentido indicado pelo projeto estrutural, mesmo que este ndo seja na diregdo do véo menor.

Todos os vaos devem ser escorados com uma tabua colocada em espelho, montada sobre pontaletes apoiados em base firme e bem
contraventados.

Sera executada contraflecha no meio dos véios, segundo a seguinte gradagéo:

Véo até trés metros - 0,5cm de contraflecha

De trés a quatro metros - 1,0 de contraflecha

De quatro a cinco metros - 2,0cm de contraflecha

Depois de colocadas as vigotas e tijolos, para vaos superiores a 3,50 metros se colocara sobre a laje uma armadura de 50 mm de
diametro (ago CA - 60), espagada de 30 cm, nas duas diregies.

A etapa final de execug@o é a aplicag8o de uma camada de 3 cm de concreto sobre a laje, bem socado com colher para que penetre nas
juntas entre as vigotas e os tijolos.

Este concreto sera executado com um saco de cimento para 70 litros de areia grossa e 100 litros de pedrisco. A laje sera molhada antes
do langamento do concreto. Para circulagio dos operarios sobre a laje, antes e durante o langamento do concreto, serdo utilizadas
tabuas apoiadas nas vigotas.

A cura umida do concreto de capeamento se processara por no minimo trés dias.

A retirada do escoramento sera 12 dias apds a concretagem.

5.8.

Para limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com éagua.

Manchas de lapis seréio removidas com solugéo de 10% de 4cido fosférico.

Manchas de oxido serfio removidas com uma solugdo constituida por uma parte de nitrato de soédio e seis partes de égua, com
esparzimento, subsequente, de pequenos cristais de hipossulfito de sédio.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas que por ventura resultarem nas superficies, serio tomadas com argamassa de cimento e areia,
no trago que lhe confira estanqueidade e resisténcia bem como coloragéo semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores que acaso ocorram, serfio eliminadas ou reduzidas com talhadeira ou por outro processo aprovado

pela fiscalizagdo.

6. ALVENARIAS

6.1. ARGAMASSA -

As argamassas serfio preparadas de preferéncia mecanicamente.

O amassamento mecanico deve ser continuo e durar pelo 90 segundos a contar do momento em que todos os componentes da
argamassa, inclusive a dgua, houverem sido langados na betoneira ou misturador.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mescla mecénica, sera permitido o amassamento manual.
O amassamento manual serd feito de acordo com as circunstincias e recursos do canteiro da obra, em masseiras, tabuleiros, estrados
ou superficies planas, impermedveis e resistentes.
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Ser#io preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos a executar em cada etapa, de maneira a ser
evitado o inicio do endurecimento entes do seu emprego.
As argamassas contendo cimento deverio ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutos, a contar do primeiro contato do cimento com a

As argamassas com cal, contendo pequena porgdo de cimento, deverdo ser realizadas no momento de emprego.
Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento, sendo expressamente vedado tornar a amassa-

la

A.argnmeesa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugéo ndo podera ser novamente empregada.
Jamais sera admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses materiais.
Ser#o adotados, conforme o fim a que se destinarem, os tipos de argamassa constantes do quadro a seguir, definidas por seus tragos

volumétricos.
QUADRO | - ARGAMASSAS
PO uso TN VOLUME
A ALVENARIA DE PEDRA-FUNDAGAO 15
A2 ALVENARIA DE PEDRA-ELEVAGAO 16
A3 ALVENARIA DE TIJOLOS 1:10
A4 ALVENARIA DE TIJOLOS 18
AS ALVENARIA DE TIJOLOS 1:5:24
A8 ALVENARIA DE TIJOLOS 1:5:30
A7 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO 1:10
A8 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO 18
A9 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO 1:5:24
A10 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO 1:5:30
Al REVESTIMENTO (REBOCO) EXTERNO 15
A12 REVESTIMENTO (REBOCO) EXTERNO 14
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A13 CHAPISCO DE ADERENCIA EM LAJES OU EM OUTROS ELEMENTOS EM 16
CONCRETO
Al4 CHAPISCO DE ADERENCIAS EM ALVENARIAS 18
A15 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO VERTICAL (AZULEJOS, PASTILHA, ETC) | 1:4
A16 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO VERTICAL (AZULEJOS, PASTILHA, ETC) | 1:3
A7 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO HORIZONTAL (PISOS) 14
A18 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO HORIZONTAL (PISOS) 1:3
A19 CIMENTADOS PARA PISOS 14
A20 ASSENTAMENTOS DE PECAS SUJEITAS A TRAGAO (CHUMBAMENTO) 13

Para as argamassas do quadro:
Quantidade de 4gua de amassamento: a minima possivel, compativel com a trabalhabilidade.
Areia grossa: Areia de ria ou mina, didmetro, maximo 4,8mm maédulo de finura maior que 36.

Areis média: Areia do rio ou mina, didmetro max. entre 2, 4mm e 4, 8mm e moédulo de finura entre 2.4 e 3 6.

Areia fina: Areia do rio ou mina, didmetro max. menor que 2,4mm o médulo de finura menor que 2,4.
No sentido de facilitar a execugio precisa dos tragos estipulados no quadro, foi elaborado o quadro a seguir, com as medidas de padiolas
a serem usadas na confeccio das argamassas.

QUADRO 2 -
ARGAMASSAS
TRAGCO CIMENTO QUANTIDADE DE AREIA QUANTIDADE DE CAL
(SACOS)
N° DE PADIOLAS ALTURA DA PADIOLAS 35 X 45 N° DE PADIOLA
1:3 1 3 22cm -
1:4 1 4 22cm .
1:8 1 5 22cm -
1.6 1 5 27cm -
1.8 172 4 22cm -
1:10 12 5 22cm -
1:5:24 112 5 27cm 1
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1:5:30 1/5 5 27cm 1

6.2.

Serdo executadas obedecendo & localizag#io, dimensbes e alinhamentos indicados nos projetos. As espessuras referem-se as paredes
depois revestidas. Caso as dimensdes dos tijolos condicionem a pequenas alteragbes da espessura, variagbes da ordem de 1,5 cm
podem ser admitidas, com autorizagdo por escrito da fiscalizag&o.

As alvenarias serfio executadas com tijolos cer@micos furados, de primeira qualidade, dimensbes 10 cm x 20cm x 20 cm, rejuntados com
argamassa do tipo A3, A4, A5 ou AB. (ver quadro 1. Item 6.1).

As paredes de alvenaria poderfio, a critério da fiscalizagio e com autorizagio escrita do calculista da estrutura, ser executadas em tijolos
macigos ou lajotas celulares de barro cozido.

Serio, no entanto, sempre executadas em tijolos macigos as alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralheria e a de
pequenos servigos onde seja preferivel seu emprego tais como: caixas de visita, caixas para medidores, caixas de passagem em locais
umidos ou outros, a critério da fiscalizag&o.

As alvenarias das arquibancadas serio executadas em blocos de concreto estrutural na dimens&o 19x19x39, de primeira qualidade,
rejuntados com trago 1:0,5x4 (cimento, cal e areia).

Os tijolos serdo molhados antes da colocagéio e assentados formando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, com
juntas de no méximo 2cm (dois centimetros) de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais descontinuas, rebaixadas
com a ponta da colher para que o reboco possa aderir fortemente,

N#o sera permitida a colocago de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede, nem o emprego de tijolos de padrbes
diferentes num mesmo pano de alvenaria.

Para a fixag8o de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos de madeira de lei, enbutidos em creosoto quente.

O creosoto deve estar a 95 graus centigrados e o tempo de imerséo sera de cerca de 90 minutos.

Tanto para guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tacos sera de 80cm, no méaximo.

Todas as saliéncias superiores a 4,0 cm deverfio ser constituidas com a propria alvenaria, ndo se permitindo sua execugio
exclusivamente com argamassa.

Os elementos de concreto (pilares, vigas e lajes) aos quais se vai justapor alvenaria serfio chapiscados previamente com argamassa
A13. Nos pilares, para melhorar o vinculo concreto/alvenaria, serfio deixadas esperas de barras de ago diametro 6 3mm, em quantidade
minima de 3 para cada pano de parede, comprimento de 35cm para fora do concreto, que serfio imersas na alvenaria adjacente.

As tubulagdes embutidas em paredes serio envoltas em argamassa A11 ou A12. Todos os véios de portas e janelas levardo vergas de
concreto. Para vAos superiores a 1,50m, solicitar detalhe a fiscalizagéo.

As paredes de vedagio sem fungéio estrutural seréio calgadas nas vigas e lajes de teto com tijolos macigos dispostos obliquamente, a 45
graus. Este respaldo ou acunhamento sé poderé ser executado quando:

Todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior estiverern completamente levantadas,

Estiver concluido o telhado ou protegao térmica de laje de cobertura para as alvenarias do Gltimo pavimento.

Decorridos no minimo trés dias da conclusdo do levantamento das alvenarias.

A fiscalizag#o cabera decidir sobre o uso de outros métodos de respaldo, como concreto acunhado com pedras ou uso de expansores.
Nas edificagbes sem estrutura de concreto, bem como em todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de
alvenarias de tijolos ndo calgados na parte superior, seréo executadas & guisa de respaldo, cintas de concreto armado. Estas cintas, em
concreto com consumo minimo de cimento de 300kg/m3, teréio altura minimo de 10cm, largura igual 4 da parede e armag@o minima de
duas barras de ago CA 50 didmetro 6,3mm corridas na parte inferior, duas barras de ago didmetro 5,0mm corridas na parte superior e
estribos de 5,0mm a cada 15cm.

As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, etc.), além da cinta prescrita no item anterior, terdo como
amarragéo pilares de concreto armado espagados de 2,5 metros, no maximo. A segio destes pilaretes sera quadrada, dimenséo do lado
igual' a da largura da parede, armag#o minima de 4 barras de ago 6 3mm colocadas nos cantos, estribos 3 4mm cada 15cm.

As alvenarias sobre vigas continuas deverdo ser levantadas mantendo a mesma altura sobre cada um dos véos.

6.3.
As paredes ou trechos de paredes a serem executadas em elementos vazados obedecerfio as localizagdes, dimensbes e alinhamentos
determinados em projeto.
Os elementos vazados, nas dimensdes, formas e cor indicados no projeto arquitetdnico, serfio de primeira qualidade, possuindo textura
e cor uniformes, acabamento perfeito, arestas bem definidas, sem variagdo perceptivel de dimensfes.
A execugdo dos painéis de elementos vazados sera procedida com particular cuidado e perfeigdo, por profissionais especializados nesse
servigo,
Para fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificagdc das pegas serd removida, antes de endurecer, toda argamassa que salpicar
os elementos ou extravasar.
Os elementos vazados serdo cuidadosamente aprumados a fio de prumo.
As fiadas serfio perfeitamente retas e niveladas com uso de nivel de bolha.
A primeira fiada devera levar por baixo do leito de argamassa uma dem#o de emulséo de asfaito.
Os elementos vazados serio assentes em reticulado, salvo especificagio em contrério, com as juntas verticais das diferentes fiadas na
mesma prumada.
Nao sera tolerada qualquer torgéio, desnivel ou desaprumo dos elementos vazados, nem qualquer sinuosidade nas juntas verticais ou
horizontais.
As juntas serdio cavadas a ponta de colher ou com ferro especial, antes da pega da argamassa e na profundidade suficiente para que,
depois do rejuntamento, fiquem expostas e vivas as arestas dos elementos vazados.
Posteriormente, serdo as juntas tomadas com pasta de cimento branco ou comum e ligeiramente rebaixadas, sendo alisadas de modo
a apresentarem sulcos continuos, em meia cana, de pequena profundidade.
As juntas, salvo indicag@o em contrério, terio espessura uniforme, com o minimo de 6mm.
Os painéis com mais de 6m de altura, ou mais de 14m2 de superficie deverdo ser reforgados com armadura constituida por vergalhéo
de ago, em cada trés a cinco fiadas, conforme posigdo ou dimensdes do painel.
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6.4 CHAPIM
Sera aplicado em todo o contorno da platibanda dos banheiros.

7. COBERTURA

y i B

Os telhados serfio executados de acordo com os projeto e detalhes, podendo a estrutura de sustentagio ser executada em madeira,
metal ou concreto armado.

Para as estruturas em madeira, observar-se-a4 o disposto na norma brasileira NBR-7190 da ABNT, para as estruturas metélicas o
estabelecido na NB-14 e para as estruturas de concreto que determina a NBR 6118 e ao disposto nestas especificagdes.

Caso o projeto ndo explicite a inclinacéo dos telhados, serfio adotados como caimentos minimos 25% para telha cerdmica e 10% para
telha de fibrocimento.

Durante a execugdo dos servigos o transito de operarios se fara sobre tabuas, nunca sobre as telhas.

Todas as concordancias de telhados com paredes e platibandas serdo guarnecidas por rufos, horizontais ou acompanhando a inclinagéo
da cobertura, conforme definido nos projetos.

Os rufos serio metélicos ou de concreto armado. Os rufos de concreto serfio embutidos no paramento vertical (parede, platibanda, etc.)
e impermeabilizados.

Todos os rufos terdo dimenséo suficiente para recobrir com folga a intersegéo das telhas com o elemento vertical.

Quando da colocacéio das telhas havera sempre o cuidado de deixar sob os rufos ao longo das telhas, um topo de onda da telha e nunca
uma cava,

7.2,

Sera executada conforme projeto fornecido pelo Contratante. Na falta deste o construtor fornecerd, sem 6nus para o Municipio, projeto
elaborado pelo fabricante da estrutura sob supervisdo do autor do projeto arquitetdnico, devidamente registrado no CREA.

Todas as pegas serfo entregues a obra com uma demdo de pintura anticorrosiva, ficando a pintura final a ser feita apés a montagem da
estrutura.

Devera ser evitado o contato direto de telhas de aluminio com tergas metalicas aplicando-se pintura 4 base de cromato de zinco.

7.3,

As telhas serfio de chapas de aluminio trapezoidal E=0,07mm pré-pintada eletrostaticamente, sendo aceitos os produtos fabricados por
ALCAN, ALCOA, TEKNO, COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO ou similares sob autorizagéio escrita da fiscalizagéo.

O dimensionamento das teihas serd decorrente do véo a vencer, limtando-se a uma pega por véo.

Ainclinagio minima sera de 10 graus (17,6%).

O recobrimento longitudinal serd de uma onda e meia.

O recobrimento transversal sera de 15c¢m para inclinagées maiores de 10% e 20cm para inclinagées menores.

As chapas seréio colocadas no sentido dos beirais para as cumeeiras.

Os elementos de fixag8o serdo de aluminio ou ago galvanizado, colocados na parte superior da onda, espagados de duas ondas no
sentido transversal e 1 (um) metro no sentido longitudinal. E proibido o emprego de elementos de fixagéo de cobre.

& 0 CONSUIUIdOS po

HTIPIES
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Néo havendo disposigéo em contrério nos projetos, as calhas, rincdes, rufos e bocais de ligagéo, calha-condutora seréio executados em
chapa de ago galvanizado. Apés 7. 7. executados serfio protegidos com pintura antiferruginosa. Em meios agressivos, usar o cobre como
material.

As emendas nos elementos de chapa metélica serdo executadas por rebitagem e soldagem.

Calhas de beiral - serdo fixadas ao madeiramento do telhado por pregos, e sustentadas por escapulas de ago galvanizado acompanhado
o perfil da calha.

Calhas de platibanda — sero fixadas por pregos em uma borda ao madeiramento do telhado, a outra borda serd apoiada na platibanda;
sustentagdo por apoios de alvenaria a cada 2,50m. Arrematar com rufo a linha de jungéo calha/alvenaria da platibanda.

Rufos - fixados por pregos a tacos de madeira previamente chumbados ou por parafusos com buchas de nylon. Espagamento entre
pontos de fixacéo de, no maximo, 40cm.

Rincdes - fixados por pregos, em ambos os lados, ao madeiramento do telhado.

As calhas em ago terfio juntas de dilatagdo a cada 20 metros. Quando for usada chapa de cobre, a junta deve ser feita a cada 10 metros.
A junta sera feita com separagio completa dos trechos. Nestes locais serd sobreposta chapa do mesmo material, para evitar-se
vazamentos.

8.

8.1.

Os servigos de impermeabilizag#o terio execugao primorosa, por pessoal especializado que fornega garantia do trabalho a realizar, os
quais deverio obedecer 4s normas da ABNT e as especificagbes a seguir.

A condigéio essencial para classificar-se como satisfatério um servigo de impermeabilizagao é a estanqueidade: a aplicagéo de materiais
impermeaveis devera garantir a perfeita protegio contra a penetragio de agua, a despeito da existéncia de pequenas fissuras ou
deformagbes na estrutura.

Apenas os trabalhadores especializados envolvidos na execug#o dos servigos terfio acesso ao trecho em impermeabilizagéo.

Né&o usarfio tamancos ou sapatos de sola grossa os trabalhadores que estiverem realizando servigos de impermeabilizagio com asfalto
ou elastomeros.

Cuidados especiais seréio adotados quanto & seguranga dos operéarios. Considerar os riscos de intoxicagio ou inflamagéo de gases,
assegurando ventilagdo adequada e prevengao contra fogo. Usar, se necessério, mascaras especiais.

As impermeabilizagbes do tipo colado s6 serfio aplicadas a superficies resistentes e secas. Os &ngulos e cantos serio aredondados,
com raio de 8cm.

Se, por circunstancias ocasionais ou condigdes locais, o tipo de impermeabilizagéio especificado tiver que ser mudado, o Departamento
Técnico do Municipio decidira sobre o assunto apés consulta a fiscalizag8o. A autorizagao para mudangas devera ser dada por escrito.
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Néo serfio permitidas solugbes de impermeabilizagfes que néo tenham sido previstas, completamente detalhadas e especificadas nos
projetos, incluindo-se, quando for o caso, protegdes térmicas e mecanicas.

As especificagbes do tipo de impermeabilizagio a ser empregada deverdio ser compativeis com o elemento estrutural a ser
impermeabilizado.

N&o sera permitida a execugdo de impermeabilizagdo em tempo excessivamente imido.

Os materiais a serem aplicados nos processos de impermeabilizagdo propriamente dita, deverdio ser depositados em local protegido ,
seco e fechado.

Sempre que possivel, os servigos deverdo ser testados pela prova d'dgua, tomando-se as devidas precaugdes quanto a sobrecarga
originada por este teste.

A garantia minima, para qualquer tipo de impermeabilizagéo, serd de cinco anos.

Ainda que tenham os servigos de impermeabilizagdo sido subempreitados, a responsabilidade integral por qualquer deficiéncia na
impermeabilizagio sera da empreiteira da obra.

Antes da execugéio dos servigos devera proceder-se regularizagdo com limpeza cuidadosa: remogéo de excessos de argamassa, graxas,
tleos, particulas soltas e materiais estranhos. Falhas e ninhos serfio obturados com argamassa A16.

8.2. IMPERMEABILIZACAO DE TERRACOS E LAJES DE COBERTURA

As impermeabilizagées de terragos e lajes de cobertura serdo executadas por dentre estes trés processos:

membrana asfaltica,

manta de polimeros ou

revestimentos impermeaveis,

Os servigos de impermeabilizagéo serdo feitos levando-se em conta os seguintes cuidados:

aplicar a impermeabilizagio sobre a superficie j4 com caimento minimo de 1% obtido através de contrapiso executado com argamassa
A16. E importante que o caimento seja uniforme a fim de evitar formagao de pogas d'4gua;

a superficie devera ser nivelada a régua, com textura uniforme, levemente dspera; os cantos e arestas serio arredondados;

a impermeabilizacdo deve subir nas paredes e platibandas circunvizinhas, formando um rodapé de no minimo 20 cm de altura, sendo a
extremidade embutida nas paredes ou platibandas circundantes (abrir canaletas de 2 x 2cm com esta finalidade) Arrematar com chapas
ou saliéncias para recobrimento;

a impermeabilizag@o deve entrar nos ralos e ficar bem aderida aos mesmos.

Para areas de terrago ou lajes de cobertura superiores a 100m2, sera aplicada camada de isolamento térmico de 2cm, antes da
impermeabilizagéo.

As platibandas de tijolos furados serdo impermeabilizadas por revestimento impermeéavel, nas duas faces.

8.2.1. IMPERMEABIL|

E feita com lengois de borracha sintética.
Executar na seguinte sequéncia:
Limpeza e pintura primaria (imprimagéo) segundo a mesma técnica especificada em

camada separadora de 5mm de espessura, constituida de argamassa de cimento, emulséo betuminosa com carga e areia média, no
trago 1:4:12, prolongando-se até 20cm de altura nos elementos emergentes. Reforgar com véu de fibra de vidro junto as bocas dos
ralos. (15¢cm).

Camada protetora de 2cm de espessura , constituida de argamassa A19, estruturada com tela de tecido de malha quadrangular (largura
de 2") e fio 16 (BWG) galvanizado.

Apés cura da camada protetora, executar camada de bergo constituida por emulséo betuminosa com carga aplicada a frio, na proporgéo
de 0,6Kg/m2. Esta amada prolongar-se-4 por 20cm nos elementos emergentes (vigas, platibandas, etc.). Reforgar faixa de 15cm junto
as bocas dos ralos com véu de fibra de vidro.

Sobre a camada de bergo, seca ao tato, estender a membrana de butyl, com 1mm, por toda a drea a impermeabilizar, aguardar por 30
minutos para que o lengol se acomode a superficie.

As “soldas” serfio executadas por sobreposicdo das extremidades, com emprego de fita para caldeagéo semivulcanizada e adesivo
autovulcanizante. A largura de sobreposigdo é de 4cm (largura da fita). Limpar a fita com pano seco antes da aplicagdo do adesivo.

A ancoragem da membrana se fara na periferia, com o emprego de perfis de aluminio, pré-fabricados para esta finalidade. Estes perfis
serféio colocados antes da execugio do reboco, que lhes recobrira a parte superior.

8.3.

Usar os mesmos sistemas e técnicas descritos para terragos e lajes.

9. CARPINTARIA, MARCENARIA, SERRALHARIA.

9.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira — portas, janelas, armérios, balcdes, peitoris, guarnigdes, etc. —~ devero obedecer rigorosamente, quanto a
localizagéo e execugéo, as indicagbes do projeto arquitetdnico e respectivos desenhos e detalhes construtivos.

Na execugdo dos servigos de carpintaria @ marcenaria, serd sempre empregada madeira de boa qualidade, como cedro ou outras com
as caracteristicas desta.

Toda madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos que comprometam sua finalidade, como sejam rachaduras, nés,
escoriagbes, falhas, empenamentos, etc.

Serdio sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas,
desigualdades de madeiras ou outros defeitos.

Todas as guarnigbes tais como caixbes, marcos, aduelas, alisares, travessas, etc., sero executadas conforme desenhos de detalhes.
As tabuletas de janelas de venezianas méveis serdo executadas com sucupira ou similar.

Os forramentos, alizares e batedores néo poderéio ter emendas no véio (horizontal ou vertical) da esquadria.

Nas partes internas dos WC's, as guamigbes de madeira ndo deverfio alcangar o piso, ficando ao nivel do rodapé impermeével, de forma
a evitar o contato das aguas de lavagem. As folhas de portas deveréo ficar 15cm acima do piso

Nao sera permitido o uso de madeira compensada em portas externas.

Todas as pegas das esquadrias de madeira serfo imunizadas com cupinicida (penetrol cupim ou similar).
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As guarnigbes de madeira serfio fixadas aos tufos de madeira de boa qualidade, por intermédio de parafusos do tipo EC-latéo, de 6" x
2.1/4” Seréio empregados oito parafusos, no minimo, por guarnicdo comum.

Os arremates das guarnicées com rodapés e/ou revestimentos de paredes adjacentes, mereceréio, de parte do construtor, cuidados
especiais. Sempre que necessdrio, tais arremates serfio objeto de desenhos de detalhes, os quais serfio submetidos & prévia aprovagio
da fiscalizagao.

Néo serfio aceitos caixilhos de madeira do tipo “rebaixo aberto”, quando destinados ao envidragamento.

Todos os véos envidragados, expostos as intempéries, serdo submetidos a prova de estanqueidade por meio de jato de mangueira d'
dgua sob pressao.

O acabamento final das esquadrias sera especificado para cada caso particular.

9.1.1. FERRAGENS
Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, armarios, balcdes, guichés, etc., serio inteiramente novas, em perfeitas

condi¢bes de funcionamento e acabamento.

Serdo de latdo, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco ou polido, conforme especificado para cada caso.

Na sua colocagéo e fixago deverio ser tomados cuidados especiais para que os rebordos e os encaixes na esquadria tenham a forma
exata, ndo sendo permitidos esforgos na ferragem para seu ajuste. Ndo serfio toleradas folgas que exijam corregéo com massa, taliscas
de madeira ou outros artificios.

As maganetas deverfio ser de latéo fundido com seg#o plena, os espelhos e as rosetas serio de latdo fundido ou laminado.

O acabamento serd cromado, salvo outra indicagéo do projeto.

Para maganeta de bola ou de forma semelhante, o afastamento da face do batente devera permitir o perfeito manuseio da mesma.
Para o assentamento serio empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensées correspondentes aos das pegas que fixarem,
Alocalizag#o das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem evitadas discrepancias de posigéo ou diferengas
de nivel perceptiveis a vista.

Alocalizacéo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens seré determinada ao construtor pela fiscalizagéo, quando
néo houver especificagéo ou detalhe de projeto.

As macanetas das portas, salvo condicbes especiais, seréo localizadas a 105¢m do piso.

As ferragens, principalmente as dobradigas, deverfio ser suficientemente robustas, de forma a suportarem, com folga, o regime de
trabalho a que venham a ser submetidas.

Recobrir com pléastico ou adesivo protetor todas as pegas expostas de ferragens até a concluso dos servigos de pintura.

O contratado aceitaré os produtos fabricados sob as marcas “LA FONTE", “FAMA”, AROUCA" ou similares, a critério da fiscalizag#o.

9.2.

9.2.1.

Todos os trabalhos de serralharia, como portas, portées, janelas, caixilhos, gradis, corrimfos, guarda-corpos, etc. serio executados com
precisdo de cortes e ajustes e de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e as especificagbes proprias, além das presentes
normas, no que couber.

O material empregado seré de boa qualidade, sem defeito de fabricagéo ou falhas de laminag&o.

Cabera ao construtor inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e pelo funcionamento perfeito apés a fixagéo definitiva.
Os chumbadores ser#o solidamente fixados & alvenaria ou ao concreto com argamassa 1:3 de cimento e areia a qual sera firmemente
socada nos respectivos furos.

As juntas entre quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto serfio cuidadosamente tomadas com calafetador.

As partes moveis das serralharias serfio dotadas de pingadeiras que evitem a penetracéio de chuva.

9.2.2. ESQUADRIAS DE FERRO

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terfio todos os @ngulos ou linhas de emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de
modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de soldas.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serfio escariados e as asperezas limadas. Os furos realizados no canteiro da obra serfio
executados com brocas ou maquinas de furar sendo vedado o emprego de furadores.

As pequenas diferengas entre furos de pecas a rebitar ou a aparafusar, desde que néo perceptiveis, poderdo ser corrigidos com broca
sendo porém terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

Todas as jungdes terdo pontos de amarragao intermediarios, espagados de no maximo 100mm, bem como nas extremidades.

A fixag8o dos caixilhos ser4 feita com rabos de andorinha, chumbados na alvenaria c/ argamassa 1:3 de cimento e areia, e espacados
de aproximadamente 80cm, sendo 2 o nimero minimo de fixagbes de cada lado.

Nos pavimentos térreos, na auséncia de grades de protegio, os véos livres dos espagamentos entre perfis nio deverdo ultrapassar
15¢m, em uma das diregdes, por motivo de seguranga do prédio.

As esquadrias de ferro, antes de serem colocadas, levarfo tratamento com pintura anti-ferruginosa.

Todas as pegas desmontéveis serfio fixadas com parafusos de latdo amarelo, quando se destinarem a pintura ou de latéio cromado ou
niquelado, em caso contrério.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de (um)mm o didmetro do rebite ou parafuso.

Na fabricacéio de grades de ferro ou de ago comum seréio empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda. Para
os demais tipos de esquadrias serfio usados perfilados, dobrados a frio, feitos com chapas de, no minimo 2mm de espessura.

A confecglo dos perfilados sera esmerada, de forma a se obter se¢des padronizadas e de medidas rigorosamente iguais. N&o se admitira
o emprego de elementos compostos obtidos pela jungdo, por solda ou outro meio, de perfis singelos.

. PAVIMENTACAO
10.1. NORMAS GERAIS
Serdo executados em rigorosa obediéncia ao projeto arquitetdnico no que concerne ao tipo, formato, dimensdes, cor, etc.
Os pisos s6 serdo executados ap6s o assentamento das canalizagbes que devem passar sob eles, como também, se for o caso, apés
completado o sistema de drenagem.
O dimensionamento da pavimentagéio ser4 objeto de estudo por firma especializada, no caso de locais e vias domiciliares destinados a
suportarem sobrecargas excessivas,
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Todos os pisos lavéaveis teréo declividade de 0,5% no minimo, em dire¢éio ao ralo ou porta externa, para o perfeito escoamento da agua.
Os rodapés serdo sempre a nivel.

A colocagdo dos elementos de piso sera feita de modo a deixar as superficies planas, evitando-se ressaltos de um em relagéo ao outro.
Sera substitulde qualquer elemento que, por teste de percusséo, soar denotando vazios.

Sera proibida por no minimo dois dias a passagem sobre os pisos recém colocados.

Os pisos s6 seréio executados apos concluidos os revestimentos das paredes e tetos e vedadas as aberturas externas.

Em ambientes continuos e de mesmo nivel, quando ndo houver especificagbes em projeto, serd adotado o seguinte critério para as
soleiras internas:

Se os dois forem da mesma natureza, a soleira também o serd; se forem de naturezas diferentes a soleira serd do mesmo material do
piso do ambiente que a contiver.

Cuidados especiais serfio tomadas em comodos excessivamente ventilados ou expostos a calor. Neste casos os pisos devem ser
protegidos apés colocados.

Nzo sera permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de assentamento estendida e o piso aplicado seja tdo longo que prejudique
as condigdes de fixag#o da pecas, quer por endurecimento da argamassa, quer pela a perda de 4gua de superficie.

10.2. LASTRO DE CONCRETO

As areas destinadas a receber pavimentagdo (PISO INDUSTRIAL) receberéio lastro de concreto com espessura minima de 08 (QITO)
centimetros. ADICIONAR ARMADURA EM TELA SOLDAVEL Q-92.

A camada regularizadora sera langada ap6s compactag#o do aterro interno e ap6s colocagéio e teste das canalizagbes que devam ficar
sob o piso.

O concreto conterd no minimo 200Kg de cimento/m?.

A superficie do lastro sera convenientemente inclinada, de acordo com a declividade prevista para a pavimentagéo que ira receber.
Dispensario o lastro de concreto os pisos de lajotas de concreto, elementos intertravados, pedra portuguesa ou outros analogos que,
sob autorizagio escrita da fiscalizagfio, se assentardo diretamente sobre o solo.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser lavado com agua limpa e escovado. Apos esta operagéo
receber4 pasta de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

Em solos excessivamente Gmidos, a critério da fiscalizag#o, o piso morto devera receber aditivo impermeabilizante (ver capitulo 8).

Nos locais sujeitos a trénsito industrial ou destinados a depdsitos de material pesado o lastro tera espessura minima de 10cm.

10.2.1 JUNTA DE RETRAGAO SERRADA COM DISCO DIAMANTADO

Executar cortes com disco diamantado circular no lastro de concreto ferrado com tela Q-92, um corte no comprimento e trés cortes na
largura da quadra. Coincidir o corte do lastro de concreto com a junta do piso industrial. Quando na execugéo do piso industrial adicionar
mais uma junta (junta dupla) no local da coincidéncia do corte no lastro de concreto ferrado com a junta do piso industrial.

10.3

Executado com argamassa granitica composta de agregados de alta dureza, grande resisténcia & compress#o e a abraséo.

O Contratante aceitara, dentro das especificagdes proprias, os produtos de marca KORODUR, DURBETON, INDUPISO, PISODUR ou
similares.

A colorag@io do piso serd a estipulada pelo projeto arquitetdnico.

Inicia-se a execugdo do piso através da colocag8o das juntas plasticas apropriadas, nas dimensdes de 27x3mm e formato préprio,
conforme padréio recomendado pelo Fabricante.

Referidas juntas séo colocadas diretamente sobre a laje, apés determinagéio os pontos de nivel. Com esses pontos e o emprego de fios
de nylon, determinam-se os alinhamentos e nivelamentos que as juntas deverdo obedecer. Sob os fios j& devidamente posicionados nos
diversos pontos de nivel, serd processada a limpeza, lavagem a saturago de dgua na laje, formando uma baixa, onde em seguida, serd
langado um chapisco confeccionado com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico de 1:2, bastante fluida e aplicada com uma
escova de pelos duros. Imediatamente apés a aplicagéo do chapisco, langa-se uma argamassa de cimento e areia, trago volumétrico
1.3, com aproximadamente 1cm de altura, Nessa argamassa, que segue exatamente o alinhamento e nivelamento proporcionados pelo
fio de nylon & cravada a junta plastica e, posteriormente, a argamassa é comprida contra ela. O excesso de argamassa é retirado de
modo a ndo cobrir mais de 60% (sessenta por cento) de sua altura, bem como, néo ter uma espessura, junto a laje, superior a 2cm de
cada lado. A aplicacio das juntas deve ser feita 48 (quarenta e oito) horas antes da execugio das demais etapas.

Seguidamente deve-se executar a base em argamassa de cimento e areia, frago volumétrico 1:3.

Aplica-se entdo a argamassa final, constituida pela mistura dos Agregados Rochosos com cimento Portland Comum, desempenados
com o emprego de réguas de aluminio e desempenadeiras de ago.

Espessura minima da camada de base: 2cm para transito leve, 2,5cm para solicitagdo média e 3cm para transito industrial pesado,
sujeito a choques. As espessuras minimas da capa de piso de alta resisténcia serdo de 0,8cm, 1,2cm ou 1,5¢cm de acordo,
respectivamente, com as solicitagdes descritas acima.

As juntas formarSo quadrados com lado. No méximo. De 3 metros, sendo sempre as perimetrais colocadas a 2cm das paredes
circundantes. Serdo de metal com 1,6mm de espessura minima ou plasticos com 3mm de espessura, perfeitamente ancoradas na base.
Para locais de transito pesado serfio usadas apenas juntas metalicas.

Procede-se a seguir a cura da superficie, devendo se executada com areia limpa, umedecida a intervalos regulares.

Finalmente efetua-se o polimento da superficie, utilizando-se maquinas Politrizes equipadas com esmeril. Sera feito com a superficie
sempre molhada. E proibido o uso de areia com auxiliar do polimento,

Torna-se oportuno acrescentar a necessidade de contratagio dos servigos de execugo do Piso Industrial com firma ou operarios
especializados, credenciados pelo Fabricante,

10.4. REGULARIZAGAO DE PISO

Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento, do préprio concreto
do lastro, quando este ainda estiver plastico,

Quando for de todo impossivel a execugéo da regularizagdo numa sé operagéo, serda a superficie de base perfeitamente limpa e
abundantemente lavada, no momento do langamento do cimentado, o qual sera inteiramente constituldo por uma camada de argamassa

USCI A
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A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, sera dividida em painéis, por sulcos profundos
ou por juntas que atinjam a base de concreto.Os painéis ndo poderdo ter lados com dimens&o superior a 1,20m.

A disposigdo das juntas obedecera a desenho simples, em resultado, devendo ser evitado cruzamento em angulos agudos e juntas
alternadas.

As superficies da regularizagio do piso (PARA RECEBER O PISO CERAMICO)serdio cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim,
conservadas sob permanentemente umidade, durante os 7 dias que sucederem a sua execucao.

10.5. PISO CERAMICO

Os ladrilhos ceramicos serfio usados nas cores e dimensdes determinadas pelo projeto e/ou especificagbes. Seréo de 1* qualidade,
colorag@o uniforme, sem variago de dimensdes, textura homogénea. Umedecé-los antes do assentamento.

O Contratado admitira os produtos de marcas GAIL, De LUCCA, IASA, PORTOBELO, ELIANE, ITAGRES ou similares.

Sobre o contrapiso ou laje umedecida e salpicada com cimento aplicar-se-4 argamassa de assentamento (cimento e areia 1:4 -
argamassa A17). A espessura da camada de assentamento sera de 2,5 cm no maximo. Sera aplicada em éreas de cerca de 2m* cada
vez, para evitar o endurecimento antes do assentamento e suficientemente apertada a colher e sarrafeada.

Salpicar a argamassa com pé de cimento, passar a colher e assentar os ladrilhos, batendo em cada um.

A colocago dos ladrilhos sera feita de modo a deixar as juntas perfeitamente alinhadas, com espessura minima e tomadas a cimento
branco ou portland comum conforme especificado.

Quando for prescrito o rejuntamento com pasta de cimento branco, seré acrescida a argamassa de assentamento, acima especificada,
um leito de argamassa de cimento branco e areia, na proporgéo de 1:3 e cerca de 7mm de espessura sobre o qual seréo aplicados os
ladrilhos de modo a se evitar o refluxo de cimento escuro através da junta.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento sera procedida cuidadosa limpeza da pavimentagio com serragem de
madeira, a qual, depois de friccionada contra a superficie sera espalhada por sobre ela para protecéo e cura.

Depois de terminada a pega da argamassa, sera verificada a perfeita colocagdo, testando-se a4 percussao os ladrilhos e substituindo-se
as pegas que denotarem pouca seguranga.

Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo), constituidos pelas pavimentag@o de ladrilhos, ndo serdo toleradas diferengas de
declividade em relaco a pré-fixada ou flechas de abaulamento superiores a 1cm em 5 metros, ou seja 0,2%.

As juntas ndo deverio exceder a 2mm nos ladrilhos de dimensdes superiores a 200x300mm ou érea superior a 400cm? e a 1,2mm nos
ladrilhos de dimensdes inferiores a estas.

O assentamento de ladrilhos cerdmicos podera também ser feito com cola & base de PVA ou mescla de alta adesividade, aplicada de
acordo com as instrugdes do fabricante. Para este tipo de assentamento os ladrilhos ndo serdo umedecidos.

10.6 PISO CIMENTADO

Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento, do préprio concreto
do lastro, quando este ainda estiver plastico.

Nos locais em que o refluxo da argamassa de concreto for insuficiente, seré permitida a adigdo de argamassa A19. Quando for de todo
impossivel a execugéio dos cimentados e respectivos lastros (pisos mortos) numa sé operacéo, sera a superficie de base perfeitamente
limpa e abundantemente lavada, no momento do langamento do cimentado, o qual seré inteiramente constituido por uma camada de
argamassa A18, com 1,5¢cm de espessura.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, seré dividida em painéis, por sulcos profundos
ou por juntas que atinjam a base de concreto. Os painéis ndo poderdo ter lados com dimens&o superior a 1,20m.

A disposigao das juntas obedeceré a desenho simples, em resultado, devendo ser evitado cruzamento em &ngulos agudos e juntas
alternadas.

As superficies dos cimentados seréo cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim, conservadas sob permanentemente umidade, durante
os 7 dias que sucederem a sua execucéo.

10.7.
Limpeza das superficies com espatula, palha de ago e dgua. A seguir aplica-se solugéo de acido muridtico diluido em 6 partes de dgua
e procede-se a lavagem com agua em abundéancia.

10.8. T!
Pega com 3cm de espessura, com rebaixo e calha, assente com argamassa A17 ou A18, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.
Ou de acordo com projeto e detalhes apresentado como outras solugdes.

109,
Conforme indica¢@o do projeto e detalhes apresentem outra solugéo, serfio em uma pega com 3cm de espessura, com rebaixo e calha,
assente com argamassa A17 ou A18, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

- REVESTIMENTO
11.1. NORMAS GERAIS
Antes de iniciado qualquer servigo de revestimento, deveréo ser testadas as canalizagdes, a pressdo recomendada para cada caso.
As superficies a revestir deveréio ser limpas e molhadas abundantemente com jato de mangueira. A limpeza devera eliminar gorduras,
vestigios orgéanicos e outras impurezas que possam acarretar futuros desprendimentos.
Apos a limpeza, as superficies a revestir receberfio o chapisco: camada irregular e descontinua de argamassa de cimento e areia grossa
no trago 1:6 (argamassa A13) ou 1:8 (argamassa A14) conforme a natureza da superficie. (ver quadro de argamassa no capitulo
“alvenaria).
Os revestimentos deverio apresentar pardmetros perfeitamente desempenados, aprumados, nivelados e com as arestas vivas.
Todos os cantos vivos executados em argamassa deverfio, salvo indicago expressa em contrario, ser protegidos por meio de cantoneiras
de aluminio até uma altura minima de 1,80cm (um metro e oitenta centimetros) a contar do piso.

11.2.
Camada irregular e descontinua de argamassa A13 ou A14 (ver quadro de argamassas) para aderéncia do revestimento em argamassa

Secretaria da Infraestrutura
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11.3. REBOCO

Camada de argamassa (A7, A8, A9, A10, A11 ou A12) aplicada sobre o chapisco de aderéncia limpo e abundantemente molhado.
Escolher dentre as argamassas especificadas acima a que convier a superficie a ser rebocada.

Antes da execugfio dos rebocos serfio colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serfio colocados posteriormente .

A espessura total dos rebocos néo deve ser maior que 2cm.

Nao se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo molhados
ao fim do dia.As paredes destinadas a receber pintura de base epéxi ou de poliuretano, teréio reboco obrigatoriamente executado com
argamassa pré-fabricada (Formicret ou similar).

Quando se constituirem em acabamento final os rebocos terdo, de acordo com seu aspecto e caracteristicas, as seguintes
denominagdes.

Reboco Comum -~ reboco preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta de umidade com o ambiente

Reboco Hidréfugo — reboco com adigéo de aditivo hidrofugante que impede a entrada de umidade por precipitagdo pluvial. Nao séo
recomendados para receber pintura.

Reboco Impermedvel — reboco resistente a press#io d' dgua.

Reboco Acamurgado - reboco com acabamento dspero, executado com desempenadeira de madeira e talochinha deespuma de
borracha.

Reboco Liso e Colher - reboco com acabamento alisado a desempenadeira ou talocha de ago. Superficie final e uniforme.

11.4. REVESTIMENTO EM CHAPISCO

11.4.1.

Rebocar a parede com argamassa A11 ou A12.

Chapisco com argamassa A19, aplicado com méaquina apropriada.

Acabamento granulado fino.

Caso se deseje melhor acabamento, adicionar & argamassa um ligante acrilico (CEFIX SBR da Fosroc ou similar).

Pode-se também adicionar pigmento para colora¢éo, 1 a 3 Kg por saco de cimento de acordo com a tonalidade desejada. (Pigmento
“Xadrez" ou similar).

"

11.4.2.

Reboco com argamassa A11 ou A12.

Reboco com argamassa A20 de areia grossa, com adi¢éo de pedrisco selecionado de didmetro médio de 6mm.
Acabamento granulado grosso, usado como revestimento rustico.

Pode também, como em 12.4.1 receber adigédo de ligante acrilico e / ou pigmento.

11.5. i

Os revestimentos cerdmicos sé serfio aplicados apés cura completa do reboco (cerca de 10 dias).
Os azulejos e/ou ladrilhos seréio de primeira qualidade, na cor especificada em projeto, tamanho 30x30cm e 10x10em conforme projeto
e com vitrificagdo homogénea e coloragdo uniforme, marcas LASA — extra, Klabin, Incepa ou similares.

As pecas serdo selecionadas por bitola, rejeitando-se as defeituosas ou ainda as que ndo apresentarem sonoridade caracteristica a
percussao,

As pecas a serem cortadas para passagem de canos ou outros elementos das instalagbes nfo deverdo apresentar rachaduras ou
emendas.

Antes do assentamento do revestimento serd providenciada a fixagdo, nas paredes, dos tacos (buchas) necessérios a instalagéo dos
aparelhos. Estes tacos deverfio ser convenientemente encunhados e impregnados de acido acético ou vinagre, o que proporciona a
formag#o de acetato de cdlcio, garantindo melhor chumbamento.

Os azulejos ou ladrilhos, antes da aplicag#o, dever#io ser imersos na dgua por 24horas. Findo este prazo ser#o retirados e, deixando-se
escorrer o excesso d'agua até ndo haver mais brilho de dgua na faca néo vitrificada, sera esta face chapiscada com vigoroso arremesso
de argamassa A15 ou A16.

Depois que este chapisco endurecer, com a cura se processando ao abrigo do sol e do vento, as pegas sero novamente imersas em
agua durante as 12 horas que precederem imediatamente ao assentamento.

As superficies a serem revestidas seréo suficientemente molhadas com mangueira no momento do assentamento dos azulejos e/ou
ladrilhos.

A aplicagéio dos azulejos e/ou ladrilhos se processara por painéis, na forma seguinte:

Em fachadas, mede-se 1,82m (12 azulejos de 15 cm ou 9 ladrilhos de 20 cm mais as juntas de 2mm) a partir do topo e assenta-se a
fiada correspondente a este nivel.

Reveste-se a seguir a superficie entre esta fiada e o topo. Repete-se a operagdo assentamento nova fiada a 3,65m do topo e assim
sucessivamente.

Em superficies internas efetua-se a colocago a partir do teto, razéio pela qual a concordéncia teto/parede deve estar rigorosamente a
nivel.

Quando n#o especificado de forma diversa, as juntas serio corridas e rigorosamente de nivel e prumo e sua espessura ndo excedera 2
mm. Quando possivel, coincidirdo com as juntas do piso.

As arestas e cantos n#io receberfio pega de arremate a ndo ser por especificagdo expressa em contrério,

Os azulejos e/ou ladrilhos que forem selecionados sofreréio esmerilhamento na linha de corte, de forma que as pegas figuem com arestas
vivas e perfeitas.

Para o assentamento serfio usadas as argamassas A15 ou A16.

O assentamento de azulejos e/ou ladrilhos podera também ser a seco, com emprego de argamassa pré-fabricada de alta adesividade,
0 que dispensa a operagdo de molhar as superficies do reboco e as pecas de revestimento. Estas argamassas (S3o Caetano,
Argaméxima ou similares) serdo usadas conforme instrugdes do fabricante.

Decorridas 72 horas do assentamento, sera iniciado o rejuntamento, feito com pasta de cimento portland branco e agua.

Para ladrilhos, o rejuntamento s6 se fard quando expressamente especificado. Caso prescrito o rejuntamento, sera acrescido &
argamassa de assentamento um leito de argamassa de cimento branco e areia no trago 1:3 cm cerca de 7mm de espessura sobre o qual
seréo aplicados os ladrilhos, de modo a se evitar o refluxo de cimento escuro através das juntas. (\4‘
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11.6. REVESTIMENTO EM PASTILHAS 10x10cm

As pastilhas para revestimentos deverfio ser de primeira qualidade, perfeitamente planas, com arestas perfeitas, esmalte integro e
coloragéo uniforme.

Serio do tipo, dimensdes e cor fixados no projeto arquitetdnico, marca JATOBA, NGK, PORTOBELLO, PORTOFERREIRA, sAo
CAETANO, GAIL ou similares.

As pastilhas colocadas em papel, sero assentadas com pericia, de forma a serem obtidas superficies planas e arestas perfeitamente
retas. Serdo evitados cortes nas placas.

Poder#o ser assentes de duas maneiras:

aplicar diretamente as placas de pastilhas sobre o reboco recém executado (estendimento simultaneo).

sobre o reboco executado com acabamento 4spero, dez dias ap6s a cura do mesmo, aplica-se uma camada de argamassa A15 ou A16,
capeada, ainda fresca, com pasta de cimento branco e cal na proporgéo de 3:1 em volume.

Esta pasta seré estendida de forma a penetrar nas juntas entre as pastilhas.

Caso as pastilhas sejam de cor escura, deve ser usada pasta de cimento portland comum.

As placas de pastilhas, apés aplicadas, serfio batidas com desempenadeira de madeira, para obter-se perfeita aderéncia 4 massa fina.
A remogao do papel é processada com espétula, apés molhar-se abundantemente a superficie com uma solugéo a 5% de agua e soda
(cabonato de s6dio), 6 horas apos aplicagdo.

Retirado o papel, lava-se a superficie com bastante dgua, removendo os residuos de cola, pasta e argamassa.

Completa-se em seguida o rejuntamento, usando pasta de cimento branco ou comum, conforme a coloragéo das pastilhas em aplicagao.
Apobs 6 dias lava-se a superficie com auxilio de uma broxa embebida em solugéo a 10% de acido muriatico e, logo ap6s, com agua,
diversas vezes, enxugando-se em seguida com panos limpos e secos.

No assentamento de pastilhas poder4, alternativamente, ser usada argamassa pré-fabricada de alta adesividade, empregada de acordo
com as especificagdes do fabricante.

12. INSTALACOES ELETRICAS E TELEFONICAS

12.1. NORMAIS GERAIS
A execugfio das instalacBes elétricas e de telecomunicagdes obedecera rigorosamente aos projetos fornecidos, suas especificagbes e

detalhes, bem como a legislago técnica brasileira em vigor (Normas ABNT).

O construtor devera submeter, em tempo hébil, o(s) projeto(s) de instalagbes as concessionérias ou entidades locais com jurisdigéo sobre
o assunto. Qualquer alteragéo imposta pela autoridade competente devera ser aceita e comunicada ao Contratante para que sejam feitas
as retificagbes no(s) projeto(s).

Nao se executara qualquer tubulagéo telefdnica sem que o projeto de instalagéo telefonica tenha sido aprovado (Normas Telebrés N.°
222-3115-01/02). Segundo esta norma o construtor devera solicitar a vistoria das tabulagdes de telefones téo logo estejam em condictes
de uso e ndo apenas ao término da obra, possibilitando desta forma que os cabos e fios telefonicos j& estejam instalados quando da
conclusiio da edificagéo.

A execugdo das instalagbes elétricas s6 podera ser feita por profissionais devidamente habilitados, cabendo ao construtor a total
responsabilidade pelo perfeito funcionamento da mesma.

Todas as instalagGes elétricas seréio executadas com esmero e bom acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos
cuidadosamente arrumados em posigéo e firmemente as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto
mecénica e eletricamente satisfatério e de boa aparéncia.

A fixag&o dos equipamentos a serem instalados ser4 cuidadosamente executada para que fiquem presos firmemente. Para isto, os meios
de fixag#io ou suspenséio dever#io ser condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento,

Os materiais a serem empregados na execucio das instalagbes serfio os rigorosamente adequados a finalidade em vista e devem
satisfazer as especificagdes e normas da ABNT que Ihes sejam aplicaveis.

Cuidados especiais deverio ser tomados para protecéo das partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com invélucro protetor ou colocadas fora do alcance normal das
pessoas ndo qualificadas. Também deverfio receber proteg@o as partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam
produzir falscas, centelhas, particulas em fuséo, etc.

Seréo usados métodos de instalagio adequados e materiais especiais quando a instalacéo tiver que ser executada em:

Lugares Umidos ou molhados.

Locais expostos as intempéries ou acio de agentes corrosivos.

Ambientes sujeitos a incéndios ou explosdes, pela natureza da atmosfera local.

Dependéncias onde os materiais figuem sujeitos a temperatura excessivas.

As redes de tubulagdes, caixas, quadros, etc., deverio estar ligadas a terra por sistema independente do “terra” do para-raios. O eletrodo
de terra sera executado de acordo com o disposto no item 13 — 5 da NBR 5410 ABNT e dever4 apresentar a menor resisténcia possivel
de contato, sendo aconselh&vel ndo ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms. com o condutor de terra desconectado. Apés a execugdo da
instalagfio esta resisténcia de contato seré medida, ndo podendo ser superior a 25 (vinte e cinco) ohms.

Antes da concretagem, a tubulagéio devera estar perfeitamente fixada &s formas e devidamente obturada em suas extremidades livres,
a fim de evitar penetragdo de detritos e umidade. Tal precaugfo devera também ser tomada quando da execug8o de qualquer servigo
que possa ocasionar a obstrugio da tubulagéo.

As instalagBes elétricas e de telecomunicagdes s6 serdo aceitas quando entregues em perfeitas condigbes de funcionamento e ligadas
as redes das concessionarias locais.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instalag@o elétrica ou correlatos, preparo, fechamento de recintos para
cabines e medidores, aberturas e recomposigao de rasgos para condutos e canalizagbes e todos os arremates decorrentes da instalagéo
elétrica.

12.2,

Os condutores serfo instalados de forma a néo ficarem submetidos a esforgos mecéanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com
a do isolamento ou revestimento. Nas deflexdes serfio curvados com raios maiores ou iguais ao minimo admitido para o seu tipo.
Todas as emendas dos condutores serfio feitas nas caixas, néo se permitindo, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos. Serdo
executadas de modo a assegurarem contato elétrico perfeito por meio de conectores. O isolamento das emendas e derivagbes devera

manter as mesmas caracteristicas dos condutores usados.
1 3 Lo
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Para conectores de segéo igual ou menor que a de 10mm? (8 AWG) as ligagdes aos bornes de aparelhos e dispositivos poderio ser
feitas diretamente, sob presséo de parafuso, enquanto que para os fios de bitola superior deverdo ser usados terminais adequados.

A instalaglio, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos e de “terras” néo previstas nesta especificacio. Para ensaio, séo
indicados os seguintes dados de resisténcia, de isolamento, que asseguraréo um fator de seguranga razoavel:

Circuitos de condutores n® 14 ou n® 12 AWG - 1 milhio de ohms.

Circuito de condutores 10 AWG ou segBes maiores, resisténcia baseada no limite de condugéo de corrente, na forma a seguir:

* 25 a 50 amperes - 250 mil ohms.
* 51a100 amperes - 100 mil ohms.
* 101 a 200 amperes - 50 mil ohms.
* 201 a400 amperes - 25 mil ohms

* 401 a 800 amperes - 12 mil ohms.

* acima de 800 amperes - 5 mil ohms.

Os valores acima dever#io ser determinados estando todos os quadros ou painéis de distribuigéo, portafusiveis, chaves e dispositivos de
protecio em seus lugares. Caso estejam conectados os aparelhos de iluminagéo e de utilizag8o (consumidores) em geral, a resisténcia
minima permitida sera a metade do valor especificado acima.
Os condutores de terra deverfio ser retos, sem emendas e ter o0 menor comprimento possivel. Ndo devem conter chaves ou quaisquer
dispositivos de interrupgio e devem ser devidamente protegidos por eletrodutos rigidos ou flexiveis nos trechos em que possam sofrer
danificagdes mecénicas. Poder#io ou néo fazer parte do cabo alimentador do equipamento fixo, desde que observadas as condigbes j&
referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que, em condigdes normais, ndo estejam sob tenséo,
deverfio ser ligadas a terra quando:
equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, ladrilhos, cimento ou materiais semelhantes.
equipamento for suprido por meio de instalacdo em condutos metalicos.

equipamento estiver instalado em local Umido.

equipamento estiver instalado em contato com a estrutura metalica ou sobre ela.
equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra,

As partes metélicas dos equipamentos a seguir discriminados, em que condigdes normais néo estejam sob tensdo devem ser ligadas
a terra:

Caixas de equipamentos de controle ou prote¢éo de motores.

Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

Equipamentos elétricos de garagens, teatros e salas de espetaculo, exceto lampadas pendentes em circuitos com menos de 150 Volts
contra a terra.

Carcagas de geradores e motores de instrumentos musicais operados eletricamente, exceto a do gerador quando efetivamente isolado
da terra e do motor que o aciona.

Estruturas de quadros de distribuicio ou de medicéo.

O condutor de ligag8o & terra deverd ser preso ao equipamento por bragadeira, orelhas, conectores, ou qualguer meio mecénico
conveniente, que assegure o contato elétrico perfeito e permanente. Ndo deveréio ser usados dispositivos que dependam do uso de solda
de estranho.

A enfiagdo sé serd executada apds o revestimento completo das paredes, tetos e pisos, quando serfio retiradas as obstrugbes das
tubulagdes e apods colocagio das esquadrias. Toda a tubulag8io sera limpa e seca pela passagem de buchas embebidas em verniz
isolante ou parafina. Para facilitar a enfiag8o os condutores deverfio ser lubrificados com talco ou parafina.

12.3.

E obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido Tigre ou similar) em toda a instalag#o.

A ndo ser por fatores condicionantes do projeto arquitetdnico, 0s condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em outros espagos
preparados para este fim.

Os eletrodutos serdio colocados antes da concretagem, assentando-se seus trechos horizontais sobre a armadura das lajes.

Todos os cortes necessarios para embutir os eletrodutos e caixas deverfio ser feitos com o maximo cuidado, a fim de causar o menor
dano possivel aos servigos j4 executados, Os eletrodutos serdo chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1: 4.

Os eletrodutos seréio cortados a serra e terfio seus bordos limados para remogéo das rebarbas.

A jungdo dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas
as juntas vedadas com adesivo “néo secativo”.
A tubulagdo devera ser instalada de modo a ndo formar cotovelos ou depressdes e deve apresentar ligeira e continua declividade para
as caixas.

Os eletrodutos de didmetro inferior a 25mm, poderéo ser curvados, ndo devendo as curvas ter raio inferior a 6 vezes seu didmetro. Os
de bitola superior a 25mm levaréio, obrigatoriamente, conexdes curvas pré-fabricadas, em todas as mudancgas de dire¢do. Serdo 8
descartados todos os tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugéo de segéo.

Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquitetdnico correrem aparentes, serfo convenientemente fixados por
bragadeiras, tirantes ou outro dispositivo que lhes garanta perfeita estabilidade.

Poderéo ser empregados eletrodutos rigidos de PVC em todos os casos, com exce¢fio de instalagdes externas ou sujeitas a condigbes
corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverao ser emendados por meio de luvas atarrachadas em ambas as extremidades a serem ligadas. Estas
extremidades serdo introduzidas na luva até se tocarem, o que assegurara a continuidade da superficie interna.

Néo serfio empregadas curvas com deflexao maior que 90 graus,

Em cada trecho de canalizagfo (entre duas caixas, entre extremidades ou entre extremidade e caixa) poderéo ser feitas, no maximo,
trés curvas de 90 graus ou seu equivalente até o maximo de 270 graus.

Pontos de emprego obrigatério de caixas.

Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transi¢io ou passagem de linhas abertas para linhas em conduto. Nestes
casos arrematar com bucha adequada.

Pontos de emenda ou derivagéo de condutores.

Pontos de instalagio de aparelhos e dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serfio firmemente fixadas nos moldes. Seréo obturadas com papel ou serragem, para evitar a penetragéo
de argamassa.
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S6 poderBo ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagbes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdio ser niveladas e aprumadas a facear o parametro de alvenaria, de modo a néo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento.

Salvo indicagédo expressa em contrario no projeto, as alturas das caixas de parede, em relagéo ao nivel do piso acabado, serdo as
seguintes:

Interruptores e botdes de campainha: 1,20m,

Tomadas baixas: 0,30m.

Tomadas baixas em locais imidos: 0,80m.

Tomadas altas: 1,20m.

As caixas de interruptores, quando préximas dos alisares e ndo havendo indicages em contrério, terdo 0,10m de afastamento minimo
destes, levando-se em conta ainda nesta localizag@o o0 movimento de abertura das portas,

As diferentes caixas de um mesmo comodo serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a ndo apresentarem conjunto
desordenado. Os pontos de luz dos tetos seréio rigorosamente centrados ou alinhados.

O espagamento entre caixas deve ser tal que permita, a qualquer tempo, facil enfiagdo ou desenfiagdo de condutores. Nos trechos
retilineos o espagamento méximo seré de 15 metros. Nos trechos curvos, este espagamento deveré ser reduzido de 3 metros para cada
curva de 90 graus.

Os espelhos, “plafoniers”, etc., s6 serfio colocados apos a pintura das paredes e tetos. A fixaglo de espelhos seré feita com parafusos
de latdo cromado.

As caixas usadas nas instalagdes subterrdneas serfio de alvenaria, revestidas com argamassa de cimento, impermeabilizadas e com
previsbes para drenagem. Seréio cobertas com tampa e convenientemente calafetadas para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos.

As tubulagbes de manilha de barro deverfio ser assentes sobre lastro de concreto, com espessura minima de 5cm, em vala apiloada, e
largura de 10cm maior que a projecdo das manilhas.

As tubulagbes em areas externas deveréio ter um caimento de 1% para as caixas de passagem.

124,

O nivel dos quadros de distribuicéo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagdo das chaves ou inspegao dos
instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 50cm do piso acabado.

Os quadros serfio localizados em ponto de facil acesso comum. A profundidade dos mesmos serad regulada pelo esquema de
revestimento previsto para o local, contra o qual deverdo ser assentes os alisares das caixas.

O quadro geral de medicdo sera de ago, com as dimensdes padronizadas pela COELCE. A porta devera ter fechadura e moldura de ago
com olhal de vidro transparente para leitura do medidor. Serd equipado com um medidor e disjuntor, conforme projeto fornecido e normas
da COELCE.

Os quadros das instalagbes de telecomunicagdes serdio do tipo aprovado pela TELEMAR e executados de acordo com os projetos
fornecidos.

Além da seguranga para as instalagdes que abrigar, os quadros deverdio, também, ser inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes
néo devera haver qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados painéis e alavancas externas.

12.8s hastes, do tipo Franklin ou radioativo, serdo instalados quando projetados.
A execugo devera obedecer ao projeto e as normas atinentes ao assunto (NBR 5419 e NBR 5908).

13.1. NORMAS GERAIS

Todo servigo referente a qualquer das instalagdes hidraulico-sanitarias devera ser executado por profissional habilitado, sendo usadas
as ferramentas apropriadas a cada servigo e material utilizado.

Os servigos serfio executados em perfeito acordo com os projetos e especificagdes fornecidos. Qualquer alteragéo ou adaptacéo do
projeto ou especificagio s6 serd feita com prévia autorizagio do Contratante, através do departamento técnico.

A execugdo de qualquer servigo deverd obedecer as normas da ABNT especificas para cada tipo de instalagdo. Devera obedecer, ainda,
as disposigbes constantes de atos legais do estado e dos municipios.

Na execugéo de qualquer servigo deverfo ser atendidas as recomendagdes e prescrigbes dos fabricantes para os diversos materiais.
As colunas de canalizagao correréio embutidas nas alvenarias, salvo quando forem criados em projeto espagos previstos para este fim
ou quando, por condig&o do projeto arquitetdnico, devam correr aparentes.

Quando néo correrem embutidas, as canalizagfes serfio fixadas por bragadeiras espagadas convenientemente, de acordo com a bitola
do cano. As derivagbes correrfio, sempre que possivel, embutidas em paredes. Vazios, lajes rebaixadas ou abaixo de pisos, evitando-se
sempre sua inclusdo no concreto da estrutura.

Néo se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de colunas pilares ou outros elementos estruturais. As buchas e caixas necessérias
& passagem prevista de tubulagbes através de elementos estruturais deverio ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Na passagem através de elementos estruturais de reservatorios ou piscinas devem ser tomadas medidas acessorias que assegurem
perfeita estanqueidade e facilidade de substituigdo.

Durante a construgéo, até o momento da montagem dos aparelhos, todas as extremidades das canalizagbes serdo vedadas com “plugs”
ou bujdes rosqueados, convenientemente apertados. N&o seré permitido o uso de buchas de papel ou de madeira com essa finalidade.
Sob nenhuma hipétese se permitira a curvatura de dutos a quente em substituigio ao uso das conexdes.

As tubulagbes passarfio a distancias convenientes de qualquer baldrame ou fundagéo, a fim de se prevenir a agio de eventuais
recalques.

As cavas abertas no solo para o assentamento de canalizagbes s6 poderéio ser fechadas apos verificagéo, pela fiscalizagio, das
condigbes das juntas, tubos, niveis e declividade.

13.2.

As canalizagbes de dgua néo poderfio passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de inspegéo e nem ser assentadas em valetas de
canalizagéo de esgoto.

Todas as canalizagbes embutidas em paredes seréio assentes antes do reboco das alvenarias de tijolos.
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Com exclus&o dos elementos niquelados, cromados ou de latéo polido, que devem apresentar este acabamento, todas as demais partes
aparentes da instalag#o tais como canalizagdes, conexdes, bragadeiras, suportes, etc., serfio pintados com tinta a dleo brilhante, apos
prévia limpeza.

A ndio ser quando especificado em contrario, a canalizagio de Agua serd executada em tubos de PVC rigido soldaveis ou rosqueaveis,
com conexdes do mesmo material (Tigre ou similar).

A canalizago externa, subterranea, sera enterrada em uma profundidade minima de 40cm.

Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, seréio colocadas unides ou flanges nas sucgdes das bombas, recalques, barriletes
ou onde convier.

O corte de tubulag@o s6 podera ser feito em sego reta, sendo apenas rosqueada a por¢éo que ficara dentro da conex#o. As porgdes
rosqueadas deverfio apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que se ajustarfio perfeitamente as conexdes.

A junta, na ligagio de tubulagdes, devera ser executada de maneira a garantir perfeita estanqueidade. A vedagéo das roscas seré feita
por aplicago de um vedante adequado sobre os filetes (teflon, hostafon ou similar). Quando forem usadas conex&es de metal, a vedagao
ser4 feita com cAnhamo e tinta de zarc&o. Nos tubos com juntas soldaveis néio serdo feitas roscas, sendo empregado adesivo na jungéo
das partes a serem soldadas, apés lixamento e limpeza das mesmas.

As tubulagbes, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias, serfio lentamente cheias de dgua, para eliminago completa de ar, e em
seguida submetidas a prova de press#o interna. Essa ser4 feita com agua sob presséo igual a 1,5 vezes a presséo estatica maxima na
instalagéo e deve durar um minimo de 5 (cinco) horas, sem que a tubulac@o acuse qualquer vazamento.

A ligaglio da instalagéio predial & rede pablica serd executada pela concessiondria local, por solicitagio da empreiteira, mediante
pagamento, por parte desta, de todas as despesas dai decorrentes até o recebimento provisério da obra.

As canalizagbes de distribuigio de &gua nunca serdio inteiramente horizontais: fazer declividade minima de 2% no sentido do
escoamento.

13.3. REVERVATORIOS

Serdo executados conforme projeto.

As tampas de inspeg#io dos reservatérios deverfio ser bem vedadas e constituidas de maneira a evitar contaminagéo.

Todo reservatério devera dispor de canalizagbes de extravasio e limpeza. A saida do extravasor deveréa ser protegida com tela, a fim de
evitar entrada de insetos.

Os reservatérios terfio paredes lisas e perfeitamente estanques. A estanqueidade serd garantida por meio de impermeabilizagéo
executada de acordo com as especificagbes contidas neste caderno para o servigo.

13.4.

Quando a instalagio de bombas for prevista em projeto devera ser feita obedecendo as indicagdes e caracteristicas ali expressas e seu
equipamento devera incluir todos os dispositivos necessarios a perfeita protecio e acionamento.

As bombas dever#io ser, de preferéncia, instaladas em nivel inferior ao suprimento (sucgéio afogada).

A localizagio das bombas deve ser feita em local de facil acesso, seco, bem ventilado e iluminado e o mais préximo possivel do
suprimento.

Para correta operagéo, o conjunto bomba-motor deverd ser montado em base firme, solidamente construida e perfeitamente nivelada.
Os parafusos de fixagdo devem ser cuidadosamente colocados, devendo ser chumbados revestidos de um tubo que permita folga
suficiente para que se obtenha perfeito assentamento do conjunto.

Toda a tubulag@io deve ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou seja, a bomba n#o sera utilizada como elemento

de suporte.

13.5. REDE DE ESGOTO

13.5.1. TUBOS E CONEXOES

Os tubos e conexdes seréio de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade minima de 3% nos trechos horizontais com didmetro
inferior a 100mm, 2% para diametros 100mm, 1,0% para 150mm e 0,5% para 200mm ou mais.

A declividade sera uniforme entre as sucessivas caixas de inspe¢o, nfo se permitindo depressbes que possam formar depésitos no
interior das canalizagbes.

As canalizagbes de esgoto ndio deverfio ser instaladas imediatamente acima de reservatérios d'dgua, depésitos de alimentos ou dutos
de ar condicionado.

Todos os aparelhos deveréo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e remogao, bem como evitar a possibilidade de contaminagéo
de agua potavel.

A instalag#io de caixas sifonadas e de sifées sanitarios se fard de maneira a observar nivelamento e prumo perfeitos e estanqueidade
perfeita nas ligagdes aparelho/sifdo e sifdo/ramal.

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma (nica prumada. Havendo necessidade de mudanga de prumada, usar-
se-fo conexdes de raio longo.

Todo tubo de queda devera prolongar-se até acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primério.

A canalizagéo da ventilagéo sera executada conforme o projeto, sendo instalada de forma que néo tenha acesso a ela qualquer despejo
de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em
que o ventilador teve origem.

A bolsa dos tubos seré, no assentamento, colocada no sentido aposto ao do escoamento.

Ligar os tubos de ventilago as canalizagdes horizontais acima dos eixos destas. O tubo ventilador deve elevar-se 15¢cm, ou mais, acima
do nivel maximo de agua no mais alto dos aparelhos servidos.

13.5.2.

As caixas de inspe¢do serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescrigdes para alvenaria constantes deste caderno.
Ser#io revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, laje de fundo e tampa em concreto armado.
Atampa devera ser de facil remog&o e permitir perfeita vedagéio. Quando executada em éarea edificada, a caixa devera ter o nivel superior
da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento.

As caixas de gordura, construidas em alvenaria de tijolos, deverdo ter as paredes internas completamente lisas, revestidas com
argamassa de cimento e areia tra

16. INSTALAGCOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
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1:3. A tampa devera ser facilmente removivel, o fecho hidrico serd de 7cm no minimo e o fundo terd declividade minima de 10% para
permitir facil limpeza.

Nas localidades, desprovidas de servigos publicos de coleta de esgotos, serd construido conjunto fossa-sumidouro com dimensdes e
detalhes constantes do projeto de instalagao sanitaria (ou sistema de tratamento, também conforme projeto).

Na execugdo do sumidouro dever-se-a obedecer a condigdo de afastamento minimo de 20,00 metros de qualguer manancial e atentar
para néo comprometimento da estabilidade de edificagbes préximas.

O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar a, no minimo, 1,00m acima do lengol freatico.

13.56.3.

As instalagbes de aguas pluviais compreender@io servigos e dispositivos a serem empregados para captagio e escoamento rapido e
seguro da chuva.

Serdo tomadas todas as precaucgdes para evitar infiltragdes em paredes e tetos, bem como obstrugdes das calhas, ralos, condutores,
ramais ou redes coletoras.

As calhas obedecero rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquitetdnico e deverio apresentar declividade uniforme, orientada
para os tubos de queda, no valor minimo de 1%.

As calhas de concreto serio cuidadosamente impermeabilizadas, atendendo ao prescrito no capitulo “Impermeabilizagbes” deste
caderno.

Os condutores serfio localizados conforme projeto, devendo ser observada declividade minima de 2% em trechos néio verticais.

Todos os condutores serdio executados em tubos de PVC rigido, do tipo ponta e bolsa, a ndo ser quando especificado ao contréario no
projeto. Os condutores terio, em sua extremidade inferior, curva para despejo livre das dguas pluviais ou para ligagio do condutor &
rede coletora subterrdnea.

O afastamento das aguas pluviais da superficie do terreno se fard, preferencialmente, através de canaletas abertas, tipo sarjeta,
associadas as calgadas perimetrais. As canaletas serdo executadas em concreto simples, com teor de cimento néo inferior a 200Kg/m?,
com juntas de dilatagéo a cada metro de comprimento, acabamento com declividade minima de meio por cento, nos trechos onde houver
trAnsito de pessoas ou veiculos as canaletas terdo tampas de grelhas de ferro fundido ou perfilado.

O recolhimento de aguas pluviais em areas livres fechadas se fara por meio de ralos ou caixas com grelhas, grades de ferro ou por meio
de bocas de lobo. O encaminhamento seré feito por canalizagéo até a sarjeta coletora ou caixa de inspegéo.

Quando o terreno apresentar condigdes que permitam as Agua pluviais provocar eroséio, deverdo ser previstas medidas adequadas como
valetamento, plantagéo de grama em taludes, drenagem, etc.

As aguas pluviais captadas pelas respectivas redes coletoras seréo levadas a sarjeta da rua ou a um emissario geral tributario da rede
publica de Aguas pluviais. Em todas as deflexdes das redes coletoras havera caixas de inspegéo.

PARELHOS S :
Serdo de louga, nas cores determinadas em projeto, sem deformagdes, esmalte homogéneo sem manchas ou granulagbes. Marcas:
Celite, Ideal Standard ou similar.

13.6.2.
As pegas serdo perfeitas, sem empenos, falhas ou manchas, acabamento polido esmerado.

13.6.3.
Aplicados onde previstos em projeto. Marcas Tigre, Brasilit ou similar.

13.6.4. VALVULAS E REGISTROS:
Aplicados nos tipos e locais determinados no projeto. Marcas: Deca, Fabrimar,
Triangulo, Dox, Niagara (Elegé) ou similares.

13.6.5. METAIS:
De fabricagdo perfeita, sem defeitos de fundigéo, galvanoplastia primorsa. Marcas: Fabrimar, Celite, Deca ou similares.

14. PINTURA

14.1.

Todas as superficies a pintar deverfic estar secas, serdo cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que
se destinam.

A eliminagdo de poeira devera ser completa, tomando-se precaugbes especiais contra o levantamento de pé durante os trabalhos, até
que as tintas sequem inteiramente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e facilitar a ades#o da tinta de acabamento, serio usados
fundos, massas e condicionadores, como se segue:

a- Para paredes com reboco:

aplicar selador

fazer emassamento

- aparelhamento: alisamento p/obtengéo de textura especial.

b- Para madeiras:

Mesma sequéncia anterior, executada a intervalos maiores de tempo entre uma etapa e outra devide a maior dificuldade de secagem da
madeira.

¢- Para ferro/ago:

Limpeza para remocao de ferrugem e aplicagéo de “primer” tipo zarcéo.

Cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24
horas entre duas demaos sucessivas, as tintas a base de acetato de polivinila (PVA) permitem um intervalo menor, de trés horas. Igual
cuidado havera entre uma demdo de tinta e a massa, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas apés cada dem#o de massa.
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Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies néo destinadas & pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc); os
salpicos que néo puderem ser evitados deverio ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.
Se as cores n#io estiverem definidas no projeto, caber4 a fiscalizagéo decidir sobre as mesmas mediante consulta ao arquiteto autor do
projeto. Nesse caso, o construtor s6 podera iniciar a pintura apés especificagéo por escrito, da fiscalizagéo. Deveréo prevalecer, de um
modo geral, as cores e tonalidades claras.

Os trabalhos de pintura em locais externos serfio suspensos em tempo chuvoso.

Nas esquadrias em geral, dever#io ser removidos ou protegidos com papel colante os espelhos, fechos, rosetas, puxadores etc., antes
do inicio dos servigos de pintura, devendo os topos superiores e inferiores de tais esquadrias serem lixados e pintados com uma demé&o
da tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente limpa com uma escova, e depois com um pano seco, para
remover todo o pd antes de aplicar a deméo seguinte.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, ou
brilhante).

S6 serfo aplicadas tintas de primeira linha de fabricagéo,

Salvo autorizagéo expressa da fiscalizagio, serio empregadas, exclusivamente, tintas ji preparadas em féabrica, entregues na obra em
embalagem original intacta.

O madeiramento aparente dos galpdes, passarelas e beirais sem revestimentos serfio obrigatoriamente pintados com trés demdos de
tinta a 6leo sem emassamento, a menos que o projeto indique outro tipo de pintura protetora para a madeira.

Nao levario pintura os revestimentos de pedra, marmore ou marmorite, ladrilhos e azulejos, plasticos e fibras de vidro, superficies de
ago inoxidavel, aluminio, latdo ou bronze, inclusive dobradigas.

Os tipos de pinturas a empregar seréio os especificados em projeto para cada superficie em particular.

Obedecera, de forma geral, ao seguinte:
Todas as tintas serfio rigorosamente, agitadas dentro das latas e periodicamente mexidas com espatula limpa, a fim de evitar-se a
sedimentacéo dos pigmentos e componentes mais densos.

As tintas s6 poderdo ser afinadas ou diluidas com solventes apropriados e de acordo com as instrugdes do respectivo fabricante.

Para aplicag&o em superficies externas serfio usadas tintas brilhantes ou metalicas ou conforme especificado em projeto.

A pintura a 6leo ou esmalte se fara, no minimo, em duas deméos. Deve apresentar elevada resisténcia a impactos e, quando brilhantes,
as intempéries.

As superficies pintadas poderdo ser lavadas, com égua e sabfo neutro, apés duas a trés semanas da aplicagéo (uma semana no caso
de esmalte). Ndo se deve usar detergente para tintas a base de o6leo.

Aaplicag@o obedecera rigorosamente as prescrigdes determinadas pelo fabricante, nos rétulos das embalagens ou catdlogos especificos.
Consideram-se anéalogos ou produtos fabricados por glasurit (marca Suvinil), Coral (Coralit, Coralsol, Coraltine), Ypiranga (Marveline,
Duralack) ou similares.

14.3 PINTURAS ACRILICAS E EPOXI

14.4. Acabamento final com tinta acrilica.
Aplicago em demarcacgo de quadra de basquete, vdlei e futsal conforme medidas em projeto
14.5. Epoxi em toda quadra como base, ver projeto.

14.6. PINTURAS TEXTURIZADAS:
Conforme indicag@o no projeto de arquitetura

16. SERVICOS DIVERSOS E COMPLEMENTARES

15.1. MUROS DE CONTORNO E FECHAMENTO
Ser#io executados conforme projeto, obedecendo s normas de execugéo constantes deste Caderno.

15.2. Wﬁ%ﬂﬁmﬂg
Ser#o executadas conforme projeto. A falta de indicagio expressa no projeto arquitetdnico, serd executada em concreto simples, com

acabamento em cimentado dspero, largura n#o inferior a 60cm, espessura ndo menor que 6cm.

15.3.

Quando néo houver especificagdo contraria, as quadras ao ar livre obedecerio ao que se segue:

Observar caimento adequado ao escoamento de aguas pluviais,

A quadra sera constituida de uma camada de 7cm de concreto de consumo de cimento néo inferior a 250Kg/m? , fundida sobre um piso
morto de 6¢cm do concreto magro (150Kg cimento/m®), bem nivelado, executados dentro das normas deste Caderno.

O solo devera ser, antes do langamento do concreto, devidamente nivelado e apiloado.

Na linha diviséria de meia quadra sera prevista uma junta de dilatagao, a ser preenchida com asfalto.

As dimensdes totais do piso de concreto serio de 18 x 36m.

As linhas demarcatorias serdopintadas de acordo com as normas da CBD, com tinta acrilica.

Os servigos serdo completos, incluindo-se fornecimento e colocagio de tabelas, redes, suportes, metas e todos os elementos
necessarios, dentro dos padrbes e dimensbes oficiais.

15.4. EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS
Os equipamentos esportivos tais como, tabela de basquete, voley e futsal deveram ter dimensbes oficiais.

15.5. BANCOS E MESA DE CONCRETO
Em pré-moldado com dimens&es especificadas em projeto.
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16.6. LIMPEZA GERAL
Aobra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo: deverdo apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalacoes,

equipamentos e aparelhos, com as instala¢des definitivamente ligadas as redes de servigos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentago, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos
sanitarios, etc., serfio limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a néio serem danificados outras partes da obra por estes
servigos de limpeza.

Alavagem de marmore seré4 feita com sab#io neutro, perfeitamente isento de alcalis causticos.

As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustragéo, seréo polidos em definitivo e lustrados.

As superficies de madeira serio, quando for o caso, lustradas, envernizadas ou enceradas em definitivo.

As pavimentagdes de madeira serfio raspadas, rejuntadas e enceradas com as dem@os de cera especificadas.

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer defritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies, sobretudo das
cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serfio cuidadosamente removidos dando-se especial atengéio & perfeita execugo dessa limpeza
nos vidros e ferragens das esquadrias.
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