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Descrigao Sumaria do Projeto

Este trabalho se propde a descrever adequadamente o projeto da Pavimentagao asfaltica em CBUQ NA Rua Prourb na sede do
Municipio de ARACATI-CE, fornecendo informagdes importantes para execugéo da obra.
O relatério tem como finalidades:
o  Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto preliminar;
o  Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
o Fornecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, secdes e detalhes), memorial de célculo e especificagbes técnicas.
O presente Relatério foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT — Associagao brasileira de normas Técnicas e

contém os seguintes capitulos:

P Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatério;

P Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

P Memorial Descritivo: Descreve os Projetos Elaborados e as Condigdes Gerais para Execugao da Obra;

P Premissas para Elabora¢do do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Bésicos, o BDI utilizado a estrutura

dos Orgamentos e quantitativos.
P Orgamentos: Apresenta o Orgamento da obra
P Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
P Composigoes de Prego: Apresenta as composicdes analitica de Prego dos Servigos;
P Cotagdes de Pregos: Precos de itens coletados no mercado.
P Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;

»  Anexos
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| CONSIDERAGOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentag&o Asfaltica CBUQ na Rua Prourb no Municipio de Aracati/CE.

As vias deveram ser pavimentadas de acordo com as Larguras e extensdes projetadas. Estas dimensdes podem ser observadas na
Pega Grafica de cada via onde teremos a Planta com Estaqueamento e a dimens&o da segao da via, bem como perfil longitudinal. As
dimensdes também poderéo ser observadas no quadro de meméria de quantitativos das ruas. Na meméria de calculo encontramos
precisamente, em conformidade com a planta baixa, as larguras e suas variagdes em cada estaca ou ponto de transi¢ao. O construtor
para executar a obra deveré levar em consideracéo estas duas pegas.

Para melhor organizar as pecas gréficas e planejamento existe uma prancha de Localizag&o onde é identificada a localidade onde

acontecerao intervengdes.

Serdo executados os servigos de Pavimentagédo de via conforme descrigao abaixo:

Trecho

Coordenadas
Inicio da
Pavimentagao

Coordenadas
Fim da
Pavimentagao

Largura da Via

Extensao (m)

PROURB

PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA RUA

N:9495728
E: 637170

N: 9496203
E: 637290

7,00m

490,00
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| ESTUDOS BASICOS

Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagéo e
Pavimentac&o de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das seguintes
atividades:

P Locagéo dos Eixos da rua objeto de intervengao;

P Secgdes Transversais;
P Amarragdes do Eixo; e.
4

Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
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Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazdes dos cdrregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;

o Elaboracéo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condicbes em que

se verificam o escoamento superficial.

A finalidade da orientagéo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

P Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equacéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode

ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

0,148
= 528076-T para t < 120 min

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragao (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
= 5470 T parat>2h
G, +1°®

Onde:
tc =Tempo de concentragéo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr =25 anos, como orificio
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Tempo de Concentracdao

O Tempo de Concentragdo € o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads”:

To= 57| L |om
H

Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Caracteristicas Topograficas

Caracteristicas topograficas da regido, para fins de estudos hidrolégicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topogréfico.

Sao considerados como pequenas bacias aquelas cujas areas de contribuigdo sdo inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem
em geral as obras auxiliares de drenagem.

Séo consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estdo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),
correspondem as obras de artes correntes (bueiros).

Sao consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam area superior a 1.000 ha (10 km2).

Vazées de Projeto

O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigao, conforme segue:

P Pequenas bacias -areas de contribui¢ao inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral as obras de drenagem superficial como

sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

_CIA
3,60

Onde:
Q = vazéo de projeto (m3/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragéo.
A = &rea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo

representados nos Quadro 01 e 02.
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Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 08-0,9
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a0,45

PROJETOS DESENVOLVIDOS
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Projeto Geométrico

O trecho em questao nao sofrera intervengao na sua geometria. Este projeto trata:
» Da estaca 0+000,0 até 0+100,00: do capeamento ou recapeamento em Concreto Asfaltico (CBUQ) das vias em questéo sobre
pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo ou pavimento asfaltico pré-existentes;
» Da estaca 0+100,00 até 0+490,00: da pavimentagdo em pedra tosca ou paralelepipedo e logo apos sera feita a pavimentagdo
em CBUQ.

Consideragoes Gerais
O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema viario — Eixo Principal, através da determinagéo dos pardmetros
geomeétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e se¢édo transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigio das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:
P Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
P Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagao de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.

P O greide projetado foi langado adotando uma rampa méxima de 10,00% e minima de 0,5%.

Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde sdo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transi¢&o, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas
em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transig@o serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis sejam

desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
P Y - Projecdo horizontal da parabola da concordancia;
PCV - Ponto de concordancia vertical;
PIV - Ponto de inflex&o vertical;

PTV - Ponto de tangéncia vertical;

b . . .

e - Ordenada maxima da parabola.
Nestas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segdo indicada na Planta Baixa. Estao

indicadas a Cota de Terraplenagem.
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A secdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagao da rodovia é apresentada nas pegas graficas, para os segmentos

em tangente e em curva com as seguintes dimensdes:

Projeto de Pavimentagao

O projeto de pavimentag&o das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentagao contidas

no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER, nos Manuais pertinentes do DNIT bem como nas diretrizes

propostas para elaboragéo de projetos financiadas pelos Ministérios das Cidades e Turismo.

Serao executados servigos de pavimentagao asfaltica em vias ja pavimentadas com tipos distintos de Pavimento, em pedra tosca ou

em pavimentag&o asfaltica existente. No segundo caso a via devera ser recapeada.

Neste, primeiro caso, quando a pavimentagao for executada sobre pedra tosca os servigos de pavimentagéo serdo divididos nas

etapas descritas a seguir:

»
b
»

Etapa 01 — Execucao de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em Pedra

Etapa 02 — Execug&o da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso Pedra Tosca ou paralelo;

Etapa 03 — Execugdo de uma camada de reperfilamento em CBUQ para regularizagdo e preenchimento dos espagos
maiores, numa espessura de 3,0cm;

Etapa 04 — Execucdo da Pintura de ligacdo sobre a camada de Reperfilamento (Esta camada liga as camadas de
Reperfilamento e a de Rolamento de extrema importancias para o resultado desejado);

Etapa 05 — Execugao da camada de rolamento também em CBUQ na espessura de 3,00 cm.

SARMETA RESGUARDADA
NAVIA EXISTENTE

CGAMADA DE RECAPEAMENTOD
EM CBUCHEsp 4 00am)

PAVIMENTAGAD ASFALTICA
= — EXSTENTE

_PINTURA DE LIGAGAO
PEDRA TOSCA ENCRAVADA
WO COLCHADDE ARELY

No, segundo caso, quando a pavimentagao for executada sobre um pavimento asfaltico pré-existente, os servigos de pavimentagao

serao divididos nas etapas descritas a seguir:

b
b

Etapa 01 — Execug&o de uma Limpeza Rigorosa do pavimento asfaltico existente;

Etapa 02 — Execug&o da Pintura de ligag&o sobre pavimento existente, no caso asfaltico;
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P Etapa 03 - Execugéo de uma camada de Recapeamento em CBUQ numa espessura de 4,0cm;

SARJETA NATURAL

CAPA DE ROLAMENTDY
EMCBU (Esp . 3.00cm)
CAMADA DE
REFERFILAMENTO
EMCBUQ(Esp. 300am
PINTURA [E LIGACAD

Distancias de Transporte para Concreto Asfaltico

As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ e da Mistura obedeceréo ao esquema a seguir:

Conforme o mapa anterior 0 esquema de transporte sera da seguinte forma:

Fortaleza: Neste Local encontra-se o Fornecedor de CAP para CBUQ e de Emuls&o (RR-1C) para Pintura de Ligagdo. O CAP devera
ser transportado até a Usina. A emulsdo devera ser transportada diretamente para a obra. Para o CAP e Emulsdes ndo teremos
outras alternativas de fornecedores.

Aracati: Local onde sera instalada a Usina de Asfalto. L4 também se encontrardo os fornecedores de Brita, Areia e Filler. A
localizag&o especifica da Usina sera definida pela empresa vencedora do certame. Por conta da impreciséo deste dado o Municipio

estimou um raio de 10km para a distancia de transporte comercial da Areia, Brita e Filer para utilizag&o no trago de CBUQ.

As distancias do quadro abaixo foram obtidas pelo sistema via internet “Google Maps”:

Origem Destino Distancia

Fortaleza Aracati 153,00 km

Composigdo dos Materiais para Transporte
Os consumos dos insumos dos materiais do CBUQ e da Pintura de Ligag&o foram obtidos das Planilhas de composi¢éo de Pregos

Unitarios da Tabela da Seinfra.
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Projeto de Sinaliza¢ao

O projeto de sinalizagdo horizontal ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito
do CONTRAN.

Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagao horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungao é regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios
da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagdo da mesma. Entende-
se por marcagdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagdes, simbolos ou legendas, em tipos e cores
diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagdo horizontal deverd ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura Umida.

Com relagao a sinalizag&o horizontal projetada foram adotados os seguintes padrdes:

Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura (£) de 0,10 m, em segmentos (e) de

2,00 m de comprimento, espagados (t) de 2,00 m, vide figura que segue:

Linhas de Proibi¢do de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura (£) de 0,10 m, e quando dupla separadas (d) de

0,10 m. Quando executadas nas proximidades de cruzamentos devera ser executada conforme figura abaixo:
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Linha de bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos,

estabelecendo seus limites laterais. A largura ({) das linhas devera ser 0,10 m.

\,I;;;;G

Faixas de Retengéo: continuas, na cor branca, com largura (£) de 0,50 m. Nos cruzamentos deveréo ser locadas a 1,00m da via a

ser cruzada. O comprimento dela faixa sera considerado a metade da largura da via para trechos de sentido duplo e a largura da via

para trecho de sentido Unico



PARE

Faixas de Retengdo: deverdo ser continuas, na cor branca, com largura (£) de 0,50 m. O comprimento dela faixa sera considerado
a metade da largura da via para trechos de sentido duplo e a largura da via para trecho de sentido unico. Sua colocagéo devera ser

a 1,6 m da faixa de Travessia de Pedestres.

Inscrigdes no pavimento - PARE: cor branca, com altura de 1,60 m. A inscrigéo do pare devera ser posicionada conforme esquema
baixo:

160

T TTTe T i T B ™Y T T T L T T P T T ST T e T T TR v T T o
0710 710 710 710 T 10 T.10 T10 10 7 10 710 T 10 710 T 10 T 10 T 10 7 10 7 10 710 T 10
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Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitacdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
o Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macicos terrosos;
e Conduzir o fluxo d’agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui

referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na defini¢do das obras tipo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vaz&o das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Z
Q=0375* (—j ey

n
Onde:
Q = vazdo em m/s; 10
Z = inverso da declividade transversal; .
i = declividade longitudinal; P = G5
y = profundidade da |&mina d'agua; °
n = coeficiente de rugosidade. 7
A descarga tedrica obtida da expresséo anterior foi corrigida E oo
pelo fator F, obtido em fung&o da declividade longitudinal, do i ’
gréfico ao lado. § 4

Abaixo da Declividade N
P~ Minima Admissivel \
da Sarjeta

0 2 4 6 8 10 12 14
Declividade da Sarjeta (%)

0O calculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de Izzard, associada a equagéo da continuidade, onde temos:
3
AL
W = 0,958*—1* — *Q*
il n
Z4
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Onde:

n = coeficiente de Manning;

i = declividade da sarjeta.

Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vaz&o na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

tp= a4
60Vo

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s

Para as segdes das vias do projeto em quest&o, foi calculada a vazao afluente, a vazéo admissivel no final do segmento e a distancia
de captagao para determinar as intervengdes cabiveis, considerando um tirante d’agua junto a guia de 6¢m, para as declividades de
0,5% a 12,0%.

Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal
(diametro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H
Ec=(3/2) he
Ve= /g h¢
le=(n2Va/ Re) 4
Qc=(1/n) xAcxRc 3 x Ic'2
Onde:

e  Ec = energia especifica do fluxo critico;
e H = profundidade do canal;

e Vc = velocidade critica;

e lc=declividade critica;

e  Qc = vazao critica (maxima);

e hc = profundidade critica;

e Rc =raio hidraulico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio. Nesta situagé@o deve-
se ter:
Hw>1,2DouHw>12H
Onde:
e Hw = nivel d’agua a montante;

e D =didmetro (bueiros tubulares);
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e H=altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:
Q = CxA\/2gh
Onde:
e Q= vazdo do bueiro (m3/s);
e A=dreado bueiro (m2);
e g =aceleragio da gravidade igual a 9,81 m/s2;
e h=carga hidraulica tomada a partir do eixo de se¢éo do bueiro, (m);

e C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).
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IV. CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA
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Execugido dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizag&o todos os trabalhos que ndo satisfagam as condi¢bes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo ap6s a oficializacdo pela Fiscalizagao, ficando
por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seréa responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizac&o de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizag&o e Superviséo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranca de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢do, todas as normas (NBRs) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do

contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderao solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspeg&o. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificages e normas oficiais no que se refere a recepgéo, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servi¢os, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem

atribuidos.
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizag&o, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,

mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necesséria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugédo dos servigos toda a despesa referente @ mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedi¢ao da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de prote¢do das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deveréo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18” da Legislagdo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAOQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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Fonte de Pregos

Adotamos os pregos da Tabela da Seinfra 24.1 (com desonerag¢do) com data base de marco de 2016. Para materiais betuminosos
foi utilizada a tabela da SEINFRA/ANP 2018/08.

Quando os servigos ndo foram encontrados em nenhuma das tabelas oficiais foram elaboradas composigdes de Pregos com coleta
ou com utilizagao de insumos das tabelas de referéncia.

Composigédo do BDI

Conforme exposto anteriormente nos orgamentos e na composi¢do de BDI exposta de acordo rgdos controladores a Prefeitura
Municipal adota um BDI de acordo com Composigdo que Segue.

COMPOSIGAO DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/13 - TCU PLENARIO)
MIN MED MAX BDI S/ CPRB | BDI C/ CPRB
TIPO DE OBRA : RODOQVIAS E FERROVIAS
19,60% 20,97% 24,23% 22,04% 28,29%
ITEM DESCRIGAO MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRACAO CENTRAL 3,80% 4,01% 4,67% 3,80%
SeG SEGUROS E GARANTIAS 0,32% 0,40% 0,74% 0,32%
R RISCOS 0,50% 0,56% 0,97% 0,50%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,02% 1,11% 1,21% 1,02%
L LUCRO 6,64% 7,30% 8,69% 6,64%
ITEM DESCRIGAO TOTAL DE IMPOSTOS 7,65%
PIS 0,65%
IMPOSTOS COFINS 3,00%
ISS (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) 4,00% x 100,0% = 4,00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
(1 + AC + S + R + G i1x( 1 + DF xi 1 + L )
BDI = . 1
1 - (M + 12 + 13 )
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
( 1+ 380% + 032% + 050% + - )x( 1 + 102%)x( 1 + 664% )
BDI = - 1= 22,04%
1 -( 065% + 300% + 400% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUAL DA CPRB 4,50%
( 1+ 380% + 032% + 050% + 000%)x( 1 + 102%)x( 1 + 664% )
BDI = - 1= 28,29%
1 -( 065% + 300% + 400% + 450% )
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Encargos Sociais

O Municipio adota a mesma composi¢éo de Encargos sociais emitida pela Caixa Econémica Federal, conforme segue:

(GOVERNO po
ESTADO po CEARA
Secretaria da Infracstrutura
ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 024 e 024.1 (DESONERADA)
TABELA 024.1 TABELA 024
cODIGO DESCRICAO
RG HORISTAS % usus:tlsns HORISTAS % “E"s‘;‘s“s
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |INSS 0,00 0,00} 20,00 20,00}
A2 |sEsI 1,50 1,50 1,50 1,50)
A3 |SENAI 1,00 1,00} 1,00 1,00}
A4 |INCRA 0.20 0,20) 020 0,20}
A5 |SEBRAE 0.60 0,60) 0,60 0,60)
A6 |SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50) 250 2,50)
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,00)
A8 |FGTS 8,00 8,00 8.00 8,00)
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 46,45 17,7 46,45 17,71
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17.87 0,00 17,87 0,00}
B2 |FERIADOS an 0,00) 372 0,00}
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,91 0,69) 0,91 0,60|
B4 |13° SALARIO 10,92 8,33 10,92 8,33
BS |LICENGA PATERNIDADE 0,08 0,06) 0,08 0,06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 073 0,56) 073 0,56)
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,65 0,00} 1,65 0,00)
BS |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,00) 0,12 0,09|
B9 |FERIAS GOZADAS 10,42 7.96 10,42 7.96)
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02} 0,03 0,02}
C |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 1543 11,78 1543 11,78
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 6,35 4,85 635 4,85)
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,15 0,11 0,15 0,11
C3 |FERIAS INDENIZADAS 356 2,72 356 2,72]
C4 |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 484 3,60) 484 3,
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 053 0,41 0,53 0,41
D REINCIOENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O 833 339 17,65 6,95
OUTRO
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
. Eniros 7.80 298 17,09 6.52
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 |PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 053 041 0,56 0,43
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
[ TOTAL (A+B+C+D) | 87,01 | 49,68 | 116,33 | 73,24 |
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Tabela de Custos - Versao 024.1

Preco Adotado: 17,4100

12543
12391

C3211

C3268

C2784

C0588

12544

MAO DE OBRA
SERVENTE
PEDREIRO

SERVICOS
ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA

CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM
AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.)

ESQAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF.
ATE 1.50m

CAIACAO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL

MATERIAIS
FORMA METALICA P/BANQUETAS (ALUGUEL)

M3

M3

M3

M2

0,2500  4,8800
0,1500  7,2000

TOTAL MAO DE OBRA

0,0370  3,5001

0,0340 222,4835

0,0150 12,9320

0,2500  1,7580
TOTAL SERVICOS

1,0000  3,0000
TOTAL MATERIAIS

Total Simples
Encargos

BDI

TOTAL GERAL

Unid: M

1,2200
1,0800
2,3000

0,1295

7,5644

0,1940

0,4395
8,3274

3,0000
3,0000

13,63
3,78
0,00

17,41

Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 128,3100

12543

11691
11100
10537
11725

MAO DE OBRA
SERVENTE

MATERIAIS
PONTALETE / BARROTE DE 3"x3"
ESMALTE SINTETICO
CHAPA DE AGCO GALVANIZADA ESP. 0.3MM
PREGO 15X15

M2
KG

2,0000 14,8800
TOTAL MAO DE OBRA

4,5000 14,7900
1,0000 12,0000
1,0200 29,5000
0,1500  9,4000
TOTAL MATERIAIS

Total Simples
Encargos

BDI

TOTAL GERAL

Unid: M2

9,7600
9,7600

66,5550
12,0000
30,0900
1,4100
110,0550

119,82
8,49
0,00

128,31




Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 5,2400

MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H
12391 PEDREIRO H

0,5000 4,8800
0,0500 7,2000
TOTAL MAO DE OBRA
Total Simples

Encargos

BDI

TOTAL GERAL

Unid: M

2,4400
0,3600
2,8000

2,80
2,44
0,00
5,24

Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 25,3000 Unid: M2

MAO DE OBRA
12543 SERVENTE 0,6000 4,8800 2,9280
10445 CALCETEIRO H 0,3000 17,2000 2,1600
TOTAL MAO DE OBRA  5,0880

I

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 4
(CHP)

COMPACTADOR LISO TANDEM
AUTOPROPELIDO (CHP)

10724 H 0,0500 20,8499 1,0425

10726 H 0,0100 63,0160 0,6302

TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)  1,6727

MATERIAIS
11600 PEDRA DE MAO (RACHAO) M3 0,1500 45,3700 6,8055
10111 AREIA VERMELHA M3 0,1500 46,0000 6,9000
TOTAL MATERIAIS 13,7055

Total Simples 20,47
Encargos 4,83

BDI 0,00

TOTAL GERAL 25,30




Tabela de Custos - Versao 024.1 Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 5,4800 Unid: M2 Prego Adotado: 9,6900 Unid: M2
MAO DE OBRA MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 0,6000 4,8800 2,9280 12543 SERVENTE H 0,5000 4,8800 2,4400
TOTAL MAO DE OBRA 2,9280 10445 CALCETEIRO H 0,2000 7,2000 1,4400
Total Simples 203 TOTAL MAO DE OBRA 3,8800
EQUIPAMENTOS (CHORARIO
Encargos 2,55 a i ( )
BDI 0.00 10725 (%%hgl;’ACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 H 0.0500 27,9378 13969
TOTAL GERAL 5,48 COMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDO

10726 H 0,0100 63,0160 0,6302

(CHP)

TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO) 2,0271

Total Simples 5,91
Encargos 3,78

BDI 0,00

TOTAL GERAL 9,69




Tabela de Custos - Versao 024.1

Preco Adotado: 1,3600

10576
10688

12897
12896

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) H 0,0000 20,0314
CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) H 0,0000 1234719
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

DEFAULT
CONSTANTE DO TRANSPORTE UN 0,8051 1,0000
TRANSPORTE TxKM 0,56523 1,0000

TOTAL DEFAULT

Total Simples
Encargos

BDI

TOTAL GERAL

Unid: T

0,0000
0,0000
0,0000

0,8051
0,5523
1,3574

1,36
0,00
0,00
1,36

Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 146,1500

10590
10698
10676
10789

10607

10721

10608

10726

12543

12570

C3130
C3129

C3316

C3252

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)
CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHI) H 0,0409 16,6988

CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHP) H 0,0026 107,7968
VIBRO ACABAD. DE MISTURA BETUM. (CHI) H 0,0139 47,5517
VIBRO ACABAD. DE MISTURA BETUM. (CHP) H 0,0296 189,2815
COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR. AUTOFR.

(oHl H 00143 28,0058
COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR, AUTOFR.

o) H 0,0291 146,1576
COMPACTADOR LISO TANDEM

AUTOPROPELIDO (CHI) H 0.0157 18,2740
COMPACTADOR LISO TANDEM " 00278 63,0160

AUTOPROPELIDO (CHP)
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

MAO DE OBRA

SERVENTE H 0,5217  4,8800
TOTAL MAO DE OBRA

MATERIAIS
FILLER (PO CALCAREO) KG 44,0000  0,2000
TOTAL MATERIAIS

SERVICOS
AREIA DE RIO - EXTRACAO M3 0,3080 6,3671
AREIA DE CAMPO - EXTRAGAO M3 0,3080 3,3373
gg\é\lﬁ_?EEM DE MISTURAS BETUMINOSAS A M3 1,0500 54,2714
EE_\I_TG\MPlﬁgggngA PARA REVESTIMENTOS M3 0,7860 61,5517
TOTAL SERVICOS
Total Simples
Encargos
BDI

TOTAL GERAL

Unid: M3

0,6825
0,2812
0,6616
5,5961

0,4018

4,2576

0,2860

1,7535

13,9204

2,5461
2,5461

8,8000
8,8000

1,961
1,0279

56,9850

48,3797
108,3537

133,62
12,53
0,00
146,15




Tabela de Custos - Versao 024.1

Preco Adotado: 16,0200

10638

10752

10673
10786

10583

10704

12567
12543

12521

12541

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

?é/'\_'%ulNA P/PINT. FAIXAS SINAL. AUTOPR. H 00014 203621

MAQUINA P/PINT. FAIXAS SINAL. AUTOPR. H 0,0057 1304144

(CHP)

VEICULO UTILITARIO KOMBI (CHI) H 0,0014  9,7892

VEICULO UTILITARIO KOMBI (CHP) H 0,0057 55,4770

ngMINHAO C/ICARROCERIA DE MADEIRA HP H 00000 13,9980

(CHI)

CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP

92 (CHP) H 0,0071 61,6137
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

MAO DE OBRA
TECNICO PRE MARCADOR H 0,0071 14,0000
SERVENTE H 0,0571  4,8800
TOTAL MAO DE OBRA
MATERIAIS
MICRO ESFERA DE VIDRO KG 0,5500  4,5100
B{r\AEUIZEFLETWA/REsmA ACRILICA A BASE L 05000 22,2600

TOTAL MATERIAIS

Total Simples
Encargos

BDI

TOTAL GERAL

Unid: M2

0,0420

0,7452

0,0140
0,3170

0,0000

0,4401

1,5583

0,1000
0,2789
0,3789

2,4805
11,1300
13,6105

15,55
0,47
0,00

16,02

Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 3,0600

10576
10688

12897
12896

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) H 0,0000 20,0314
CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) H 0,0000 123,4719
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

DEFAULT
CONSTANTE DO TRANSPORTE UN 2,4154 1,0000
TRANSPORTE TxKM 0,6441 1,0000
TOTAL DEFAULT
Total Simples
Encargos
BDI
TOTAL GERAL

Unid: T

0,0000
0,0000
0,0000

2,4154
0,6441
3,0595

3,06
0,00
0,00
3,06




Tabela de Custos - Versao 024.1 Tabela de Custos - Versao 024.1

Prego Adotado: 0,1600 Unid: M2 Preco Adotado: 1,6300 Unid: M2
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

10585 CAMINHAO DISTRIBUIDOR DE LIGANTE (CHI) H 0,0000 36,8792 0,0000 10590 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHI) H 0,0011 16,6988 0,0188

10694 CAMINHAO DISTRIBUIDOR DE LIGANTE (CHP) H 0,0005 172,9300 0,0946 10698 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHP) H 0,0040 107,7968 0,4312

10661 TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO (CHI) H 0,0000 2,0539 0,0000 10625 GRADE DE DISCOS (CHI) H 0,0004 1,4398 0,0006

10774  TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO (CHP) H 0,0011 7,5690 0,0083 10739 GRADE DE DISCOS (CHP) H 0,0022 4,4939 0,0098

10672 VASSOURA MECANICA (CHI) H 0,0003 2,5064 0,0008 10642 MOTO NIVELADORA (CHI) H 0,0000 38,6608 0,0000

10785 VASSOURA MECANICA (CHP) H 0,0002 8,0130 0,0018 10756 MOTO NIVELADORA (CHP) H 0,0026 185,8430 0,4765

10667 TRATOR DE PNEUS (CHI) H 0,0003 12,9950 0,0042 10607 COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR. AUTOPR. (CHI) H 0,0022 28,0058 0,0618

10780 TRATOR DE PNEUS (CHP) H 0,0002 73,8610 0,0166 10721 (CCO'_:\SD;’AC. DE PNEUS PRES. VAR. AUTOPR. H 0,0004 146,1576 0,0525

TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO) 0,1262

MAO DE OBRA 10667 TRATOR DE PNEUS (CHI) H 0,0004 12,9950 0,0050

12543 SERVENTE H 0,0027 48800 0,0133 10780 TRATOR DE PNEUS (CHP) H 0,0022 73,8610 0,1610

TOTAL MAO DE OBRA 10,0133 10610 'ESQAOPF/’A}%O;E((E:)'_E”)CARNEIRO VIBRAT. H 0,0017 26,3419 0,0446

Total Simples 0,14 10723 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. H 0,0009 138,0260 0,1203

AUTOPRORP. (CHP)
Encargos 0,02

BDI 0,00
TOTAL GERAL 0,16

TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO) 1,3820
MAO DE OBRA
12543  SERVENTE H 0,0128  4,8800 0,0626

TOTAL MAO DE OBRA 0,0626

Total Simples 1,44
Encargos 0,19

BDI 0,00

TOTAL GERAL 1,63




Tabela de Custos - Versao 024.1

Preco Adotado: 0,2900 Unid: T
EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

10582 ?&MINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP H 0,0000 19,7817 0,0000
(CHI)

10693 ?&MINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP H 0,0000 114,3640 0,0000
(CHP)

TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO) 0,0000

DEFAULT
12896 TRANSPORTE TxKM 0,2881 1,0000 0,2881

TOTAL DEFAULT 0,2881

Total Simples
Encargos

BDI

TOTAL GERAL

0,29
0,00
0,00
0,29

Tabela de Custos - Versao 024.1

Preco Adotado: 34,9200

DEFAULT
12897  CONSTANTE DO TRANSPORTE UN
12896 ~ TRANSPORTE TxKM

34,5700  1,0000
0,3500  1,0000
TOTAL DEFAULT

Total Simples
Encargos

BDI

TOTAL GERAL

Unid: T

34,5700
0,3500
34,9200

34,92
0,00
0,00

34,92




Tabela de Custos - Versao 024.1

Preco Adotado: 38,7900 Unid: T
DEFAULT

12897  CONSTANTE DO TRANSPORTE UN 38,4100 1,0000 38,4100

12896  TRANSPORTE TxKM 0,3800  1,0000 0,3800

TOTAL DEFAULT 38,7900

Total Simples 38,79
Encargos 0,00
BDI 0,00

TOTAL GERAL 38,79




PREFEITURA DO
ARACATI

X.

ESPECIFICACOES TECNICAS
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b SERVICOS PRELIMINARES

SEINFRA - S| C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizag&o. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

SEINFRA - S | C2940 | RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA | UNIDADE: M2
Compreenderé a retirada de pavimentos em pedra, e sua disposico em local préximo e apropriado para o posterior reaproveitamento
ou transporte, evitando-se obstaculos ao trafego de obra e usuérios. A execugdo deverd ser feita de forma cuidadosa para evitar
danos as pegas, bocas-de-lobo, condutos subterraneos, passeios, etc.

SEINFRA | C2207 | RETIRADA DE GUIAS PRE FABRICADAS DE CONCRETO | UNIDADE: M

Compreendera a retirada dos meios-fios, e sua disposi¢do em local proximo e apropriado para o posterior reaproveitamento ou
transporte, evitando-se obstaculos ao trafego de obra e usuarios. A execugédo devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos
as pegas, bocas-de-lobo, condutos subterréneos, passeios, etc.

10301 | SEINFRA - S| C3100 | RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REAPROVEITAMENTO | UNIDADE:
M2
O pavimento em paralelo retirado, sera aproveitado para a execugdo da base da pavimentagao asfaltica.

P OBRAS DE DRENAGEM

SEINFRA - S | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL | UNIDADE: M
Os meios-fios serdo moldados no local, quanto aos materiais € métodos executivos empregados, as disposi¢des da NBR - 5732, NBR
- 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deveréo atender, ainda, as seguintes condigdes:

Resisténcia & compresséo simples: (10 MPa).

Textura: as faces aparentes dever&o apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.
Né&o serdo defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais.

» REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO

SEINFRA - S| C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2
A Regularizagdo do Subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torn&-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagéo de modo a garantir uma densificagdo adequada e
homogénea nos 0,20m superiores do subleito.
Os materiais empregados na Regularizagdo do Subleito serdo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da
Terraplenagem. Quando for necessario a adigdo de materiais, estes materiais deverdo vir de Ocorréncias previamente estudadas.
Em qualquer caso, os materiais deveréo obedecer aos seguintes limites:

- Didmetro Méaximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2).

- CBR (indice de Suporte Califérnia) para energia do Proctor Normal (DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material considerado
no dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).

- Expanséo, medida no ensaio de indice de Suporte Califérnia (CBR) — (DNER-ME 49) — para energia do Proctor Normal, inferior ou
igual a 2,0%

SEINFRA - S | C2896 | PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) | UNIDADE: M2

- COLHAO

Devera ser executado um colchdo de Areia na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois
de executado o aterro. O colchao sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser executado com a
funcéo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

- PAVIMENTACAO
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Sobre colchdo sera executada a pavimentagao com cubos de pedras nas dimensdes varidveis. Apés assentamento o pavimento sera
compactado mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alterages, possuir boas condi¢des de dureza e de tenacidade e
apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas sdo as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensdes que possam
se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15¢m.

Devera ser observado o caimento transversal na segéo tipo de pavimentagao para adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuicdo sera feita ao longo do
intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir aimplantag&o das linhas de referéncia para o assentamento
dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade indicada
no Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevagéo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra dever&o ser alternadas com relagéo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagéo dos blocos de pedras deverd ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento transversal
do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo
esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras séo
espacadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndo deve ser superior a 2,50m. A cota
de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario
escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apos o assentamento da
primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-
se a pedra j& assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, ndo
podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm.

As demais pedras serdo assentes com 0s mesmos cuidados.

Como as pedras sdo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os
cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras
menores.

- COMPACTACAO MECANICA

A compactagéo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugao de um pequeno trecho em pedra tosca, é processada
uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execugdo do Calgamento
sera executada a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior
cota na segao transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

SEINFRA - S| C3228 | PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (S/TRANSP) | UNIDADE: M2

Apbs a varrigdo e a recuperagdo da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.
Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-
se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-
se-a executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel impermeavel
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribui¢&o. Ao se iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15
a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribui¢&o. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
Apos aplicagéo do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporagdo em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente o transporte local com a distancia
do transporte da fabrica de emulsdes até a obra.

O consumo de emuls&o é de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de pista por se tratar de base em pedra tosca.
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SEINFRA - S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,35X + 34,57) RR 1C - DMT =
156,4 KM | UNIDADE: T

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte de material betuminoso, deve ter cagambas metélicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, leo cru fino, éleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizagao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo s&o permitidos.

SEINFRA - S| C3155 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) | UNIDADE: M3
O transporte do material sera da seguinte forma: primeiro seré feito o transporte comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida
o transporte local da usina até a obra.
Devem-se levar em consideragao as observagdes a seguir:
Materiais
Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragdo: CAP-50/70.
Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado Miudo e Filler (material de enchimento),
satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicao da Mistura.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm A B C TOLERANCIA

2“50,8100 - - -

11/2"38,195-100100-07
1425475-10095-100-107
%“19,160-9080-10010007
%“12,7--85-10007
3/8“9,535-6545-8075-10007
N°44825-5028-6050-8505
N°102,020-4020-4530-7505
N°400,4210-3010-3215-4005
N°800,185-208-208-3003
N°2000,0741-83-85-1002

Betume Soltivel no CS2 (+) % 4,0-7,045-7,545-9,0

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado2 “11/2“1%3/4"3/8 "
% min. Do VAM 11 12 13 14 16

Devera ser utilizado neste projeto a Faixa C.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.
As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragéo retida entre
duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.
Agregado Graudo
0 Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.
Deve se constituir de particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:
Durabilidade
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sddio (DNIT-ME 89)
Perda 112%
Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a alteragdes, geralmente basalto e diabasio.
Resisténcia ao Choque e a Abrasao (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA150% e eventualmente LA 155% (com experiéncia comprovada)
Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)
A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o ligante que se vai realmente usar.
Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc.) tém geralmente adesividade n&o satisfatéria no ensaio DNIT-
ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporcéo tal que resulte em adesividade
satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura.
O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto
ou pela Fiscalizag&o.
A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questéo da Adesividade e Flexibilidade.
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Forma Satisfatoria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) nao deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de grdos de forma defeituosa, que se enquadrem na expresséo: L + g > 6e
Onde:
L = maior dimensé&o de gréo;
g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar;
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.
Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
quadradas, adotando-se a formula: L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.
A porcentagem de gréos defeituosos n&o podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Absor¢ao Moderada de CAP
Se essa Absorgao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir
desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos s&o os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos absorventes
0s gnaisses/granitos.
Geralmente n&o se especifica um maximo de absor¢éo de CAP, considerada a metade da absorgéo de dgua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente é aconselhavel um estudo econémico.

Textura Favoravel
A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura
(menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa & mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento
da pelicula de CAP por agéo do trafego em presenga de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).
Agregado Miudo [2,0mm (n° 10) - 0,074mm (n° 200)]
O Agregado Miudo a ser usado pode ser: areia, po6 de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substéncias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA155%
Nota — este ensaio € feito no material (geralmente mistura de areia com p6 de pedra) passando na n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o
mais fino do Agregado Graudo e o Filler Natural — p6 que passa na [ n° 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatoria
O ensaio correspondente DNIT-ME 79 n&o € prético, sendo aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da
mistura seca (sem CAP) passando na n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma mistura asfaltica
acrescentando-se gramas de CAP, sendo 1=7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f - % passando na I n° 200, que é posta em &gua deixando ferver
durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatéria, e em caso contrario
ndo satisfatéria quando se ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% ¢é dificil de misturar na
obra) para torné-la satisfatéria.
Material de Enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo
plasticos. - destinado a simultaneamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto €, a funcionar como um “enchedor” (“filler” em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sdo eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.).
Obs.: 0 material passando na peneira n° 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graudo e mildo é considerado como “filler
natural”.
Os “fillers” usuais sé@o geralmente: cal hidratada, p6 calcareo e cimento Portland.
O filler quando de sua aplicagao, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

PENEIRA PORCENTAGEM MINIMA
PASSANDO (EM PESO)

N° 40 (0,42mm) 100

N° 80 (0,18mm) 95

N° 200 (0,074mm) 65

SEINFRA - S | C3226 | TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y = 0,64X + 2,42) | UNIDADE: T

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte de mistura betuminosa, deve ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizagao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sdo permitidos.
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SEINFRA - S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,55X + 0,81) | UNIDADE: T

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte dos materiais que serdo usados ao decorrer da obra, devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.)
néo sdo permitidos.

30403 | SEINFRA - S | C3311 | TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,29X) | UNIDADE: T

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte dos materiais que serdo usados ao decorrer da obra, devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar
a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagéo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.)
néo sdo permitidos.

SEINFRA - S| C3219 | FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2

A fase de execugdo envolve as etapas de preparagao do revestimento, pré-marcagao e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta apds aplicagao, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apds a secagem devera ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adi¢&o de micro-esferas de video “drop on”.

Preparacéo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar n&o sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execug&o da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcagao: A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se
guiar para aplicacao do material.

A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplicagéo de todas as faixas, simbolos e legendas.
Pintura: A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcacao e pelo projeto de sinalizagao;

Aftinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagao para atingir a espessura especificada;

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no méximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicacéo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execugdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.
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