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Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necesséria folga nas passagens das tubulagdes pela fund %Fﬂ?(@) i

que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manu{?niiarmw BRI

principalmente nas laterais da mesma. )

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 podero ser fechadas apds verificagdo, pela F ISCALIZACAO, tfas
condigbes das juntas, tubos, protegdo dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificagdes.”

12.2 CAIXAS

"120201 | SEINFRA - 8 | C0604 | CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA - 1 TIJOLO COMUM | UNIDADE: M2

As caixas de inspecéo serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as prescrigéies para alvenaria constantes deste caderno.
Serdo revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, laje de fundo e tampa em concreto
armado. A tampa devera ser de facil remogao e permitir perfeita vedagdo. Quando executada em érea edificada, a caixa devera ter o
nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento."

"120202 | SEINFRA - § | C0601 | CAIXA DE GORDURA/SABAO EM ALVENARIA | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ser executadas paralelas a edificagdo, segundo o alinhamento indicado no projeto hidraulico-sanitério, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensGes das mesmas (largura x profundidade) obedeceréo as indicagdes de projeto. As
tampas deveréo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.

As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinag@es.

Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia;

Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspegdo e de passagem deverdo ter declividade de 5% no fundo,
no sentido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldada;

Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armacao devera ser
composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois sentidos:

As tampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de ago, com dimensdes maximas
de 90 x 90 cm, funcionando como tampa para a caixa de 80 x 80 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 90 x 90:

Todas as tampas de concreto deverao ter um sistema de igamento, denominado “alga mével”;

As caixas deverao ser impermeabilizadas internamente, através de pintura e protecéo asfaltica.”

12.3 OUTROS ELEMENTOS

"120301 | SEINFRA - § | C3586 | CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA - PADRAO POPULAR | UNIDADE: UN

E a pega da instalagdo de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatérios, banheiras, box, tanques e pias, a0 mesmo tempo em
que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Além disso, permite recolher
as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalagdo contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico.
Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecéo e limpeza com certa facilidade.
Basicamente a caixa sifonada é composta de:

Corpo Monobloco Em PVC;

Anel De Fixagéo Do Porta-Grelha em PVC;

Porta-Grelha E A Grelha Deverdo Ser Em Metal (Inox), Com Fecho-Giratério;

Prolongamento Em PVC;

Tampa-Cega em metal (inox)."

"120302 | SEINFRA - S| C2093 | RALO SECO PVC RIGIDO | UNIDADE: UN

Sera em PVC, com grelha em PVC e diametro de 100 mm."

13. INSTALAGOES ELETRICAS

13.1 QUADROS E CAIXAS

130101 | SEINFRA - S | C2067 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES 207X332X95mm,
C/BARRAMENTO | UNIDADE: UN

Todos os quadros de distribuigdo / quadros de forca devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de
prote¢do, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender 3 ABNT NBR
IEC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranga equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
sempre a disténcia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes
condutivas (massa, invélucros) de 20mm. Em especial, para o QF-HD (Hemodindmica), devido &s caracteristicas particulares do
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do proprio fabricante.”

*130102 | SEINFRA - § | C2065 | QUADRO DE COMANDO DE BOMBAS - COMPLETO | UNIDADE: UN

Sera instalado um quadro de comando para utilizagéo das bombas."

“130103 | SEINFRA - S | C2062 | QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL BAIXA TENSAOQ, C/ACESSORIOS - 1UN DE MEDIGAO |
UNIDADE: UN

Todos os quadros de distribuigdo / quadros de forca devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de
protegdo, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender 3 ABNT NBR
IEC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranga equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
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sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outhd-p
condutivas (massa, invélucros) de 20mm. Em especial, para 0 QF-HD (Hemodinamica), devido &s caracteristicas paﬂic&iqres 0
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do préprio fabricante." e

UN
Se de alvenaria, serdo de tijolos macigos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de
concreto e, se de concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Terdo dimensdes internas, minimas, 0,6x0,6x0,6m. As caixas
para entradas de energia seréo de acordo com as normas vigentes da concessionaria de energia local."
"130105 | SEINFRA - S | C0591 | CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 60x60x60cm | UNIDADE:
UN
Se de alvenaria, seréo de tijolos macigos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de
concreto e, se de concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Terdo dimensdes internas, minimas, 0,6x0,6x0,6m. As caixas
para entradas de energia serdo de acordo com as normas vigentes da concessionéria de energia local."
"130106 | SEINFRA - 8 | C0592 | CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 80x80x80cm | UNIDADE:
UN
Se de alvenaria, serdo de tijolos macigos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de
concreto e, se de concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Ter&o dimensées internas, minimas, 0,8x0,8x0,8m. As caixas
para entradas de energia seréo de acordo com as normas vigentes da concessionaria de energia local.”
"130107 | SEINFRA - § | C4762 | CAIXA DE LIGAGAQ PVC 4™ X 2" | UNIDADE: UN
Denominam-se caixas, os componentes de uma instalagéo elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente,
emendas, derivagbes e passagem de condutores elétricos.
Conforme sua destinagdo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderdo ser:

Em chapa de aco esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metlica:

De aluminio fundido;

De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.
As caixas conterdo olhais destinados  fixagao dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura
daqueles realmente necessarios.
As caixas nao metélicas so serdo admitidas com eletrodutos ndo metalicos e quando néo estiverem sujeitos a esforgos mecanicos.
As caixas para instalagdes aparentes serdo metlicas e do tipo condulete.
Serao empregadas caixas nos seguintes pontos:

De entrada ou saida dos condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de transigdo ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos arrematados com bucha adequada;

De emenda ou derivagdo de condutores;

De instalagdo de luminarias e outros dispositivos.
As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais, de fundo movel, para centros de Iuz;

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de distribuigéo;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4”), quando o niimero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas
de passagem;

Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n° 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas
dimensdes indicadas no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas;

S6 poderdo ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos;

As caixas embutidas nas paredes deveréo facear a alvenaria de modo a néo resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.
A altura das caixas em relagéo ao piso acabado, sera a seguinte:

Interruptores e botGes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

Tomadas baixas, quando néo indicadas nos rodapés ou em locais Gmidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Tomadas em locais (imidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

Tomadas de bancada (cozinhas, lavatérios, laboratérios, oficinas, ete.) 1,20 m

Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas seréo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando préximas de alizares serfo localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos.
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a ndo apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.
As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
As caixas ou conduletes serdo colocados em locais de facil acesso e serdo providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagdo dos mesmos; as de saida para
alimentagéo de aparelhos poderdo ser fechadas por placas destinadas & fixagdo dos mesmos.

2>

1130104 | SEINFRA - § | C3504 | CAIXA ALVENARIA / REBOCO / G/ TAMPA CONCRETO S/ FUNDO DI=30x30x50 cm | UNIDADE:
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A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiagdo e desenfiagdo dos condutores. Er@echos ‘7%1
retilineos, o espagamento sera no maximo de 15 m: nos trechos em Curva o espacamento sera reduzido de 3 m para cada 'C_L.JNanéﬁ ‘ y
a0°." . '
"130108 | SEINFRA - S | C0626 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 100X100X80mm | UNIDADE: UN Rt
Serdo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 100x100mm. Ter&o orelhas para fixagao dos tampos e vinténs para conexdo dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo mével,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 100x100mm.”
"130109 | SEINFRA - S | C0627 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 150X150X80mm | UNIDADE: UN
Seréo de aco, convencionais pretas, para uso geral, 150x150mm. Terao orelhas para fixagéo dos tampos e vinténs para conexdo dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo mével,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 150x150mm."
"130110 | SEINFRA - S | C0628 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 200X200X100mm | UNIDADE: UN
Serdo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 200x200mm. Terdo orelhas para fixagao dos tampos e vinténs para conexdo dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/imadeira), serdo do tipo fundo movel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 200x200mm."
"130111| SEINFRA - S | C0629 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 400X400X150mm | UNIDADE: UN
Serdo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 400x400mm. Terao orelhas para fixagéo dos tampos e vinténs para conexdo dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo mavel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 400x400mm."
13.2 DISJUNTORES
"130201 | SEINFRA - § | C1092 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protegao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deveréo sequir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.”
"130202 | SEINFRA - S | C1093 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 16A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protegao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminago,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros."
"130203 | SEINFRA - S | C1095 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAQ 20A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protegdo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverao seguir as seguintes especificagbes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagéo,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros."
"130204 | SEINFRA - S | C1096 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 25A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protecdo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminaco,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.”
"130205 | SEINFRA - S| C1125 | DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 40A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protegdo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deveréo sequir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagéo,
25A para tomneiras elétricas e 30A para chuveiros.”
"130206 | SEINFRA - S | C1127 | DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 50A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protedo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deveréo sequir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminago,
25A para toreiras elétricas e 30A para chuveiros."
"130207 | SEINFRA - S | C1128 | DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAOQ 60A | UNIDADE: UN
Serdo do tipo alavanca e com protecdo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros."
"130208 | SEINFRA - S| C1116 | DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 175A | UNIDADE: UN
Seréo do tipo alavanca e com protegéo termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deveréo seguir as seguintes especificagbes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.”
"130209 | SEINFRA - S | C4530 | DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30mA | UNIDADE: UN
O dispositivo DR deve ser instalado em associacao com os disjuntores do quadro de distribuigdo, de forma a proporcionar uma
prote¢do completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra,
A instalacdo testes dispositivos deve ser efetuada por técnico especializado. Todos os condutores (fases e neutro) que constituem a
alimentac&o da instalagéo a proteger, devem ser ligados ao DR, conforme esquema fornecido pelo FABRICANTE. Q’

Q
a=

Os dispositivos DR serdo para corrente nominal minima 16A e corrente de fuga 0,03A. Cada circuito de distribuicdo em cada CD,
receberéo protegdo através de DR's, exceto quando o projeto particularizar situages especiais."
"130210 | SEINFRA - S | C4562 | DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V | UNIDADE:

UN | v
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A protecdo DPS sera para 40kA nominal, a ser instalada no interior dos CD's. Serdo utilizados um por fase. Possuirdo indsca@éc)éjﬁag A
status de operagao." Y
13.3 ELETRODUTOS N

*130301 | SEINFRA - § | C1196 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXBES D= 25mm (3/4™) | UNIDADE: M

Os eletrodutos a empregar, salvo indicacdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de elefrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas seréo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixag&o dos Eletrodutos, sero utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serfo em pve rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 17,
fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serfo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”,
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugéo deverd ser tomada as seguintes precaucdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e oufros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tracdo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didme-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4") e desde que nao apresente reducdo de segéo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo:
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em direcdo as caixas, ndo sendo admitida a formago de
cotovelo na sua instalagéo.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apds a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho: fazer as jungdes
com zarcao ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protemgao até a
execugdo do piso.

Fazer a fixagéo dos eletrodutos as caixas de derivagéo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execug&o da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegdo.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagao, inclusive nas tubula~goes secas.”
*130302 | SEINFRA - § | C1197 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1™) | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagéo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico nio reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Sero permitidas deflexes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixagéo dos Eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plésticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 17, inclusive, e preta para bitolas acima de 17,
fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aguecimento até a bitola de 314",
inclusive. Para a fixag&o dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugéo deverd ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiacao.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia 3 tragéo pelo
menos igual & dos elefrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didme-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4") e desde que néo apresente redugao de se¢éo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulago por uma camada de concreto; como elemento vedante nas juncdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em direcdo as caixas, nao sendo admitida a formaggo de
cotovelo na sua instalagao. y

¥

Seus) L::}—%‘

3
{

#

153



e —
AS PESSOAS EM PRIMEIRO LUGAR

(grm:

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fix&¥os 80

madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jngdes’

com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da prépria junta; fazer a junta dentro da luva™™""

de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote7gdo até a
execugdo do piso.

Fazer a fixagdo dos elefrodutos as caixas de derivagéo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execuc&o da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiaggo, inclusive nas tubula~gdes secas."
"130303 | SEINFRA - S | C1198 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 40mm (1 1/4™) | UNIDADE; M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos seréo em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexes e emendas sero utilizados curvas € luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4”, inclusive. Para a fixagao dos Eletrodutos, sero utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
0u gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1 ", inclusive, e preta para bitolas acima de 1",
fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”,
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plésticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugdo devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagdo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia 4 tragéo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o digme-tro do respectivo eletroduto: somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nio apresente redugéo de segdo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulag@o por uma camada de concreto; como elemento vedante nas juncdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregéo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de
cotovelo na sua instalagéo.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de Pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcéo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagéo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da prépria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote-gdo até a
€XEcUGE0 do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos as caixas de derivagéo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execug&o da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegdo.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia & enfiagdo, inclusive nas tubulagdes secas."
"130304 | SEINFRA - S| C1199 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2") | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, néo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4”, inclusive. Para a fixagdo dos Eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
Ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1 ", inclusive, e preta para bitolas acima de 1 g
fabricados com material plastico ndo reciclado, foecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”,
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugdo devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a no deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia & tragdo pelo
menos igual & dos eletrodutos.
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N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diame-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro to com Qi 5 ¢
. '/

bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente redugdo de se¢éo, rompimento, dobras ou achatament do tu
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas. 9

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungées, utilizar fita
Teflon; a tubulagio deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, ndo sendo admitida a formagao de
cotovelo na sua instalago.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagéo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protemgéo até a
execucao do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos s caixas de derivagéo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugao da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para prote¢o.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia & enfiago, inclusive nas tubula—gdes secas."
"130305 | SEINFRA - S| C1201 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D=110mm (4™) ] UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicacdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, néo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material pléstico néo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexGes e emendas ser3o utilizados curvas e luvas. Seréo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixagdo dos Eletrodutos, seréo utilizadas bragadeiras plésticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
0U gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pve rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1,
fabricados com material pléstico ndo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”,
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugao devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a néo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiacdo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia & tragéo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diame-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletroduto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4") e desde que ndo apresente redugao de segéo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo:
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, ndo sendo admitida a formacao de
cotovelo na sua instalag&o.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apds a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho: fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatacdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da prdpria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~do até a
execucéo do piso.

Fazer a fixagéo dos eletrodutos as caixas de derivacao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugéo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegio.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia & enfiagao, inclusive nas tubula-gdes secas.”
13.4 FIOS CABOS
"130401 | SEINFRA - S | C0540 | CABO ISOLADO PVC 750V 2, 5MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protegdo para 750v.

Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuic&o protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagéo para 70%750V. Nao ser4 permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD'’s serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagao para 750V, exceto quando na situacdo enterrada, os quais deveréo possuir isolagdo para 1000V. Para
0s circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para lluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?, Para efeito de calculo, ser4 considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagZo serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas ek rojeto, as quais terdo prioridade

sobre as especificagdes deste caderno de encargos \ ¥
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As emendas ou derivacBes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada‘e” contate; 3] A
. #

4
q—rt (S
Os condutores serdo instalados de forma a néo serem submetidos a esforgos mecénicos incompativeis com a sua resistéhes,
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.
Cuidados preliminares antes da instalagéo do cabo: ;

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servicos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura: colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

N&o permitir a instalagdo de condutores sem a protegdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagéo, passagens ou ligagéo; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalago dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir 0 acimulo de gua; altura de instalagio dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegéo deverdo ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores néo deverao sofrer esforgos de tragéo ou torgao que prejudi-quem sua isolagdo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT:

As quantidades e se¢Bes de condutores de cada circuito deverao obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle devero ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagOes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagio de emendas e conexdes devera ser faito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagdo dos mesmos;

N&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegéo;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigdes
da norma NBR 5410;

Né&o serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagdo, sem a interposigdo de caixas de passagens, derivagdo ou
involucros. Para areas externas, deveréo ser utilizadas fitas autofusdo e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligages de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deveréo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segéo dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), guando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos:"
"130402 | SEINFRA - S | C0534 | CABO ISOLADO PVC 750V 4MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama, Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protegao para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuicéo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolag@o para 70°%750V. N&o ser4 permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD’s serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagao para 750V, exceto quando na situagdo enterrada, os quais deveréo possuir isolagdo para 1000V, Para
os circuitos terminais, 0s condutores fase sersio sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima seré de 2,5mm?
e maxima 4,0mm? Para efeito de célculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagdo serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificaces deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a néo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagGes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagdo do cabo:

N&o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagao das portas, janelas e vedagdes (que impecam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protecdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagéo, passagens ou ligagdo; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagéo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acimulo de 4gua; altura de instalagdo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:
Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industi | \r\!eutro apropriado como lubrificante:
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da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverao sofrer esforgos de tragao ou torgao que prejudi~quem sua iébl-aggg _

e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT:

As quantidades e secGes de condutores de cada circuito deverso obedecer as especificagBes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagbes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagao de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagdo dos mesmos;

Néo instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegdo;

Para os casos de instalagéo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigdes
da norma NBR 5410;

N&o serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalag@o, sem a interposicdo de caixas de passagens, derivagdo ou
invélucros. Para areas externas, devero ser utilizadas fitas autofusdo e isolante nos acabamentos de conexdes:

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), guando aplicados, deve-rio ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos:”
"130403 | SEINFRA - S | C0537 | CABO ISOLADO PVC 750V 6MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentaggo dos
quadros terdo prote¢do para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuig&o protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagao para 70°%750V. N&o sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuiréo isolagdo para 750V, exceto quando na situagéo enterrada, os quais deverdo possuir isolagdo para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para lluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?, Para efeito de célculo, ser4 considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. OQuiras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste cademo de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecéanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalaggo do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servicos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagéo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragéo de chuva);

N&o permitir a instalagéo de condutores sem a protecdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivacgdo, passagens ou ligagéo; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagio seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento deveré estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acimulo de 4gua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecéo deverdo ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores néo deverso sofrer esforgos de tragéo ou torgdo que prejudinquem sua isolagdo
& capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e se¢des de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagtes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deveréo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deveréo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos:

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagdo dos mesmos;

N&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegéo;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescriges

da norma NBR 5410;
v
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Todos os condutores fases, neutro e protecéo deverdo ser identificados de acordo com a sua funcéo e cores definidas eﬁr nqgrﬂ%R@,_
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N&o serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalaggo, sem a interposicdo de caixas de passagens, deri
invélucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofuséo e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverdo ser util
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segéo dos cabos. Para ligages de condutores (controle, aparelhos &
geral,...), quando aplicados, deverio ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos;"
"130404 | SEINFRA - S | C0524 | CABO ISOLADO PVC 750V 10MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagéo dos
quadros teréo protegéo para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuigao protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagéo para 70°750V. N&o sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's ser&o continuos, sem
emendas e possuirdo isolagao para 750V, exceto quando na situagéo enterrada, os quais deverdo possuir isolagao para 1000V, Para
0s circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
& maxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagao serdo independentes. Outras especificacbes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores sero instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecénicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalago do cabo:

N&o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizacdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

N&o permitir a instalagdo de condutores sem a protecdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagdo; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalag&o subterranea, certificar sobre a correta instalagéo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir 0 actimulo de 4gua; altura de instalag&o dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos elemtrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecdo deveréo ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores no deverao sofrer esforgos de tragdo ou torgao que prejudi~quem sua isolagdo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverso ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo Que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivages deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos:

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nio
danificar a isolag&o dos mesmos;

Né&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecéo;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e invdlucros, atender as prescricdes
da norma NBR 5410;

Néo serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagéo, sem a interposicdo de caixas de passagens, derivagdo ou
involucros. Para &reas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofuséo e isolante nos acabamentos de conexdes:

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e secdo dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e secéo dos cabos;"
"130405 | SEINFRA - S | C0527 | CABO ISOLADO PVC 750V 1 6MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagéo dos
quadros terdo proteg&o para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuigdo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirao
isolagdo para 70°%750V. N&o sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situagéo enterrada, os quais deverao possuir isolagdo para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase sero sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retomnos na cor preta e os
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagéo sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e maxima 4,0mmZ, Para efeito de célculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
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tomadas e iluminag&o serdo independentes. Outras especificacdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo ﬁirﬂﬂes i
sobre as especificagbes deste caderno de encargos ?’ RUBRI
Os condutores seréo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia\m‘/ R
As emendas ou derivages dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e con
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado,
Cuidados preliminares antes da instalaggo do cabo:

N&o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servicos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedacdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protec@o de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligago; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalago seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagao subterranea, certificar sobre a correta instalagéo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acimulo de agua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 ¢m da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegéo deverao ser identificados de acordo com a sua funggo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverso sofrer esforgos de tragéo ou torgao que prejudinquem sua isolagéo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT:

As quantidades e seges de condutores de cada circuito deverao obedecer as especificagbes do projeto executivo de elétrica:

Todos os condutores de poténcia e controle deveréo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagOes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverio ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos:

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolag&o dos mesmos;

N&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e invdlucros, atender as prescrigies
da norma NBR 5410;

Nao seréo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagdo, sem a interposicéo de caixas de passagens, derivagdo ou
invélucros. Para areas extemas, deverao ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexdes:

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, devero ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos. Para ligagdes de condutores {controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rio ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo & se¢do dos cabos;"
"130406 | SEINFRA - S | C0558 | CABO EM PVC 1000V 35MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentag3o dos
quadros ferdo protegdo para 1000v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuigéo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagdo para 70%/1000V. N&o seré4 permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD’s serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagio para 1000V, exceto quando na situagdo enterrada, os quais devergo possuir isolagdo para 1000V,
Para os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e
0s condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminag&o sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima ser4 de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, ser considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminag&o serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagéo do cabo:

N@o executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagao ou telhamento da cobertura; colocagéo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protecao de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagao; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagéo seja embutida ou

aparente; %q
No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em Qﬂ’
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para ’

impedir o actimulo de &gua; altura de instalagdo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da supefflci
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Para facilitar a passagem dos condutores dentra dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante; .. Bfﬁ& !

Todos os condutores fases, neutro e protegao deverao ser identificados de acordo com a sua fung&o e cores definidas em norma
da ABNT; ™

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverao sofrer esforgos de tragao ou torgao que prejudi~quem sua isolagdo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT:

As quantidades e secdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica:

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagOes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagdo dos mesmos;

Né&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegéo;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescri¢des
da norma NBR 5410;

N&o serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagéo, sem a interposigéo de caixas de passagens, derivagdo ou
involucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofusio e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos. Para ligagBes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos:"
"130407 | SEINFRA - S | C0559 | CABO EM PVC 1000V 70MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protecdo para 1000v.

Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuicao protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuiréo
isolagdo para 70°/1000V. N&o sera permitido emendas dos fios fora de caixas, Os alimentadores dos CD'’s serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 1000V, exceto quando na situagdo enterrada, os quais dever&o possuir isolagdo para 1000V,
Para os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e
0s condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminag&o seré de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima ser4 de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?, Para efeito de célculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. Qutras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecénicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalaggo do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragio de chuvay;

N&o permitir a instalagio de condutores sem a protecao de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagéo; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagéo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acimulo de 4gua; altura de instalagdo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos elemtrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegao devero ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT:

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nao deverso sofrer esforgos de trago ou torgao que prejudi~quem sua isolagdo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT:

As quantidades e sedes de condutores de cada circuito deverso obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica:

Todos os condutores de poténcia e controle deverzo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo Que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagGes deverao possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos -
condutores utilizados. Quando justificados deveréo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos; Q} Q%\

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagdo dos mesmos;
Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou pro
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Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e invélucros, atender as %rigﬁes D

da norma NBR 5410; ~~ RUB

Néo serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagéo, sem a interposigéo de caixas de passagens, derivw/, .

invélucros. Para areas extemnas, deverdo ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligaces de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, efc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos;"
"130408 | SEINFRA - S | C0520 | CABO COBRE NU 35MM2 | UNIDADE: M
Aterramento
O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo deve ultrapassar a 250hms. No caso de ndo ser atingido esse
limite com um eletrodo, deveréo ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessarios, interligados entre si com a mesma
secao do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo.

Condutor de Protegao

Devera ser cabo de cobre n, deve ser tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e ndo conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupgo; sera conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e 4 caixa
de medicdo, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou ago-carbono de no minimo % de polegada."
"130409 | SEINFRA - S | C0521 | CABO COBRE NU 50MM2 | UNIDADE: M

Aterramento

O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo deve ultrapassar a 250hms. No caso de ndo ser atingido esse
limite com um eletrodo, deveréo ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessarios, interligados entre si com a mesma
se¢d0 do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo.

Condutor de Protegéo

Devera ser cabo de cobre nii, deve ser tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e ndo conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupgao; sera conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e 4 caixa
de medigéo, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou ago-carbono de no minimo % de polegada.”
13.5 TOMADAS E INTERRUPTORES

"130501 | SEINFRA - S | C2493 | TOMADA UNIVERSAL 10A 250V | UNIDADE: UN

As tomadas serdo em pvc. Serdo instaladas a uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto.
Para seguranga contra choques elétricos, os contatos ficardo distantes cerca de 8 mm da placa.

As tomadas de piso serdo constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de aluminio-silicio ou latdo. A tampa seré nivelada por
meio de parafusos e a contratampa sera rosqueada & tampa, com junta vedadora.

Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira, etc.

Instalar todas as caixas de modo a manter a horizonta-lidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a parede; garantindo o perfeito
arremate no momento da instalagéo das tomadas e tampas (placas).

Além do especificado acima, deverdo ser observadas as demais condigdes de tensdo e corrente projetadas para cada uso. Deverdo
receber acabamento com espelho de pvc com nervura de reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos."
"130502 | SEINFRA - S | C1494 | INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN

Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tenséo nominal (250nV) da corrente.

Teréo contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Ser&o usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagdo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagdo de tomadas,
ao invés da ligagao direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizag&o estara sujeita a especificacdo
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serao de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms.”"

"130503 | SEINFRA - S | C1479 | INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN

Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Terao contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Seréo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagéo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagéo de tomadas,
ao invés da ligagdo direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagdo estara sujeita & especificagao
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores ser&o de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms."

"130504 | SEINFRA - S | C1489 | INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 250V | UNIDA
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Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com ﬁ/ErL:a(%‘e
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.
Os interruptores terdo as marcagGes exigidas pelas normas da ABNT, especiaimente o nome do FABRICANTE, a capac
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente. )

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungdo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente,

Seréo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagdo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagdo de tomadas,
ao invés da ligagdo direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizag&o estaré sujeita a especificagao
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms."

"130505 | SEINFRA - S | C1492 | INTERRUPTOR UMA TECLA PARALELO 10A 250V | UNIDADE: UN

Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagtes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tens&o nominal (250nV) da corrente. )

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Serdo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligacdo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagéo de tomadas,
ao invés da ligacdo direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizaco estard sujeita a especificagéo
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms."

"130506 | SEINFRA - S | C1481 | INTERRUPTOR DUAS TECLAS PARALELO 10A 250V | UNIDADE: UN

Seréo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pve com nervura de
reforgo na parte interna. Deverdo estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente. )

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Seréo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagéo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagéo de tomadas,
ao invés da ligagao direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagao estara sujeita 4 especificagéio
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores seréo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms."

13.6 LUMINARIAS INTERNAS / EXTERNAS

"130601 | COTAGAQI | CPU-05 | LUMINARIA PLAFON LED EMBUTIR QUADRADO 25W | UNIDADE: UN

Lumindria de led com iluminag&o destinada a ilumincéo de ambientes, como salas de aulas, circulaggo, auditério, etc."

"130602 | COTAGAOI | CPU-06 | LUMINARIA PLAFON LED EMBUTIR QUADRADO 12W | UNIDADE: UN

Luminéria de led com iluminag&o destinada a iluming&o de ambientes, como salas de aulas, circulagdo, auditério, etc."

"130603 | COTAGAOI | CPUQ7 | POSTE COLONIAL DECORATIVO, TIPO ROMANO COM ALTURA DE 2,5M | UNIDADE: UN
Poste decorativo, destinada a iluminag&o da praga, rasante e superior para delimitagdo e iluminagéo de percursos pedonais em zonas
residenciais, pragas ou jardins."

"130604 | COTAGAOI | CPU-08 |FITA DE LED | UNIDADE: M

Luminéria de led com iluminagao destinada a iluming&o de ambientes, como salas de aulas, circulago, auditorio, etc."

"130605 | SEINFRA - S | C4105 | ARANDELA PARA FLUORESCENTE COMPACTA 18W EM ALUMINIO ANODIZADO E PINTADO
POR PROCESSO ELETROSTATICO COM UM VISOR EM VIDRO FOSCO | UNIDADE: UN

Ser&o tipo arandela com lampada fluorescente compacta de 18W, fixadas nas paredes, a uma altura aproximada de 2,0m. Possuira
difusor em vidro jateado."

13.7 ATERRAMENTO

"130701 | SEINFRA - S | C4765 | ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/8™X 2.40M [
UNIDADE: UN

No aterramento dos quadros de distribuigdo serdo empregadas hastes copperweld 5/8” x 2,40m, estas hastes serdo enterradas
proximas aos quadro e se localizardo dentro de caixas de passagens no solo."

14. PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

14,1 TUBOS E CONEXOES

“140101 | SEINFRA - S | C2547 | TUBO AGO GALV. C/OU SICOST.INCL.CONEXOES D= 40mm(1 1/2™) | UNIDADE: M

Para a casa de Bombas e rede de Hidrantes sera utilizado tubo em ago carbono preto, Schedulle 40, sem costura, ASTM A53 GR.B, Q
ANSI B 36.10, com extremidades chanfradas para solda com pressé&o de trabalho de 15Kg/cm? e pressao de ensaio para o dobro da
pressao de frabalho. =
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As conexdes com didmetros entre @ 1" a @ 2" serdo em ferro maleavel A 136 ASTM-A 197 galvanizado ANSI B16.3 com ex emifddBRICA o,‘."
roscadas para presséo adequada as tubulagtes especificadas. Conexdes @ 2.1/2" a & 6" sera classe SCH40, em aco carbore, ASTM- s
A 234 GR WPB ANSI B 16.9 com extremidades chanfradas para pressédo adequada as tubulagGes especificadas. Para montagﬁwda -
rede de hidrantes o projeto prevé a utilizagdo de tubo e conexdes de PBS, classe 20."
14.2 ACESSORIOS DE PROTECAO A INCENDIO i o
"140201 | SEINFRA - S | C1359 | EXTINTOR DE GAS CARBONICO OU PO QUIMICO DE 4 OU 6KG | UNIDADE: UN
Extintor tipo P6 Quimico Seco, capacidade 4kg, fabricado em chapa de ago carbono n°. 16, costurado a arco de solda “mig”,
fosfatizado interna e externamente, pintado internamente com base contra oxidagéo e externamente na cor vermelho bombeiro, sobre
uma demao de zarc&o ou similar. Aprovado pela ABNT conforme Norma NBR-1 0.721, ampola externa para pressurizaggo a C02, em
ago carbono sem costura, de acordo com a Norma BR-10.721. Tampa e valvula de seguranca em latéo, mangueira de borracha com
alma em cordonel de nylon, com bico aplicador tipo pistola com vélvula de agéo rapida.”
"140202 | SEINFRA - 8 | C0001 | ABRIGO P/ HIDRANTE C/MANGUEIRA E ESGUICHO DE LATAQ | UNIDADE: UN
Instalagéo do compartimento de 90 x 60 x 17 cm destinado a guardar e proteger hidrantes, mangueiras e pertences. A instalagéo
devera ser projetada e executada de maneira que qualquer ponto do local a ser protegido seja simultaneamente alcangado por dois
jatos d'agua de hidrantes, situados em pontos diferentes.
Cada ponto a ser coberto distara, no maximo, 10 m da boca dos dois esguichos, quando as mangueiras estiverem esticadas. Nos
casos de prédios de mais de 1 pavimento, sera admitida simultaneidade de jatos partindo de diferentes pavimentos, sem prejuizo das
distancias méaximas estabelecidas.
As mangueiras e esguichos deverdo ser acondicionados dentro do abrigo, junto ao respectivo hidrante, de maneira a facilitar o seu
uso imediato. Uso de méo-de-obra habilitada. Uso obrigatério de Equipamento de Protego Individual (EPI). Apés abertura do rasgo
na parede, fazer o encaixe do abrigo e, em seguida, assentar o registro na conexdo da prumada de incéndio. Finalmente, colocar a
mangueira e demais componentes dentro do abrigo.
Usar registro angular de 2.1/2" com engate storz 2x15 m de mangueira de 38 mm, com eng. Storz esguicho de jato sélido, requinte
de 13 mm."
14.3 ILUMINACAO
"140301 | SEINFRA - S | C4394 | LUMINARIA DE EMERGENCIA | UNIDADE: UN
As lumindrias de emergéncia sdo denominadas de bloco auténomo pois possuem autonomia para permanecer em funcionamento
apds algumas horas sem energia elétrica. Estes equipamentos possuem lampada fluorescente de baixa poténcia e bateria
recarregavel."
14.4 SINALIZACAO
"140401 | SEINFRA - S | C4649 | SINALIZAGAO PARA EXTINTOR | UNIDADE: UN
Sinalizagdo de indicago de extintor."
"140402 | SEINFRA - S | C3357 | PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ALUMINIO | UNIDADE: M2
Placa indicativa para saidas de emergencia."
"140403 | SEINFRA - S| C3219 | FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
A fase de execugdo envolve as etapas de preparagao do revestimento, pré-marcagéo e pintura.
Afinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.
A espessura da tinta apés aplicago, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apos a secagem devera ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-esferas de video “drop on”.
Preparagéo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;
Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo
de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugdo da sinalizagéo definitiva.
Pré-Marcagdo: A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se
guiar para aplicagdo do material.
A locagéo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagéo de todas as faixas, simbolos e legendas.
Pintura: A pintura consiste na aplicaggo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcacéo e pelo projeto de sinalizagéo:
Afinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
Aftinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicag&o para atingir a espessura especificada:
No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado é agua potével.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas.
Na aplicacdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°% a 40°% e a umidade relativa do ar até 90%.
Na execucéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido."

15. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

15.1 SPDA # P Q
"150101 | SEINFRA - S | C0521 | CABO COBRE NU 50MM2 | UNIDADE: M 3@ yN
Aterramento \j
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limite com um eletrodo, deverio ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessarios
secao do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo.
Condutor de Protegéo
Deveré ser cabo de cobre ni, deve ser tio curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e n&o conter chaves ou quaisquer-- - -~
dispositivos que possam causar sua interrupg&o; seré conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e a caixa

de medico, no trecho de descida, deve ser protegido por um elefroduto de PVC rigido ou ago-carbono de no minimo % de polegada."
"150102 | SEINFRA - S | C4765 | ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/8"™X 2.40M |
UNIDADE: UN

No aterramento dos quadros de distribuicao serdo empregadas hastes copperweld 5/8" x 2,40m, estas hastes serao enterradas
préximas aos quadro e se localizardo dentro de caixas de passagens no solo."

"150103 | SEINFRA - S | C2060 | PARA-RAIOS TIPO FRANKLIN | UNIDADE: UN

A Edificacao sera provido de sistema de protegéo contra descargas atmosféricas (SPDA).

A protegdo de descargas atmosféricas devera ser Gaiola de Faraday, com os captores ou similar instalados sobre o prédio para a
protecdo das mesmas. Deverd, a malha de aterramento, ser integrada com a estrutura de captores na coberta através de cabos de

ago 3/8" da estrutura dos pilares fazendo a interconexao com as barra chatas de aluminio na coberta.

O condutor de descida sera de cobre nu #35mm?, e sera conectado & malha de aterramento através de solda exotérmica, com hastes

de aco cobreada de 3/8” x 3,40m, localizadas conforme projeto, com no minimo dois pontos para medigdo da resisténcia (ohms)."

"150104 | SEINFRA - || 17551 | BARRA CHATA ALUM. 1" ESP. 1/4 COM 6m | UNIDADE: UN

A Edificagdo sera provido de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA).

A protegdo de descargas atmosféricas devera ser Gaiola de Faraday, com os captores ou similar instalados sobre o prédio para a
protecdo das mesmas. Devera, a malha de aterramento, ser integrada com a estrutura de captores na coberta através de cabos de

ago 3/8" da estrutura dos pilares fazendo a interconexdo com as barra chatas de aluminio na coberta.

O condutor de descida sera de cobre nu #35mm?, e seré conectado & malha de aterramento através de solda exotérmica, com hastes

de ago cobreada de 3/8” x 3,40m, localizadas conforme projeto, com no minimo dois pontos para medicdo da resisténcia {ohms)."

16. CABEAMENTO ESTRUTURADO

16.1 QUADROS E CAIXAS

"160101 | SEINFRA - S | C2087 | QUADRO DE DISTRIBUICAO, PADRAO TELEBRAS 800X800X120mm | UNIDADE: UN

Todos os quadros de distribuicgo / quadros de forga devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos de

IEC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranca equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes
condutivas (massa, invélucros) de 20mm. Em especial, para 0 QF-HD (Hemodinamica), devido as caracteristicas particulares do
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do proprio fabricante.”
"160102 | SEINFRA - S | C3504 | CAIXA ALVENARIA / REBOCO/ C/ TAMPA CONCRETO S/ FUNDO DI=30x30x50 cm | UNIDADE:
UN
Se de alvenaria, serdo de tijolos macigos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de
concreto e, se de concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Terdo dimensdes internas, minimas, 0,6x0,6x0,6m. As caixas
para entradas de energia serdo de acordo com as normas vigentes da concessionaria de energia local."
"160103 | SEINFRA - S | C0626 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 100X100X80mm | UNIDADE: UN
Seréo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 100x100mm. Terdo orelhas para fixagdo dos tampos e vinténs para conexdo dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pveimadeira), serdo do tipo fundo movel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 100x100mm."
"160104 | SEINFRA - S | C0627 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 150X1 50X80mm | UNIDADE: UN
Seréo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 150x150mm. Terdo orelhas para fixagdo dos tampos e vinténs para conexao dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo maével,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 150x150mm."
"160105 | SEINFRA - S | C0629 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 400X400X150mm | UNIDADE: UN
Seréo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 400x400mm. Terso orelhas para fixagao dos tampos e vinténs para conexdo dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do fipo fundo mavel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 400x400mm."
16.2 ELETRODUTOS
*160201 | SEINFRA - S| C1196 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4™) | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido 0 emprego de eletrodutos flexiveis.
Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexGes e emendas sero utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexges por aquecimento até a bitola ‘
de 3/4”, inclusive. Para a fixag&o dos Eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias (n\[V"
Ou gesso acartonado,
Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive,e-preta para bitolas acima de 1,
fabricados com material pléstico ndo reciclado, fomecido em varas de 3m. N/
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Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bit
inclusive. Para a fixacdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para al
gesso acartonado.

Para execugao devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes
danificar a isolag&o dos condutores no momento da enfiago.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragdo pelo
menos igual & dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didme-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente redugao de segéo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagéo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, ndo sendo admitida a formagdo de
cotovelo na sua instalagio.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apds a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho: fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual o da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~gao até a
execucdo do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos s caixas de derivagao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegio.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia & enfiagdo, inclusive nas tubula~gdes secas.”
"160202 | SEINFRA - § | C1197 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1™) | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, serfio do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos seréo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas seréo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixagdo dos Eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plésticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
Ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pve rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 17, inclusive, e preta para bitolas acima de 1,
fabricados com material plastico ndo reciclado, fomecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugéo devera ser tomada as seguintes precaugbes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolag&o dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragdo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didme-tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4") e desde que n&o apresente redugéo de segéo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagio por uma camada de concreto; como elemento vedante nas juncdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagéo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de
cotovelo na sua instalago.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarc@o ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da prépria junta; fazer a junta dentro da luva
de diametro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~géo até a
execugdo do piso.

Fazer a fixagéo dos eletrodutos s caixas de derivagdo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte extemna.

Durante a execucdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para proteg&o. '\ 9

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagdo, inclusive nas tubula-gdes secas.” Q A

e N

N

e

"160203 | SEINFRA - S | G1194 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 60mm (2") | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagao especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis. Y
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Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico ndo reciclado, forn éd:émS\ _/.‘_9 g(ﬁ
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas sero utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até'abitola ﬁ%

. . < . ; it . ; 5 v RUB A
de 3/4”, inclusive. Para a fixagao dos Eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especfficas para alve@n&
ou gesso acartonado. )
Os eletrodutos aparentes serao em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1, inclusive, e preta para bitolas acima de 1"~
fabricados com material plastico ngo reciclado, fornecido em varas de 3m.
Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”,
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.
Para execuc&o devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a nao deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolag&o dos condutores no momento da enfiacao.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia & tragdo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

N&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diame~tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4") e desde que n&o apresente redugéo de segdo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagéo por uma camada de concreto: como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregéo as caixas, ndo sendo admitida a formagédo de
cotovelo na sua instalaggo.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcao ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatag&o de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de diametro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protecdo até a
eXecucao do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos s caixas de derivagéo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia & enfiagdo, inclusive nas tubula-gdes secas.”
16.3 FIOS E CABOS
"160301 | SEINFRA - S | C4533 | CABO LOGICO 4 PARES, CATEGORIA 6 - UTP | UNIDADE: M
Os Condutores (fios e Cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama.

Os condutores serdo instalados de forma a no serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

O cabo sera tipo par trangado, ndo blindado, UTP, categoria 6 (1000Mbps), 04(quatro) pares, padréo 10 base T, 24 AWG, na cor
azul."

16.4 TOMADAS

"160401 | SEINFRA - S | C4174 | TOMADA P/ CONEXAO DE REDE C/ CONECTOR RJ 45 C/ ESPELHO EM CAIXA 4 x 4
(INSTALADA) | UNIDADE: UN

As tomadas ser&o de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores deveré ser de no minimo 10 Ohms."

17. PINTURA

17.1 PAREDES INTERNAS

"170101 | SEINFRA - S | C2461 | TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES EXTERNAS | UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR
13245)

As partes soltas ou mal aderidas deverio ser raspadas e ou escovadas.

Quando o ambiente a ser pintado nao estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de danos com respingos, devendo ser cobertos
com jornais, plasticos, etc.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas
suspensas no ar para a pintura.

Aftinta deve ser diluida com 4gua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante.

A aplicagéo pode ser feita com rolo de acordo com instrugdes do fabricante.

Proteger o local durante o tempo necessério para a secagem final de 4 a 12 horas."

17.2 PAREDES EXTERNAS D
"170201 | SEINFRA - S | C2461 [ TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES EXTERNAS | UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR

13245)
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Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, 0s objetos devem ser protegidos de danos com respingos, devendo ser c'o%rtos
com jornais, plasticos, etc, ", RUBRILA
Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas
suspensas no ar para a pintura. S
Afinta deve ser diluida com 4gua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante.
A aplicagdo pode ser feita com rolo de acordo com instrugdes do fabricante.
Proteger o local durante o tempo necessério para a secagem final de 4 a 12 horas."
17.3 PINTURA DE TETO
"170301 | SEINFRA - S | C1615 | LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA | UNIDADE: M2
A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR
13245)
As partes soltas ou mal aderidas deverso ser raspadas e ou escovadas.
Quando o ambiente a ser pintado nao estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de danos com respingos, devendo ser cobertos
com jornais, plasticos, etc.
Evitar pintura em &reas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas
suspensas no ar para a pintura.
A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendag@es do fabricante.
A aplicagéo pode ser feita com rolo de acordo com instrugdes do fabricante.
Proteger o local durante o tempo necessério para a secagem final de 4 a 12 horas.”
17.4 ESQUADRIAS
"170401 | SEINFRA - S | C2667 | VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA | UNIDADE: M2
O envernizamento devera realgar a cor e textura naturais da madeira, sendo vedado, portanto, o uso de corantes.
Os orificios provenientes da aplicagéo de pregos, parafusos, etc., deverso ser obturados com massa preparada (verniz, gesso, um
pouco de 6leo de linhaga e corante para alcangar a cor natural da madeira) antes do envernizamento
Esquadrias externas de madeira, bem como pecas de madeira expostas ao tempo, aplicadas em composigdes de fachadas (testeiras,
face inferior de beirais, pergolados, painéis, etc.) poderao, quando determinado pelo projeto, ser envernizadas, desde que se aplique
verniz plastico a base de poliuretano, comumente chamado verniz de barco."
18. URBANIZAGAO
18.1 CANTEIROS
"180101 | SEINFRA - S | C3449 | MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO | UNIDADE: M
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverso atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados,
as disposigdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deveréo atender, ainda, as seguintes condigdes:
Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.
Resisténcia & compresséo simples; (25 MPa).
Textura: as faces aparentes deverio apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.
N&o serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

19.SERVICOS FINAIS

19.1 LIMPEZA FINAL

190101 | SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

Todas as ruas a serem pavimentadas deverio ser limpas antes da liberagdo do trafego. Deverd ser removido qualquer material
proveniente da obra, como pedra e material de aterro."

Y/ 2%
L ARDO SILVEIRA LIMA
RNP: 060158106-7
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)t Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i ART OBRA / SERVICO -
\\a&’ﬁg{@gy Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE REGISTRO ANTES %O
‘ TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

1. Responsavel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 060158106-7

Empresa confratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI EPP Registro: 000040099-8
2. Contratante

Contratante: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46

RUA CORONEL ALEXANDRINO Ne: 1272

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Aracati UF: CE CEP: 62800000

Pais: Brasil

Telefone: (88) 3241-2789 Email:

Contrato: 20170529007 Celebrado em: 29/05/2017

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE ARACATI CPF/CNPJ: 07.684.756/0001-46

RUA DRAGAO DO MAR Ne: S/N

Complemento: Bairro: CANOA QUEBRADA

Cidade: ARACATI UF: CE CEP: 62800976

Telefone: (88) 3241-2789 Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: -4.525822 Longitude: -37.704833

Data de Inicio: 29/05/2017 Previs&o de término: 29/05/2018

Finalidade:

4. Atividade Técnica

A1 - ATUACAOD Quantidade Unidade
38 - OHQ@MENTO > HESOLUCAO_ 1025'-> OBRAS E SERVIQO_S - CONSTRUGAO CIVIL -> 2.044,06 mz2
EDIFICACOES -> #1002 - INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAOQ
5 - PROJETO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SEHVIQOS_ - CONSTRUCAO CIVIL -» 2.044,06 m2
EDIFICAGOES -> #1002 - INSTALAGCAO ELETRICA DE BAIXA TENSAQ
5 - PHO.J_ETO > RESOLUGAO 1025 - QBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL - 2.044,06 m2
EDIFICAGOES -> #1003 - INSTALACAO HIDRAULICA
38 - ORQ{\MENTO & HESOLU(}AQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTHUQAO CIVIL > 2.044,06 m2
EDIFICAGOES -> #1004 - INSTALAGAO PLUVIAL
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 2.044,06 m2
EDIFICAGOES -> #1004 - INSTALACAQ PLUVIAL
38 - ORGCAMENTO > RESOLUCAO_ 1025 > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2.044,06 m2
EDIFICACOES -> #1005 - INSTALACAO SANITARIA
5 - PHOJ_ETO > RESOLUGAO 1025 > O@RAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 2.044,06 m2
EDIFICACOES -> #1005 - INSTALACAO SANITARIA
38 - ORGAMENTO > RESOLUCAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - GONSTRUCAQ CIVIL - 2.044,06 m2
EDIFICACOES -> #1010 - SISTEMA DE PREVENGAQ E COMBATE A INCENDIO
5 - PHOJ~ETO > RESOLUGAO 1025 -» OBR.@S E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2.044,06 m2
EDIFICAGOES -> #1010 - SISTEMA DE PREVENGAO E GOMBATE A INCENDIO
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 - OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 2.044,06 mz
SISTEMAS ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1258 - CONCRETQO ARMADO
5- PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> SISTEMAS 2.044,06 m2
ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1258 - CONCRETO ARMADO
38 - OHQ;:\MENTO > RESOLUCAQ 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2.044,06 m2
EDIFICAGCOES -> #4109 - COBERTURA COM TELHA METALICA
5 - PROJETO > RESOLUGAQ 1025 -» OBRAS E S'ERVIC-OS - CONSTRUGAO CIVIL - 2.044,06 m2
EDIFICACOES -> #4109 - COBERTURA COM TELHA METALICA Y

ﬁn—/
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A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hnpsJ/crea—ceAsilac.com.br.fpublico.', com a chave: wwby8
Impresso em: 29/12/2017 as 09:14:45 por: , ip: 187.18,193.25
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38 - ORGAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL - 2.044,06 m2
EDIFICACOES -> EDIFICAGAQ DE ALVENARIA -> #4113 - ESCOLA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DE ORGAMENTO E PROJETOS COMPLEMENTARES (INST ELETRICAS, HIDROSANITARIAS, COMBATE A INCENDIO,
ESTRUTURA EM CONCRETO/METALICA) DA ESCOLA DE CANOA QUEBRADA.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC)

/5';064/

8. Assinaturas

7
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LEONARDO SILVEIRA LIMA - CPF: 796.009.213-34
, de de [ &GiVVA
Local data MUNICIPIO DEARACATI - CNPJ: 07.684.756/0001-46

9. Informagdes
* A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* Somente € considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 28/12/2017 Nosso Nimero: 8212245663

I\\
A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ww6:

Impresso em: 29/12/2017 as 09:14:45 por: , ip: 187.18.193.25
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