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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 PLACA DE OBRA
"10101 | SEINFRA - S [ C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa "

de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucdo da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado,

Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o desting das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou 0 seu recolhimento,
pela contratada. "

1.2 LOCAGAO

10201 | SEINFRA - S | C1630 | LOCAGAO DA OBRA - EXECUCAQ DE GABARITO | UNIDADE: M2

A locagdo sera de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da
obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensdes dos fios de marcagio,
sem oscilagéo e sem possibilidade de fuga da posicdo correta.

Havendo discrepancias entre as condi¢des locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devers ser objeto de comunicaggo por
escrito a fiscalizacdo, a quem competira deliberar a respeito.

Apds proceder a locagéo planialtimétrica da obra, marcagdo dos diferentes alinhamentos & pontos de nivel, o construtor fara a

Apods atendidas pelo construtor as exigéncias formuladas, a fiscalizagZo daré por aprovada a locacao.

O construtor mantera em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que permitird reconstituir ou
aferir a locagdo a qualquer tempo."

1.3 LIMPEZA INICIAL

"10301 | SEINFRA - S | C2102 | RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO | UNIDADE: M2

A completa limpeza do terreno sera efetuada manualmente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma
a evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, rogado, destocamento, queima e remocao, de forma a deixar a 4rea [ivre
de raizes e tocos de &rvore.

Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formacdes rochosas existentes, salvo as Que, por fator condicionante do
projeto arquiteténico, devam ser removidas.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existentes no terreno."

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVAGCAO E APILOAMENTO

"20101 | SEINFRA - S | C2784 | ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m | UNIDADE: M3

A execugdo dos Servigos cobertos por esta especificacdo devera atender s exigéncias da ABNT ~ Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

A execugdo de todos os Servios deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes contidas
nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deveréo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigBes de circulaggo e seguranca
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serao protegidas contra infiltraggo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos
de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.”

"20102 [ SEINFRA - S | C0095 [ APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MACO DE 30 A 60 KG | UNIDADE: M2

Os fundos das valas deveram ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto. O
apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactacdo” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagdo

"20201 | SEINFRA - § | C0331 | ATERRO C/ICOMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) |
UNIDADE: M3

Os trabalhos de aterro serzo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura méxima de 20,0cm, molhadas e
apiloadas com malho de 30.0 a 60.0kg, devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas
aterradas.

Os materiais para aterro deverzo apresentar CBR 2 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria orgénica,
ou substéncias prejudiciais."

'20202 | SEINFRA - S | C2921 | REATERRO C/ICOMPACTACAO MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA VALA | UNIDADE: M3
Os trabalhos de reaterro serso executados com material da escavagao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em
camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo serem evitadas
ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas,

Os materiais para reaterro deverdo apresentar CBR > 20%,, serem oriundos de alteragbes de rochas e isentos de matéria orgénica,
ou substancias prejudiciais." o
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a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverso ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a acéo dos fatores
ambientais, quer sob a Carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser confraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deveréo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo O na parte da esirutura que
Suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as Superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas oy tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorgdo da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

Deverdo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) préximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspecéo antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto,

A refirada das formas e do escoramento sé podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devers ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.”
3.2 ARMADURA
"30201 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG
As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de aco que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderao ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.
A execucdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, efc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos."
"30202 | SEINFRA - S | C0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25.0mm | UNIDADE: KG
As armaduras deverio ser executadas com barras e fios de aco que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderao ser usados
agos de outra qualidade desde Que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

as devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no Qque se refere & posicdo, bitola, dobramento e
recobrimento.
Qualgquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovacéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizaggo. = f{f“
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s¢ poderao ser \.}/’
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

comprometer a boa qualidade dos sernvigos."
3.3 CONCRETO
"30301 | SEINFRA - S [ C0844 | CONCRETO PIVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3
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O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBRg1 18. A dosagem experi

podera ser feita por qualquer método bassado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concret®e Rug &

relagdo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural,

O concreto deveré atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relacdo agua-

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condicdes climaticas nao interfiram na aplicagdo e cura do
concreto. Néo deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agdo direta do sof logo apés a aplicagdo. O concreto
deve ser curado com molhagens diérias, durante 7 dias,

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2ma 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item,

O concreto & langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.

a40°C.
O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagdo da
Fiscalizagéo. Nao sera admitido que a dgua da chuva venha aumentar o fator &gua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial,

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagOes deverd ser removida. As formas deverdo estar
limpas, sem concreto velho oy sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras, "

3.4 EMBASAMENTO

"30401 | SEINFRA - S | C0054 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA | UNIDADE: M3

Trata-se de fundagéo em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear.

As fundagdes das alvenarias serio executadas em pedras graniticas limpas e de tamanhos iregulares, assentes com argamassa de
cimento e areia média no Trago 1:4.

Serdo utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos iregulares e dimenses
minimas de (30.0x20.0x10.0)cm. As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras calgadas com lascas do
mesmo material, de dimensdes adequadas, Para a primeira fiada serédo selecionadas as pedras maiores.”

"30402 | SEINFRA - § | C4592 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO
E AREIA 1:4 | UNIDADE: M3

afinalidade de maior distribuicdo das cargas evitando também deslocamentos indesejaveis, pelo travamento que confere & fundagao."
"30403 | SEINFRA - S | C0089 | ANEL DE IMPERMEABILIZAGAO C/ARMACAO EM FERRO | UNIDADE: M3

Sobre 0 embasamento de tjolos ceramicos serfio executadas cintas inferiores (anel de Impermeabilizagdo) em concreto armado, fck
= 13.5Mpa, com dimensées minimas de 15.0cm de largura e 10.0cm de altura, com quatro ferros de 3/8” e estribos de 4.0mm a cada
15.0cm."

4. SUPERESTRUTURA

4.1 FORMA

"40101 | SEINFRA - S | C1399 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X | UNIDADE: M2
As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada,

As formas e 0s escoramentos deveréo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescricdes das normas brasileiras relativas
a esltruturas de madeira e a estrutyras metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a acéo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pecas de grande vio dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagéo
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se j& néo tiver sido prevista no projeto. . v
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O escoramento devers ser projetado de modo a nio sofrer sob a agao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentai

possam atuar durante a execugao da obra, deformagées prejudiciais & forma da estrutura oy qQue possam causar esforgos no con
na fase do endurecimento. N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da $e¢ao retangular inferior a 5,0 O
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles,
Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem,
Deveréo ser tomadas as precauces necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo Ou na parte da estrutura que
Suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.
As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deveréo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorgdo da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao congreto.
Deveréo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspe¢do antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A retirada das formas e do escoramento s0 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
agoes que sobre ele atuarem e n3o conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformagéo (Ec)
€ a maior probabilidade de grande deformag&o lenta quando o concreto & solicitado com pouca idade.
Se néo for demonstrado o atendimento das condigGes acima e ndo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial OU processo que
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos sequintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias,

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas deverd ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.”
4.2 ARMADURA

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagao de projeto, dependers de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas so poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 & dependera da aprovacao do autor do projeto e da Fiscalizaggo.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servicos."

"40202 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deveréio ser executadas com barras e fios de aco que satisfagam as especificagies da ABNT. Poderso ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execugdo das armaduras devers obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere 3 posig&o, bitola, dobramento &
recobrimento.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagao de projeto, dependers de aprovagdo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizaggo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as nao previstas so poderdo ser

comprometer a boa qualidade dos servicos."
"40203 | SEINFRA - S | C0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm | UNIDADE: KG

A execucdo das armaduras devers obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posicao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de aco, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovacao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagéo. '

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s poderdo ser ’) 3}‘“
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovag&o do autor do projeto e da Fiscalizago. k-/

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servicos."

4.3 CONCRETO

"40301 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO PIVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

Y
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O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experibfental  —=—
podera ser feita por qualquer método baseado na correlaggo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreXp & RUBRY,

relagdo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e arelagéo agua-
cimento, levando-se em conta g trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa."

"40302 | SEINFRA - S | C1603 | LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO ¢/ ELEVACAO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitacdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagéo. Com o uso de retardadores de
Pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se farg o langamento apés o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos & penetragéo de agua, deverdo ser tomadas as precaucdes
necessarias para que néo haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado o mais préximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagéo de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precauges para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo poders ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.

O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagdo da
Fiscalizagdo. N&o ser4 admitido que a &gua da chuva venha aumentar o fator agualcimento da mistura, nem danificar 0 acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagOes devera ser removida. As formas deverdo estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.”

5. PAREDES E PAINEIS

5.1 ALVENARIA DE ELEVACAO

"50101 | SEINFRA - S | C0073 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) | UNIDADE:; M2

A alvenaria seré executada com tijolo ceramico, de primeira qualidade, com dimensges (09 x 19 x 19) cm com argamassa mista de
cal hidratada, trago 1:2:8, com espessura de 10,0 cm. As alvenarias de vedagdo obedecerzo as dimensdes, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos ceramicos deverao ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem
defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagdes e cavidades.

Seréo usados tijolos de 8 furos com limite de compressdo maior ou igual a 35 kgflcm2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areia,

Os tijolos deverdo ser molhados por ocasido de seu emprego. O armazenamento & o transporte dos tijolos serdo executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos.

Locagao

Constatada a correta locagéo dos componentes da estrutura em relagéo ao disposto no projeto, inicia-se a locago propriamente dita
das alvenarias.

Essa locago, baseada no projeto executivo de arquitetura, & feita em fungdo da posicao dos pilares e vigas, marcando-se os eixos
dos pilares e/ou procedendo-se a projecdo vertical dos eixos das vigas superiores na laje de piso com o auxilio de uma régua e do
fio-de-prumo, a partir daf s3o demarcadas na laje, com lapis ou giz de cera, as faces da alvenaria (sem revestimento) ou entéo ja séo
assentados alguns blocos que delimitarao posigdes das alvenarias.

Na locagdo, deverdo ser levadas em conta a posicdo das alvenarias em relagdo aos pilares e vigas (eixos coincidentes, faces
coincidentes, etc.), as espessuras dos revestimentos e as posigdes dos vaos de portas e janelas. Todos os distanciamentos entre
alvenarias, comprimentos de alvenarias e posicdo dos vaos deverio ser conferidos.

Assentamento da Primeira Fiada De Blocos
Apbs a locago procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das alvenarias. Além das recomendagées estabelecidas
no item anterior (comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, etc.), deve-se tomar todo o cuidado no

lajes normalmente apresentam desnivelamentos e embarrigamentos que, se ndo forem tompensados logo na primeira fiada,
comprometerdo toda a execugao da alvenaria, com acentuado desperdicio de material e de méo-de-obra.

Assim sendo deve-se nivelar previamente as primeiras fiadas de blocos, utilizando-se régua e nivel de bolha, ou ento partindo-se
de pontos de nivel demarcados nos pilares na ocasido da execucao da estrutura, através de aparelho a laser. Este aparelho permite
a rapida e precisa verificagdo de nivel e prumo através da geracao de um plano horizontal ou vertical de referéncia, constituido pela

y
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projecédo de um laser e captado por um sensor eletrdnico. J
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A partir dos pontos de referéncia determina-se, com o auxilio de trena, o nivel da 12 fiada, assentando-se 0s blocos das extremjdades
das alvenarias. Em seguida, com o auxilio de uma linha esticada preenche-se toda a fiada, corrigindo-se as irregularidad
eventuais desnivelamentos presentes na laje. 0-
Levantamento das Alvenarias

As etapas para a elevagéo de uma alvenaria onde os elementos estruturais (lajes, vigas e pilares) est&o construidos séo apresentadas
a seguir;

Inicia-se a construgdo pelas extremidades, isto &, nas jungdes com alvenarias principais efou pilares, estando a primeira fiada de
cada uma das alvenarias assentadas de acordo com o item precedente;

Assentam-se os blocos de maneira escalonada, aprumados e nivelados com os da primeira fiada para a marcacao das linhas das
fiadas, que garantirdo o alinhamento dos blocos. Sera indispensével a utilizagdo do escantilhao (peca metdlica ou de madeira com
graduagdo em centimetro), tomando-se como referéncia a primeira fiada assentada;

As linhas guias das fiadas sao amarradas em blocos ainda ndo assentados, ou entdo, sdo amarradas em pregos cravados na junta,
ou ainda no préprio escantilho.

Em areas molhadas, onde posteriormente sera aplicada impermeabilizagdo através de sistemas de mantas, devera ser a base da
alvenaria rebaixada, como forma de melhor acomodar os trespasses verticais das mantas. Uma sugestédo € se utilizar nas duas
primeiras fiadas blocos de menor largura, criando a reentrancia desejada.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados devem ser umedecidos, mas ndo encharcados;

A argamassa de assentamento deve ser estendida sobre a superficie horizontal da fiada anterior e na face lateral do bloco a ser
assentado (quando for o caso) em quantidade suficiente para que nenhuma porgao seja expelida quando aplicada pressdo no bloco

utilizagao de gabaritos norteadores de correto preenchimento de argamassa na face superior da fiada dos blocos, que padronizam e
uniformizam as espessuras, evitando o desperdicio.

A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da alvenaria. O nivelamento da fiada pode ser verificado
com régua e nivel de bolha, salientando-se 3 importancia dessa verificagéo na fiada que ficara imediatamente abaixo dos vdos de
janela;

A verificagdo do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posigdes ao longo da alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas
recomenda-se que a verificagéo seja efetuada na face externa da alvenaria. O prumo devera ser verificado ainda, com o maximo
cuidado, nas laterais (ombreiras) dos vos de portas e janelas;

Na verificagdo do prumo deve-se lembrar que o fato de estarem encostados na alvenaria, tanto a peca de madeira como o cilindro
metalico, néo significa que a alvenaria esteja obrigatoriamente aprumada, ou seja, esta hipétese s¢ sera verdadeira no caso de que
um pequeno afastamento da peca de madeira (cerca de 1 mm) provogue também um pequeno afastamento do cilindro.

Encunhamento das Alvenarias

As alvenarias serdo encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes elou vigas, utilizando-se argamassa convencional
provida de aditivos expansores, Para tanto devera ser deixada folga entre alvenaria & o fundo da viga ou laje, de no méaximo 25¢cm.
Néo serdo aceitos encunhamentos com tijolos macigos ou qualquer outro tipo de bloco.

Afim de evitar-se a transferéncia de carga para as alvenarias de vedagdo durante a EXecucdo da obra o encunhamento das alvenarias
sera iniciado apés estarem concluidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes. No caso de construgdes térreas deve
ser observado, um intervalo de no minimo 7 dias.

Sempre que houver suspeita sobre a rigidez do componente estrutural localizado no topo da alvenaria, a fim de se evitar a
transferéncia de carga para a alvenaria por efeito da deflexdo da laje ou da viga ao longo do tempo recomenda-se evitar o
encunhamento. Nesse caso, deve-se introduzir entre a alvenaria e a face inferior da viga ou da laje uma tira de material flexivel
(cortica, madeira aglomerada, papeldo betumado, efc), vinculando-se a alvenaria ao componente estrutural através de ferros

Ligagdo entre Alvenarias

As ligagbes entre alvenarias geralmente sdo feitas com os blocos assentados com juntas em amarragao. Nos cantos entre duas
alvenarias perpendiculares esta ligacao ajusta-se perfeitamente & coordenagdo modular, desde que o comprimento do bloco seja o
dobro de sua largura. Quando isto n&o ocorrer, por exemplo quando forem empregados blocos com comprimento de 19 cm e largura
de 14 cm, os cantos deverdo ser erguidos normalmente, podendo-se fazer o acerto das fiadas que ndo obedecem ao reticulado
modular com o emprego de tijolos macigos.
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Também quando ocorrem cruzamentos entre alvenarias em “T™ ou em cruz havera uma defasagem de juntas em relagéo ao r EJIE ([JS\ '@‘
modular, podendo-se acertar as fiadas com tijolos macigos como no caso anterior. Em, qualquer circunstancia, contudo, a8 fintasuBRIEA
deverdo ser defasadas (em amarragéo).

Para projetos onde as alvenarias apresentem comprimentos modulados nas duas direcdes, e caso ndo se deseje quebrar
modulagdo das juntas, existe a possibilidade de que todos os encontros entre alvenarias (canto “T™ ou Cruz) sejam executados com
juntas aprumadas, isto &, nao havera amarragao entre os blocos no cruzamento, Nesse ¢aso, a ligacéo entre as alvenarias devers

Embutimento de Tubulagdes

As tubulagdes para instalaggo hidraulica elétrica e Outras, serdo embutidas apés a execucio da alvenaria. Os rasgos serdo feitos
com a utilizagdo de serra manual elétrica, evitando-se a quebra dos tijolos, em dimensdes superiores as necessarias. As tubulagoes
horizontais ou verticais deverso ser posicionadas aproveitando o furo dos blocos. Os blocos nos quais serdo fixadas as caixinhas de
elétrica, deveréo ser cortados com uma serra de bancada, em uma central de producao.

O embutimento dos tubos ser4 feito envelopando-os com tela galvanizada, procedendo-se entio, seu revestimento com argamassa.
Podera também ser utilizado o sistema de “shafts” com o emprego de placas de gesso. A utilizagdo de um ou outro procedimento,
sera definido em projeto."

"50102 | SEINFRA - S | CO074 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP=20 ¢m | UNIDADE: M2

A alvenaria sera executada com tijolo ceramico, de primeira qualidade, com dimensdes (09 x 19 x 19) em com argamassa mista de
cal hidratada, trago 1:2:8, com espessura de 20,0 cm. As alvenarias de vedacdo obedecerdo as dimensdes, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos ceramicos deverdo ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem
defeitos de moldagem tais como fendas, ondulages e cavidades.

Seréo usados tijolos de 8 furos com limite de compressao maior ou igual a 35 kgflem2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areja,

Os tijolos deverdo ser molhados por ocasiéo de seu emprego. O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos."

5.2 DIVISORIAS

"50201 | COMPOSICAO [ CPU-01 | DIVISORIA EM PAINEL ESTRUTURAL DE ALTA PRESSAQ | UNIDADE: M2

Divisérias do Banheiros."

9.3 OUTROS ELEMENTOS

"50301 | SEINFRA - S | C2666 | VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO | UNIDADE: M3

Embaixo das aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de concreto armado (contra-verga), que impedira o surgimento
de frincas a 45°, Na elaboragzo do projeto arquitetonico, deverdo ser evitadas as situagdes em que a face superior da janela, fique
distante da viga estrutural, tomando necesséria a éxecucéo de uma verga. Nos casos em que isto ocorrer, sera executada verga.
Asvergas e contra-vergas serdo pré-fabricadas e assentadas durante a execlcdo da alvenaria. As pegas terdo 10cm de altura e sua
largura ira variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 0u 20 cm). O comprimento seré o tamanho da janela, acrescido
de 40 cm (20 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a altura da verga e a do bloco, sera executado um complemento com
tijolos macigos, acima da Verga e abaixo da contra-verga, evitando se a perda de material com o corte de blocos,

As verga sobre portas Seguirdo o mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a necessidade de execugéo

As vergas e Contra-vergas serdo executadas em concreto, no trago 1:2,5:3 em volume (cimento, areia e brita), com armadura e
tamanho compativel com o véo. Quando os véos forem relativamente proximos, recomenda-se a execugdo de uma Uinica verga sobre
todos eles."

"50302 | SEINFRA - S | C0773 | CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO | UNIDADE: M2

Os chapins serdo em concreto pré-moldado, com acabamento desempenado, suas dimensdes sero de acordo com projeto
arquitetdnico."

6. REVESTIMENTOS

6.1 ARGAMASSAS DE PAREDE

'60101 | SEINFRA - S | C0776 | CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/
PAREDE | UNIDADE: M2

Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serzo executados com argamassa
de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida.

Seréo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que
ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se o uso de um chapisco colante
industrializado aplicado com desempenadeira dentada ou aditiva ao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado também Q]

160102 | SEINFRA - S | C2123 | REBOCO G/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRAGO 13 ESP=5 mm
P/PAREDE | UNIDADE: M2 v
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molhados ao fim do dia."
"60103 | SEINFRA - S [ C3023 | EMBOGO C/ ARGAMASSA D

no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo."

6.2 REVESTIMENTO DE PAREDE )

"60201 | COTAGAOQI | COTAGAO | SUPORTE ENGASTADO PARA APOIO DOS PAINEIS | UNIDADE: UN
Sera colocado um suporte nas paredes das salas de aula para apoio dos paineis de Osb." )

"60202 | COTAGAOI | COTACAOQ | ESTRUTURA EM TUBOS PARA SUPORTE DOS PAINEIS | UNIDADE: M2
Sera colocado um suporte nas paredes das salas de aula para suporte dos paineis de Osb."

'60204 | SEINFRA - S | C0336 [ AZULEJOS JUNTA A PRUMO C/CIMENTO COLANTE | UNIDADE: M2
A execugao de revestimentos em cerémicas/azulejos devera atender as seguintes Normas e préticas complementares:
NBR 8214 - Assentamento de Azulejos - Procedimento;
NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica — Especificagéo;
Antes do assentamento de ceramicas, serdo verificados os pontos de instalagGes elétricas, hidrossanitérias e demais, bem como
verificados o nivelamento e as prumadas de paredes, a fim de se obter o arremates perfeitos entre paredes e tetos.

Quanto ao seccionamento de ceramicas, este devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas
e planificadas, sem iregularidades perceptiveis.
Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servigos deverdo ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimens3o da base a ser revestida para definicdo da largura das juntas entre as pecas, buscando reduzir o
nimero de recortes:

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pegas cerdmicas:

Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dois sentidos, que servirdo de referéncia para as demais fiadas, ou a partir da
fixagéio de uma régua de aluminio junto & base;

Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de cerémicas seré a seguinte:
Aplicagdo da argamassa colante: para o assentamento das pegas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente oy em um misturador limpo, adicionando-se agua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apés a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reacdes dos aditivos. Durante g aplicagdo do
revestimento, ndo se devera adicionar agua a argamassa ja preparada.

Para pecas ceramicas com 4rea menor ou igual a 900 ¢cm?, a aplicagdo da argamassa pode ser feita somente na parede, estando a
peca ceramica limpa e seca. O posicionamento da peca deve ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e 3 argamassa. Para
pecas maiores que 900 cm?, a argamassa devera ser aplicada tanto na parede quanto na prépria peca (método da dupla colagem).
Os corddes formados entre as duas Superficies deverdo formar angulos de 90°.

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimido-a contra aparede num &ngulo de 45°. A seguir,
utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar cordges que facilitardo o nivelamento e a fixacdo das pecas ceramicas.

isoladas.
Colocagéo das pegas ceramicas: o assentamento das pegas de ceramica devera obedecer as seguintes orientagbes:

O tardoz das Pecas cerdmicas deverd estar limpo, isento de gorduras e n3o deverd ser molhado antes do assentamento.
Recomenda-se a colocagéo das pegas ceramicas de baixo para cima, uma fiada de cada vez.

As pegas cerdmicas deverdo ser colocadas fora de posigéo, sobre os corddes da argamassa. Posicionar-se-a a peca e far-se-a0 os
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O preenchimento das juntas de assentamento sera iniciado no minimo 3 dias apés concluido o assentamento das pecas.
antes, se existem pecas com assentamentos ocos, que deverao ser retiradas.

Limpar as juntas, eliminando as Sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deverd ser misturada em um recipiente metalico ou pi
limpo, obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

Aargamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pecas ceramicas. Apds a secagem inicial, remover o excesso com pano ou
esponja amidos. Transcorridos mais algum tempo, pode-se frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.
Limpeza: esta sera a operagao final e tera a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

Alimpeza de revestimentos ceramicos com acido é contra-indicada. Entretanto, quando necessaria, dever-se-a usar uma parte de

excessos de dgua presentes nas juntas."

6.3 ACABAMENTO PARA TETO

"60301 | SEINFRA - S | C3971 | FORRO DE GESSO CONVENCIONAL (60x60)cm SEM TIRO E ARAME GALVANIZADO ENCAPADO
- FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2

As placas de gesso devem ser de procedéncia conhecida e idénea e devem se apresentar perfeitamente planas, de espessura e cor
uniforme, arestas vivas, bordas rebaixadas, retas ou bisotadas, de conformidade com as especificagdes de projeto. As pegas devem
ser isentas de defeitos, como: trincas, fissuras, cantos quebrados, depressdes e manchas.

Devem ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e sem contato ¢om o solo, de modo a
evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras condigdes prejudiciais.

Deve ser marcado, em todo perimetro da parede, o nivel determinado do pé direito, fixando fios flexiveis entre as paredes paralelas,
que devem servir de referéncia para fixagdo das placas.

Os pregos apropriados para fixagdo das placas devem ser fixados na base de sustentaco e atados aos pinos existentes nas placas
por meio de fios ou arame galvanizado.

Os forros de gesso podem ser removiveis ou fixos, em conformidade com as especificacdes de projeto. A estrutura de fixagdo deve
obedecer aos detalhes do projeto e as recomendagbes do fabricante. O tratamento das juntas deve ser executado de modo a resultar
uma superficie lisa e uniforme.

Para tanto, as chapas devem estar perfeitamente colocadas e niveladas entre si. Para o tratamento da junta invisivel recomenda-se
0 emprego de gesso calcinado com sisal e fita perfurada. O forro fixo, composto de chapas de gesso aplicadas em estrutura de
madeira ou de aluminio, deve ser aplicado com pregos ou parafusos."

6.4 RODAPE

"60401 | COMPOSICAO | CPU-02 | RODAPE EM PORCELANATO FOSCO H= 10cm [ UNIDADE: M

Sera utilizado rodapé em porcelanato, h=10cm. O rodapé devera ser fixado na parede através de argamassa colante.

A superficie da parede onde o rodapé sera fixado devera estar preparada para receber a argamassa colante.

O rodapé somente podera ser executado apds a conclusdo da instalagéo do piso."

7. PISOS

7.1 PAVIMENTAGAO DE PISO

"70101 | SEINFRA - S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 1 oMpa. Deve-se cuidar Para que as condicdes climaticas nio interfiram na aplicacao e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da ag&o direta do sol logo apds a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com molhagens didrias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2ma 3 mentre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto & langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de regua metalica, propria para esta finalidade.”

"70103 | SEINFRA - S [ C3007 | PORCELANATO NATURAL (FOSCO) C/ ARG. PRE-FABRICADA - P/ PISO | UNIDADE: M2

Ser4 aplicado porcelanato em cima da regularizagao, de acordo com especificagdo do projeto.”

8. ESQUADRIAS

8.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

‘80101 | SEINFRA - S | C4428 | PORTA TIPO PARANA (0,80 x 2,10 m), COMPLETA | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente s dimensdes especificadas em projeto,

Toda madeira empregada na execucio de esquadrias deve estar seca, isenta de nds, empenamentos e rachaduras. O n(cleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, nao apresentando

folga ou sobressalto. N r\f(\j
Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa \JQJ

de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.
Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
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de fundo. As condicges da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificacdes, das dobradicas e dos parafulSy: OsuBRWE &

locais das dobradicas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobied ica
utilizada. Os locais onde séo aparafusadas as dobradicas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas ha.

A porta é dependurada na aduela e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas,

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagGes e especificagbes do projeto Quanto ao tipo, fungéo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias,
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagéo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrucbes e parafusos necessarios a instalagdo nas
esquadrias,

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo 3 evitar quaisquer danos e condigdes
prejudiciais.

"80102 | COMPOSICAQ | CPU-03 | PORTA TIPO PARANA (0,90 x 2,10 m), COMPLETA | UNIDADE: UN
As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensées especificadas em projeto.

A porta é dependurada na aduela e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas,

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagdes do projeto quanto ao tipo, fungdo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagéo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrucdes e parafusos necessarios & instalagdo nas
esquadrias.

respingos de tinta,"
"80103 | SEINFRA - S | C1983 | PORTA INTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA DUAS FOLHAS (1.80X 2.10)m | UNIDADE: UN

¥
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Para assentar a folha da porta, os alizares j& devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada 0
de fundo. As condiges da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos par.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta,

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagdes do projeto Quanto ao tipo, fungdo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com 0s acessdrios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias,
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagéo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugbes e parafusos necessarios & instalagdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo g evitar quaisquer danos e condigdes
prejudiciais.

A instalagdo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradicas,

respingos de tinta."

8.2 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

"80201 | SEINFRA - S | C1968 | PORTA DE ALUMINIO C/VIDRO CRISTAL TEMPERADO | UNIDADE: M2

As esquadrias de aluminio devem ser fabricadas seguindo os critérios pré-estabelecidos pelo projeto e sua instalagdo deve ser
executada por pessoal especializado do fabricante.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio devem ser isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias devem ser isentos de eémpenamentos, defeitos de superficie e diferengas de
espessura. As dimensdes devem atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto. Deve ser vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas deve ser executado por meio de
pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastémero pléstico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizago
a zinco.

Todas as ligagdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de assentamento devem serrealizadas
por soldagem autdgena, encaixe oy auto rebitagem.

Na zona de solda n&o deve ser tolerada qualquer iregularidade no aspecto da superficie oy alteragao das caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecanica das pegas.

A costura de solda nao deve apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizagio.

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligagbes de pecas de aluminio. Se a sua utilizagdo for
estritamente necessaria, os parafusos devem ser da mesma liga metalica das pegas de aluminio, endurecidos & alta temperatura,
Os parafusos ou rebites para ligagdes de pegas de aluminio e ago devem ser de ago cadmiado cromado. Antes da ligago, as pecas
de ago devem ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos devem ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferengas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas devem ser vedadas com material plastico
antivibratério e contra penetracéo de 4guas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas devem receber tratamento prévio, que compreende decapagem e
desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias devem ser realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco ou cobre, substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricagdo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio devem ser recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas Superficies das
Pecas, especialmente na fase de montagem.

A instalacéo das esquadrias deve obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento, indicados no projeto. Na colocago, ndo devem
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Todas as etapas do processo executivo devem ser Inspecionadas pela fiscalizaggo, de modo a verificar a locaggo, o alinh ntd,

ser igualmente verificados o funcionamento das partes mdveis e a colocacdo das ferragens.

As esquadrias de vios envidragados, sujeitos & acdo de intempéries, devem ser submetidas a testes especificos e estanquer de,
utilizando-se jato de mangueira de 4gua sob pressao, de conformidade com as especificagdes de projeto.” B
"80202 | SEINFRA - S | C4513 | JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU
PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2

As esquadrias de aluminio devem ser fabricadas sequindo os critérios pré-estabelecidos pelo projeto e sua instalagdo deve ser
executada por pessoal especializado do fabricante.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio devem ser isentos de defeitos de fabricagzo. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias devem ser isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de
espessura. As dimensdes devem atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto. Deve ser vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metdlicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas deve ser executado por meio de
pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizagdo
a zinco.

Todas as ligagdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficing para o local de assentamento devem ser realizadas
por soldagem autégena, encaixe ou auto rebitagem.

Na zona de solda nao deve ser tolerada qualquer iregularidade no aspecto da superficie ou alteragéo das Caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecanica das pegas.

A costura de solda ndo deve apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizag&o.

perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel oy rebarbas. Todas as juntas devem ser vedadas com material plastica
antivibratdrio e contra penetragéo de dguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas devem receber tratamento prévio, que compreende decapagem e
desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento € manuseio das esquadrias devem ser realizados de modo a evitar choques e atritos com COrpos
asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco ou cobre, substancias 4cidas oy alcalinas. Apés a fabricagéo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio devem ser recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das
pecas, especialmente na fase de montagem.

A instalagdo das esquadrias deve obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento, indicados no projeto. Na colocago, ndo devem

metalizag&o ou pintura, conforme especificagdo para cada caso particular. As armagdes nio devem ser distorcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde
Que a abertura do vio nao seja superior a 5 mm, deve ser utilizado um calafetador de composi¢do adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente.

Os servigos de vidracaria serdo executados rigorosamente de acordo com os detalhes do projeto arquiteténico e com as disposigdes
constantes nas normas NBR 7199 e NBR 7210. As chapas serdo manipuladas de modo a n&o entrar em contato com materiais duros,
Capazes de acarretar defeitos em suas Superficies e bordos. O armazenamento das chapas na obra sera em local adequado, abrigado
de umidade. Serdo assentes de modo a ficar com as ondulagges na horizontal. Serdo fornecidos nas dimensdes exatas: evitar o corte
no local da construgdo. As bordas da corte serdo esmerilhadas. Nao se émpregara vidro comum com bhordas livres (usar vidro
temperado).”

8.3 ESQUADRIAS PARA BOX

"80301 | COMPOSICAO | CPU-04 | PORTA EM PAINEL ESTRUTURAL DE ALTA PRESSAQ | UNIDADE: UN

Porta dos box's dos banheiros." Y
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9. COBERTURA S FL(S) f_éi
9.1 ESTRUTURAS DE MADEIRA

o
“90101 | SEINFRA - S | C1336 | ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHA CERAMICA OU CONCRETO VAO 3 A 7m (TESOYRABYBR A
TERGCAS / CONTRAVENTAMENTOS / FERRAGENS) | UNIDADE: M2 e
Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR -
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.
A estrutura de madeira sers constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tercas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento dever ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras levarao obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2"™ de didmetro.
As estruturas dos telhados poderéo apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagdo, desde
que as pecas tenham, sido calculadas para suportar tal sobrecarga.
Todas as operacdes objetivando ligagdes tais como perfuragéo, cavas e ranhuras, devem ser feitas & maquina para se obter
ajustamento perfeito das pegas.
As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levario sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no
minimo, meia polegada de didmetro.
O madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-4 diretamente em montantes
de alvenaria de tijolo macico devidamente rebocados, com sego transversal compativel com a carga a receber.
A critério da fiscalizagéo, os montantes de que trata o item anterior poderao ser executados em madeira de lei, de segdo nio inferior
a8 x12cm.
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devera obedecer ao que se segue.

Segédo minima das cumeeiras e tercas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1 2°),

Segdo minima dos frechais: 7,6 x 7.6cm (3"x 3.

Pontaletes: 7.6x11.4cm (3" x 4.1 12°), com a maior dimensao disposta no sentido transversal da terca.

Pecas de apoio dos pontaletes: 7,6x11,4cm (3" x 4.1/2"), com 50cm de comprimento."
"90102 | SEINFRA - S | C4460 | MADEIRAMENTO P/ TELHA CERAMICA - (RIPA, CAIBRO, LINHA) | UNIDADE: M2
Para as estruturas em Mmadeira, observar-se-a o disposto na normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.
A estrutura de madeira sera constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tergas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devers ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras levarao obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das pemas com as linhas. As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levario talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2™ de diametro.
As estruturas dos telhados poderao apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagdo, desde
gue as pegas tenham, sido calculadas para suportar tal sobrecarga.
Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragdo, cavas e ranhuras, devem ser feitas 3 maquina para se obter
ajustamento perfeito das pegas.
As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levario sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no
minimo, meia polegada de didmetro.
O madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em montantes
de alvenaria de tijolo macico devidamente rebocados, com se¢do transversal compativel com a carga a receber.
A critério da fiscalizagdo, os montantes de que frata o item anterior poderdo ser executados em madeira de lej, de $e¢ao nao inferior
a8x12cm.
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devera obedecer ao que se segue.

Segdo minima das cumesiras e tercas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1/2").

Segéo minima dos frechais: 7,6 x 7.6cm (3"x 3.

Pontaletes: 7.6x11.4cm (3 4.1/2"), com a maior dimenséo disposta no sentido transversal da terca.

Pegas de apoio dos pontaletes: 7,6x11,4cm (3" x 4.1/2"), com 50cm de comprimento.”
"90103 | SEINFRA - S | C3522 [ PILAR EM MADEIRA LIMPA DE 1a. QUALIDADE 20emX20cm | UNIDADE: M
Para as estruturas em madeira, observar-se-3 o disposto na normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.
A estrutura de madeira sera constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tercas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 25%, As tesouras levardo obrigatoriamente estribos & bragadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levarao talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2"™ de diametro.
As estruturas dos telhados poder&o apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagdo, desde )
gue as pecas tenham, sido calculadas para suportar tal sobrecarga. Q
Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragéo, cavas e ranhuras, devem ser feitas 3 magquina para se obter
agjustamento perfeito das pecas.
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As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafu e,Lr(B)
minimo, meia polegada de dizmetro. O- RUBRIG

O madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em mo lantes
de alvenaria de tijolo macigo devidamente rebocados, com segéo transversal compativel com a carga a receber.
A critério da fiscalizagdo, os montantes de que trata o item anterior poderao ser executados em madeira de lei, de segdo ndo inferior
a8x12cm.
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devera obedecer 80 que se segue.
Segdo minima das cumeeiras e tergas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1/27).
Segéo minima dos frechais: 7,6 x 7.6¢m (3" x 3.
Pontaletes: 7.6x11.4cm (3"x 4.1/2"), com a maior dimens&o disposta no sentido transversal da terca,
Pecas de apoio dos pontaletes: 7,6x11,4cm (3" x4.1/2"), com 50cm de comprimento."
9.2 ESTRUTURA METALICA
"90201 | SEINFRA - § [ C1329 | ESTRUTURA DE ACO EM SHED VA0 DE 20m | UNIDADE: M2
Consideram-se material e mé&o-de-obra para montagem de estrutura metalica conforme projeto. Barras com se¢Ao transversal em

projecéo horizontal da cobertura.

Apls o corte, as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas para permitir o ajustamento das partes que serdo
parafusadas ou soldadas. Na execucao parafusada, devero ser colocados parafusos provisérios, para manter a posicéo relativa das
pecas eslruturais, antes de sua fixagéo definitiva, Verificar as dimensdes, prumo, horizontalidade e angularidade dos apoios ou
Suportes das estruturas e fixagéo e soldagem dos chumbadores & armadura dos apoios ou suportes de concreto, assim como a
perfeita concretagem.

Na montagem e enquanto néo forem fixadas aos apoios ou suportes, as estruturas deverdo estar firme e convenientemente
atirantadas. A movimentacdo de pessoas deve ser efetuada sobre tabuas apoiadas nas estruturas e nunca diretamente sobre og
componentes da estrutura, Durante a montagem, a estrutura sera parafusada ou soldada pbara que possa absorver os carregamentos
previstos. As ligagtes permanentes, soldadas ou parafusadas, sé devero ser completadas depois de a estrutura ser devidamente
alinhada, nivelada e aprumada,

acordo com as especificacdes de pintura do projeto.

As normas Técnicas so: NBR 8800 - Projeto e execugao de estruturas de ago e de estruturas mistas aco-concreto de edificios: e 3
ASTM A588 / A588M (2001) - Standard Specification for High — Strength, Low — Alloy Structural Stell With 50 Kei (345 Mpa) Minimum
Yield Point to 4 in (100mm) Thick."

9.3 TELHAMENTO

"90301 | SEINFRA - S | C2429 | TELHA CERAMICA TIPO CANAL C/ ESBARRO “TIMON"" | UNIDADE: M2

S0 serd permitido o uso de telhas cerdmicas isentas de quaisquer deformagges, que apresentem encaixes perfeitos, superficies lisas
e homogéneas, cozimento adequado e coloragdo uniforme. Nao deverd apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras na
superficie que fica exposta as intempéries, esfoliagdes, quebras e rebarbas,

As telhas devem ser estocadas na posicdo vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em local proximo ao de transporte vertical ou de
uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar sua capacidade de resisténcia para evitar sobrecarga

As telhas ceramicas nao poderdo apresentar vazamentos ou formagao de gotas em sua face inferior, quando submetidas a ensaio
i A 0 serd processado de acordo com norma especifica."

"90302 | SEINFRA - S | C2426 | TELHA DE ALUMINIO C/MIOLO POLIURETANO, TRAPEZOIDAL+TRAPEZOIDAL | UNIDADE: M2
As telhas serdo de chapas de aluminio com perfil trapezoidal. Devem ser de procedéncia conhecida e iddnea, com cantos retilin €os,
isentas de rachaduras, furos e amassaduras, Os tipos e as dimensdes devem obedecer as especificagies de projeto.

Ainclinagdo minima sera de 10 graus (17,6%).

O recobrimento longitudinal sera de uma onda e meia.
O recobrimento transversal sera de 15cm para inclinagdes maiores de 10% e 20cm para inclinagdes menores.

As chapas serdo colocadas no sentido dos beirais para as cumeeiras.

Os elementos de fixacdo serdo de aluminio ou ago galvanigado, colocados na parte superior da onda, espacados de duas ondas no
sentido transversal e 1 (um) metro no sentido longitudinal. E proibido o emprego de elementos de fixagdo de cobre.

Os arremates seréo constituidos por cumesiras simples, cumeeiras “Shed", rufos e contra-rufos,

Antes do inicio da montagem das telhas, deve ser verificada a compatibilidade da estrutura de sustentagio com o projeto da cobertura.
Se existirem iregularidades, devem ser realizados os ajustes necessarios. 0 assentamento das telhas deve ser realizado cobrindo-
se simultaneamente as aguas opostas do telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentagéo.
Devem ser obedecidos os recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em fungéo da inclinagdo do telhado, As telhas devem
ser fixadas as estruturas de sustentagdo por meio de dispositivos adequados, de conformidade com as 2Specificagdes do fabricante
e detalhes do projeto.
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As telhas devem ser fixadas as estruturas de sustentacdo por meio de parafusos ou ganchos providos de roscas, porcas e anyglas, d
em conformidade com os detalhes do projeto, ,  ~UBRIPA
0O assentamento deve ser executado no sentido oposto ao dos ventos predominantes. Os acabamentos e arremates devem ser P

9.4 DIVERSOS

"90401 | SEINFRA - S | C0387 | BEIRA E BICA EM TELHA COLONIAL | UNIDADE: M

O beira-e-bica e o cordo de arremate serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, traco 1:2:8."
"90402 | SEINFRA - S | C0388 | BEIRAL DE MADEIRA DE (2 X 8)cm, INCLUSIVE PINTURA | UNIDADE: M
Os beirais serdo de madeira pintados com tinta a cal, possuirdo dimensdes padréo de 2x8cm."

"90403 | SEINFRA - S [ C0989 | CUMEEIRA CERAMICA DA TELHA CANAL "TIMOM™ [ UNIDADE: M
As cumeeiras e os espigdes serdo executados com 0 mesmo tipo de telha, colocadas com a convexidade voltada para cima,

Todas as concordncias de telhados com paredes e platibandas sergo guarnecidas por rufos, horizontais ou acompanhando a
inclinagao da cobertura, conforme definido nos projetos.

Os rufos serdo de concreto armado. Os rufos de concreto serdo embutidos no paramento vertical (parede, platibanda, etc.) e
impermeabilizados.

nunca uma cava."

"90405 | SEINFRA - S | C0661 | CALHA DE CHAPA GALVANIZADA 26 DESENVOLVIMENTO 50cm | UNIDADE: M

Na confecgéo das calhas sera escolhido o “corte” que evite a necessidade de emendas no sentido longitudinal, estas terminantemente
proibidas;

A emenda no sentido transversal sers feita por trespasse e utilizagio de rebites especiais. Devera ser executada a vedagdo com
mastiques apropriados, de alta aderéncia, de modo a nio permitir o extravasamento das aguas entre as chapas;

As emendas dos diversos Segmentos das calhas serdo executadas de modo a garantir o recobrimento minimo de 0,05 m."

10. IMPERMEABILIZAQAO

10.1 IMPERMEABILIZACAO

"100101 | SEINFRA - S | C1462 | IMPERMEABILIZACAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA

aproximadamente 24 horas, a execucao da alvenaria propriamente dita.
11. INSTALAGOES HIDRAULICAS

11.1 TUBOS E CONEXOES

"110101 | SEINFRA - S | C2625 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 25mm(3/4™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA dever examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto armado da edificagdo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locaces anotadas no projeto hidraulico com a autorizago do calculista estrutural,

A realizagdo dos furos ser4 executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (0s didmetros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes deveré ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagdes de agua fria deveréo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na

N&o é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR

6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida,

Permite-se passagens curtas afravés de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem

Ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagzo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem

& ndo figuem solidaria & estrutura, A

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas 1*
e colocadas antes da concretagem.,

Tubulagdo Embutida Y
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Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levargo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
0 deslocamento longitudinalmente).

N&o sera permitida a concretagem de fubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizagdo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea

As tubulagdes aparentes serso sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacoes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagBes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagBes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minimo de 5 Cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espacados de acordo com
as especificagbes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de diregdo;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilataggo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes deverso Ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As fravessias de tubos em paredes deverio ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagdo Enterrada
Todos os tubos serio assentados de acordo com o alinhamento e 3 elevacdo indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagzo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protecdo devem ser adotadas;

As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragao, coletores de esgoto sanitério ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depdsito
de lixo etc.;

Alargura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagéo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
€ 0 preenchimento das tubulagdes sob condigbes adequadas de trabalho;

de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulago:

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do sey assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;"
"110102 | SEINFRA - S [ C2626 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 32mm(1"™) | UNIDADE: M
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.
Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto armado da edificagdo, serao realizadas apés 3
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizacdo do calculista estrutural,
A realizaggo dos furos ser4 executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos

TubulagGes em Geral

A
As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. N&o é &

permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagéo das extremidades.
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Né&o é permitida a concretagem de tubulagGes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observadsd NER = ¢
6118, quanto a abertura e canalizagio embutida. O ouBriGA

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens@;zg-d/

ser executadas nas formas com dimensges pouco superior &o da tubulagao, para que estas possam ser instalada apos a concreta

@ nao fiquem solidéria & estrutura,

As buchas, bainhas e caixas Necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida

cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte,

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria sero fixadas pelo enchimento do vazio restante NOS rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexses. E desejavel que
a tubulag&o permaneca livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levario grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no parégrafo anterior,
0 deslocamento longitudinalmente).

Nao serd permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais,

previsto no projeto.

Tubulagio Aérea

As tubulagdes aparentes serso sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas, As tubulagBes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagBes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras efou suportes) deverao ter um comprimento de contato minimo de 5 ¢m e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverdo estar Sempre o mais perto possivel das mudancas de dirego;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, 0s demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilataggo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagdo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevago indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:
Nenhuma tubulaggo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
prote¢do devem ser adotadas:

infiltragdo, coletores de esgoto sanitério ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerobio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depdsito
de lixo etc.;

Alargura das valas deve ser de 15 ¢m para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
& 0 preenchimento das tubulagGes sob condices adequadas de trabalho;

de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagso;

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seuy assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;"
"110103 | SEINFRA - S | C2627 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 40mm (1 1/4"™) | UNIDADE: M
Antes do inicio da concretagem das estruturas g CONTRATADA devers examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitério e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.
Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagéo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico co autorizagéo do calculista estrutural,
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A realizagdo dos furos sers executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros relacionados nos
hidraulico e estrutural (0s didmetros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

Tubulagdes em Geral

As tubulages devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao &
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

N&o é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a N BR
6118, quanto a abertura e canalizacdo embutida.

Permite-se Passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensées pouco superior ao da tubulagao, para que estas possam ser instalada apos a concretagem
e ndo fiquem solidaria a estrutura,

As buchas, bainhas e caixas necessérias a passagem prevista de tubulages, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem,

Tubulagdo Embutida
Para as tubulagies embutidas em alvenaria de tijolos cerémicos, 0 corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de corte.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levarao Qrapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigso do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinaimente).

N&o serd permitida a concretagem de tubulages dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais,

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagGes é a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagdes, devers ser
previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minimo de 5 Cm & um angulo de abracamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e devero estar espagados de acordo com
as especificagbes do projeto;

Os apoios deverdo estar Sempre o mais perto possivel das mudancas de diregao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverzo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido 3 presenca de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:
Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de

infiltragéo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerobio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, deposito
de lixo efc.;

Alargura das valas deve ser de 15 €m para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
€ 0 preenchimento das tubulagses sob condigdes adequadas de trabalho;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como p Qnias de rochas ou outros materiais
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perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagdo também deve ser granulado fino e a espessura das ¢ %gés( =

de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagso; i RUBRIBA
As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamenpto,

mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada: i SRR
Todos os tubos serdo assentados Ccom uma cobertura minima possivel de 30 cm;"

11.2 REGISTROS E VALVULAS

"110201 | SEINFRA - S | C2166 | REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4™) | UNIDADE: UN

O Barrilete e todas as tubulagdes de alimentag&o sero providos de Registros de Gaveta, de acordo com a especificagdo indicada,

Os registros de gaveta sero empregados no interior das edificagdes - alimentagéo dos sanitérios, copas etc.
Os registros de presséo seréio empregados na alimentagéo dos chuveiros e mictorios."

11.3 ACESSORIOS, LOUCAS E METAIS

"110301 | SEINFRA - S | C0348 | BACIA DE LOUGA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA | UNIDADE: UN

instaladas de acordo com orientagdo do fabricante.”

"110302 | SEINFRA - S | C4635 | BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES C/ ASSENTO (ABERTURA FRONTAL) | UNIDADE: UN
Instalagdo de lavatério de louga sem coluna com acessérios metalicos. Apos a colocagéo do lavatério e acessorios, devera ser
verificado o funcionamento da instalagdo. Seréo instaladas conforme NBR9050, para atender os Portadores de Necessidades
Especiais.

12 qualidade.”

"110303 | SEINFRA - S [ C1792 | MICTORIO DE LOUGCA BRANCA | UNIDADE: UN

Seréo instalados mictérios de louga na cor branca, com sifso integrado de boa qualidade.

Incluem-se ainda os demais acessorios para garantir a perfeita instalaggo.

Deve-se atentar para que haja um perfeito alinhamento entre a saida de esgoto e a valvula do mictério, para evitar que a tubulagéo
fique fora do eixo ou ma conectada. As pontas dos tubos deverao estar em esquadro e chanfradas. A ponta e a conexao deverdo ser
limpas com solugdo limpadora, devendo-se utilizar adesivo plastico para as conexges que nao forem roscaveis,

Apos a colocagdo do mictdrio, devera ser verificado o funcionamento da instalagdo. Uso de mao-de-obra habilitada. A instalagzo de
mictério de louga branca compreendera a sua fixagdo na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados, e,
entdo, ligado as redes de agua e esgoto, com uso de kit para mictdrio. Para uma melhor vedagéo deve-se utilizar fita veda rosca, nas
conexdes."

110304 | SEINFRA - S | C1898 | PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX PIWC'S | UNIDADE: M

Seréo instaladas barras de apoio, de acordo com a NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais
especificados em projeto e pela fiscalizago. Serso em ago inox, com didmetro de 40mm e comprimento de 80cm para drea dos

Especiais.
A instalaggo do lavatério far-se-4 mediante a fixagao na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados, A
ligag&o & rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagao da torneira, valvula e siféo em ago cromado, todos de
12 qualidade."

"110306 | SEINFRA - S | C0357 | BANCADA DE GRANITO (OUTRAS CORES) E= 3¢m (COLOCADO) | UNIDADE: M2

Todo suporte e console metalico, sera confeccionada em metalon 20 x 40 mm, chapa 18, pintado e protegido quanto & degradacéo

serem lisas, O material a ser utilizado sera o especificado em projeto, podendo ser marmore branco, ardésia ou granito cinza
andorinha, sempre com 3 ¢m de espessura.”

110307 | SEINFRA - S | C0986 | CUBA DE LOUCA DE EMBUTIR ¢/ TORNEIRA E ACESSORIOS | UNIDADE: UN

Assentamento do conjunto formado por cuba fixada em bancada de granito e dos acessérios metalicos. Apds a colocago da cuba e
dos acessorios, deveré ser verificado o funcionamento da instalacdo.

O servigo para embutir a cuba na peca de granito deve ser realizado em marmoaria, empregando-se adesivo especial indicado pelo
fabricante. Instalar os acessérios (tomeira, vélvula e sifdo em ago cromado) as redes de 4gua e esgoto." (™
110308 | SEINFRA - S | C3513 | CHUVEIRO CROMADO C/ ARTICULACAO | UNIDADE: AN
Chuveiro cromado, padréo simples, comp. 30 cm." ¥ Vi b\)

11.4 RESERVATORIO ELEVADO E CISTERNA
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"110401 | COMPOSICAO | CPU-09 | RESERVATORIO ELEVADO E CISTERNA | UNIDADE: UN g FL(S) / } ’7 (
Sera executao uma reservatorio elevado e uma cisterna para o abastecimento de 4gua na escola." o o
12, INSTALACOES SANITARIAS RUBRIZA
12.1 TUBOS E CONEXOES 4

"120101 | SEINFRA - S | €2595 | TUBO PVC BRANGO P/ESGOTO D=40mm (11/2") | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:
2% para tubulages com didmetro nominal igual ou inferior ar’smm;
1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para iss0, apresentar uma
declividade constante, nao podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto,
Os tubos serio assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.

TubulagGes Embutidas
Devera ser observado os itens referente 3s instalagdes prediais de agua fria.

TubulagGes Aéreas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagdes Enterradas
As canalizagdes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagées.
Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 ¢cm para cada lado, mais o diametro (D) da canalizagzo e 3 profundidade (H)
deverd ser as que estao definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, sea canalizagao
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes compressdes, devers existir uma protegéo adequada, com uso de lajes que impecam a agdo
desses esforgos sobre a canalizagdo.
Nos trechos situados em reas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagGes pela fundagéo para
que eventual recalque do edificio ndo venha g prejudica-las.
Durante o reaterro da vala, a canalizagéo devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser fechadas apods verificago, pela FISCALIZACAO, das
condicdes das juntas, tubos, protecdo dos mesmos, niveis de declividade e verificaggo da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificagdes."
120102 | SEINFRA - S | C2596 | TUBO PVC BRANCO P/IESGOTO D=50mm (2") | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos harizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, nao podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.

TubulagGes Embutidas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de Agua fria,

Tubulagdes Aéreas
Devera ser observado os itens referente &s instalacies prediais de agua fria.

Tubulagdes Enterradas
As canalizagdes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagdes.
Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, Mmateriais perfurantes efc, este deverd ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.
Para abertura da vala, a largura (L) deverd ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizagéo e a profundidade (H)
devera ser as que estio definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros,
A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, sea canalizagao
estiver sujeita & carga de rodas oy fortes compressoes, devera existir uma protecéo adequada, com uso de lajes que impegam a acédo l\p{“
desses esforcos sobre a canalizagdo. f) 0
Nos trechos situados em 4reas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagdo para
que eventual recalque do edificio nao venha a prejudica-las.
Ag 148
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Durante o reaterro da vala, a canalizacdo devers ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manu E
principalmente nas laterais da mesma.
As valas abertas ng solo, para assentamento das canalizagdes, ¢ poderéo ser fechadas apads verificaga
condigdes das juntas, tubos, protecio dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade
especificagdes.”
"120103 | SEINFRA - § | 2593 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (#) | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm,
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, néo podendo ser superior a 9%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serao assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.

Tubulagdes Embutidas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria,

Tubulagdes Aéreas
Devera ser abservado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagdes Enterradas

As canalizagdes deverdo ser assentes em fundo de vala Cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto Mmagro no fundo da vala,

Para abertura da vala, 3 largura (L) devera ser de 15 Cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizago e a profundidade (H)

devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros,

desses esforgos sobre a canalizaggo.
Nos trechos situados em areas edificadas, devers ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagdo para
que eventual recalque do edificio ngo venha a prejudica-las.
Durante o reaterro da vala, a canalizagao devers ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser fechadas apés verificagdo, pela F ISCALIZACAO, das
condigdes das juntas, tubos, protegao dos mesmos, niveis de declividade e verificacdo da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificagdes."
"120104 | SEINFRA - § [ C2600 | TUBO PVC BRANCO RIGIDO ESGOTO D=150mm (6™) | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar 0 escoamento dog efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento,

TubulagGes Embutidas
Devera ser observado os itens referente s instalagges prediais de agua fria.

Tubulagdes Aéreas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de aqgua fria.

Tubulaces Enterradas

As canalizagdes deverso ser assentes em fundo de valg cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devers ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o dizmetro (D) da canalizago e a profundidade (H)
devera ser as que estio definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso no seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagdo %\!\f
estiver sujeita & carga de rodas ou fortes compressaes, devera existir uma proteggo adeqyada, com uso de lajes que impegam a acdo (), \|\
desses esforgos sobre a canalizag&o. KJ(/
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