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As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagao Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulages embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagéo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes & a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundolparede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagbes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagéo Aerea

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao paralelas &s paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagoes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverao estar sempre 0 mais perto possivel das mudancas de direcao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo 0 deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagéo Enterrada
Todos 0s tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento & elevagao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagao deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protego devem ser adotadas;

As tubulagbes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltraéo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagéo, ou seja, suficiente para permitir 0 assentamento, a montagem
@ 0 preenchimento das tubulagbes sob condigdes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, 0 material que envolve a tubulagdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e 0 tipo de tubulagao;

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm; ,%

VALVULAS E REGISTROS

110201 | SEINFRA - S | C2157 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 20mm (3/4™) | UNIDADE: UN

0 Barrilete e todas as tubulagdes de alimentagéo serao providos de Registros de Gaveta, de acordo com a especificagéo indicada.
Os registros de gaveta seréo empregados no interior das edificagdes - alimentagao dos sanitarios, copas elc.

Os registros de presséo serdo empregados na alimentagao dos chuveiros e mictdrios.

LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS

110301 | SEINFRA - S | C0348 | BACIA DE LOUGA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA | UNIDADE: UN @xﬂ‘
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Conjunto formado por bacia sanitaria de louga com caixa de descarga acoplada, acessorios metalicos e assente plastico. A instatagao

da bacia sanitaria compreendera a sua fixacao e ligagéo & rede hidraulica, sendo que entre 0 piso e a bacia devera ser executado 0

rejunte. Aps a instalagdo da bacia sanitaria e acessorios, devera ser verificado 0 funcionamento da instalago. Todas as pegas serao

instaladas de acordo com orientagdo do fabricante.

110302 | SEINFRA - S | C4635 | BACIA SANITARIA PARA CADEIRANTES C/ ASSENTO (ABERTURA FRONTAL) | UNIDADE: UN

Instalagdo de lavatorio de louga sem coluna com acessorios metalicos. Apds & colocagao do lavatorio e acessorios, devera ser

verificado o funcionamento da instalagéo. Serdo instaladas conforme NBR9050, para atender 0s Portadores de Necessidades

Especiais.

A instalagdo do lavatorio far-se-a mediante a fixagdo na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados. A

ligagao & rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagéo da torneira, valvula e sifao em aco cromado, todos de

12 qualidade.

110303 | SEINFRA - S | C1619 | LAVATORIO DE LOUGA BRANCA S/COLUNA C/T ORNEIRA E ACESSORIOS | UNIDADE: UN

Instalagéo de lavatorio de louga sem coluna com acessorios metélicos. Apds a colocagdo do lavatorio e acessorios, devera ser

verificado o funcionamento da instalagdo. Serdo instaladas conforme NBR9050, para atender 0s Portadores de Necessidades

Especiais.

A instalaggo do lavatorio far-se-a mediante a fixagdo na parede com uso de buchas plasticas e parafusos de fixagdo cromados. A

ligagéo & rede hidraulica sera feita com engate flexivel, seguida da colocagéo da torneira, valvula e sifao em ago cromado, todos de
2 qualidade.

110304 | SEINFRA - S | C1898 | PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S | UNIDADE: M

Serdo instaladas barras de apoio, de acordo com 8 NBR-9050 que atenda aos Portadores de Necessidades Especiais, nos locais

especificados em projeto e pela fiscalizag#o. Serdo em ago inox, com diametro de 40mm e comprimento de 80cm para érea dos

vasos e em ago inox, com didmetro de 40mm e desenvolvimento de 110 cm para lavatorios.

INSTALAGOES SANITARIAS
TUBOS E CONEXOES
120101 | SEINFRA - S | C2595 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2™) | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:
2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.

Tubulagdes Embutidas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagdes Aéreas
Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagbes Enterradas

As canalizagbes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizagao e a profundidade (H)
devera ser as gue estao definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao
estiver sujeita & carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protecdo adequada, com uso de lajes que impegam a agéo
desses esforgos sobre a canalizagao.

Nos trechos situados em éreas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagbes pela fundagao para
que eventual recalque do edificio nao venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagio devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma. _Q
As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderao ser fechadas apos verificagdo, pela FISCALIZAGAOQ, das
condigdes das juntas, tubos, protegao dos mesmos, niveis de declividade e verificagéo da estanqueidade, conforme descrito nestas

especificagbes.
120102 | SEINFRA - S | C2596 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2™) | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:
2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;
1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm. %/
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Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentérnma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.

Tubulagbes Embutidas
Deveré ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.

Tubulagbes Aéreas
Devera ser observado os itens referente as instalagoes prediais de agua fria.

Tubulagdes Enterradas

As canalizagdes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, Caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) deveré ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizagdo e a profundidade (H)
devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagdo
estiver sujeita & carga de rodas ou fortes compressdes, devera existir uma protegdo adequada, com uso de lajes que impegam a agao
desses esforgos sobre a canalizagao.

Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necesséria folga nas passagens das tubulagbes pela fundagéo para
que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente,
principalmente nas laterais da mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagbes, s6 poderdo ser fechadas apos verificagéo, pela FISCALIZAGAO, das
condigdes das juntas, tubos, protecao dos mesmos, niveis de declividade e verificago da estanqueidade, conforme descrito nestas
especificagdes.

120103 | SEINFRA - S | C2593 | TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4') | UNIDADE: M
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixc:
2% para tubulagdes com diémetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
1% para tubulagdes com diémetro nominal igual ou superior a 100 mm.
Obs. Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante, ndo podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.
Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do escoamento.

Tubulagdes Embutidas
Devera ser observado os itens referente as instalagoes prediais de agua fria.

Tubulagbes Aéreas
Devera ser observado os itens referente s instalagoes prediais de agua fria.

Tubulagbes Enterradas

As canalizagbes deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulagbes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por
material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizagdo e a profundidade (H)
devera ser as que estdo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao
estiver sujeita a carga de rodas ou fortes com pressdes, devera existir uma protecao adequada, com uso de lajes que impegam a a¢ao
desses esforgos sobre a canalizaggo.

Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagéo para
que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagao devera ser envolvida em material granular, isento de pedras e compactado manualmente%
principalmente nas laterais da mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser fechadas apos verificagdo, pela FISCALIZAGCAO, das
condigdes das juntas, tubos, prote¢ao dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade, conforme descrito nestas

especificagbes. .
ACESSORIOS W %
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120201 | SEINFRA - S | C0608 | CAIXA EM ALVENARIA (60X60X80cm) DE 1/2 TIJOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E
TAMPA DE CONCRETO | UNIDADE: UN

As caixas deverdo ser executadas paralelas & edificagao, segundo o alinhamento indicado no projeto hidraulico-sanitario, em terreno
regularizado e compactado, sendo que as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedecerao as indicagdes de projeto. As
tampas deveréo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.

As caixas de alvenaria executadas, serdo seguidas as seguintes determinagoes.

Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia,

Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspegao e de passagem deverao ter declividade de 5% no fundo,
no sentido do escoamento;

Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldada;

Obs.: A tampa devera ter espessura uniforme, deverdo ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armagao devera ser
composta de uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois sentidos:

As tampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de ago, com dimensbes maximas
de 70 x 70 cm, funcionando como tampa para a caixa de 60 x 60 cm. Para as caixas maiores, sera executada uma tampa de concreto,
do tamanho total da caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 70 x 70;

Todas as tampas de concreto devero ter um sistema de icamento, denominado “al¢a movel’,

As caixas deverdo ser impermeabilizadas internamente, através de pintura e protecéo asfaltica.

120202 | SEINFRA - S | C3586 | CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA - PADRAO POPULAR | UNIDADE: UN

£ a pega da instalacdo de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatorios, banheiras, box, tanques e pias, a0 mesmo tempo em
que impede o retorno dos gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Além disso, permite recolher
as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalagao contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico.
Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecao e limpeza com certa facilidade.
Basicamente a caixa sifonada é composta de:

Corpo Monobloco Em PVC;

Anel De Fixagdo Do Porta-Grelha em PVC;

Porta-Grelha E A Grelha Deverdo Ser Em Metal (Inox), Com Fecho-Giratério;

Prolongamento Em PVC;

Tampa-Cega em metal (inox).

INSTALAGOES ELETRICAS

ELETRODUTOS E CONEXOES

130101 | SEINFRA - S | C1196 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4™") | UNIDADE: M

Os eletrodutos a empregar, salvo indicagdo especifica do Projeto, seréo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos fiexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico n&o reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serao utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aguecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixagao dos Eletrodutos, serao utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1",
fabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serdo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugao devera ser tomada as seguintes precauges:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagao dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragao pelo
menos igual & dos eletrodutos.

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diame~tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm?* (3/4™) e desde que nao apresente redugéo de segao, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagao por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, néo sendo admitida a formagéo de
cotovelo na sua instalagao.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao‘Q
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada frecho; fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagao de lajes, seccionar 0s eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta deptro da luva

de didmetro adequado. %
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Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~¢do até a
execugéo do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos as caixas de derivagao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagao, inclusive nas tubula—gbes secas.
130102 | SEINFRA - S| C1194 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 60mm (2") | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagao especifica do Projeto, sero do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, néo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serao utilizados curvas e luvas. Sero permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4". inclusive. Para a fixagao dos Eletrodutos, serao utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1°, inclusive, e preta para bitolas acima de 1",
tabricados com material plastico ndo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas seréo utilizados curvas & luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serao utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execucao devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia & tragao pelo
menos igual & dos eletrodutos.

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes 0 diame~tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente reducdo de se¢ao, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagao por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon: a tubulagao deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de
cotovelo na sua instalagao.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apés a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungoes
com zarcéo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagao de lajes, seccionar 0s eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua prote~gdo até a
execugao do piso.

Fazer a fixagao dos eletrodutos as caixas de derivagao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugao da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagdo, inclusive nas tubula-gbes secas.
130103 | SEINFRA - S | C1197 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1) | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagao especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido o emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em pvc rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4". inclusive. Para a fixagao dos Eletrodutos, serao utilizadas bragadeiras plésticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1",
fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola de 3/4”,
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serfo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugdo devera ser tomada as seguintes precaucdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragéo pelo
menos igual a dos eletrodutos.

Néo deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diame~tro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletro~duto com %
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que ndo apresente redugéo de seqdo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon; a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregéo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de

cotovelo na sua instalagao. Q&N« %
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Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, ém pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcdo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de diametro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protegdo até a
execucao do piso.

Fazer a fixagdo dos eletrodutos as caixas de derivag&o e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia & enfiagdo, inclusive nas tubulagdes secas.
130104 | SEINFRA -S| C1198 | ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 40mm (1 1/4™) | UNIDADE: M
Os eletrodutos a empregar, salvo indicagao especifica do Projeto, serdo do tipo isolante, fabricados em PVC rigido, ndo sendo
admitido 0 emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos ser@o em pve rigido anti-chama na cor preta, fabricados com material plastico n&o reciclado, fornecido em
varas de 3m. Para as deflexdes e emendas seréo utilizados curvas & luvas. Serdo permitidas deflexdes por aquecimento até a bitola
de 3/4", inclusive. Para a fixagdo dos Eletrodutos, serfo utilizadas bragadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias
ou gesso acartonado.

Os eletrodutos aparentes serdo em pvc rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de 1", inclusive, e preta para bitolas acima de 1,
fabricados com material plastico néo reciclado, fornecido em varas de 3m.

Para as deflexdes e emendas serdo utilizados curvas e luvas. Serdo permitidas deflexGes por aquecimento até a bitola de 3/4",
inclusive. Para a fixagdo dos eletrodutos, serao utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilnas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execugao devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagdo dos condutores no momento da enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragéo pelo
menos igual & dos eletrodutos.

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diametro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletroduto com bitola
igual ou menor a 25mm? (3/4™) e desde que nao apresente redugdo de segdo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo; nos
demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagao por uma camada de concreto; como elemento vedante nas jungdes, utilizar fita
Teflon: a tubulagdo deve apresentar uma ligeira e continua declividade em diregdo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de
cotovelo na sua instalag&o.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apds a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados ao
madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes
com zarcéo ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagao de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da luva
de diametro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protegao até a
execucéo do piso.

Fazer a fixagao dos eletrodutos s caixas de derivacao e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte externa.

Durante a execugdo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiacao, inclusive nas tubula~gdes secas.

QUADROS / CAIXAS

130201 | SEINFRA - S | C2062 | QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL BAIXA TENSAOQ, C/ACESSORIOS - 1UN DE MEDIGAO |
UNIDADE: UN

Todos os quadros de distribuigéo / quadros de forca devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo 0s dispositivos de
protegdo, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender a ABNT NBER
[EC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranga equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes
condutivas (massa, involucros) de 20mm. Em especial, para o QF-HD (Hemodinamica), devido as caracteristicas particulares do
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do proprio fabricante.

130202 | SEINFRA - S | C2067 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES 207X332X95mm,
C/BARRAMENTO | UNIDADE: UN

Todos 0s quadros de distribuigo / quadros de forga devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo 0s dispositivos de
protegdo, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender & ABNT NBR
IEC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranca equivalentes aos definidos por esta, respeitando-se
sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e outras partes
condutivas (massa, involucros) de 20mm. Em especial, para o0 QF-HD (Hemodinamica), devido as caracteristicas patticulares do
equipamento que alimenta, recomenda-se a montagem por fornecedores do proprio fabricante.” ~ :
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130203 | SEINFRA - S | C0626 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 100X100X80mm | UNIDADE: UN
Serfo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 100x100mm. Terdo orelhas para fixagdo dos tampos e vinténs para conexao dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serao do tipo fundo movel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 100x100mm.
130204 | SEINFRA - S | C0627 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 150X150X80mm | UNIDADE: UN
Seréo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 150x150mm. Terdo orelhas para fixagao dos tampos e vinténs para conexao dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo movel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 150x150mm.
130205 | SEINFRA - S | C0628 | CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 200X200X1 00mm | UNIDADE: UN
Seréo de ago, convencionais pretas, para uso geral, 200x200mm. Terao orelhas para fixagao dos tampos e vinténs para conexao dos
eletrodutos. Para os pontos nos forros, embutidos ou acima dos mesmos (casos de pvc/madeira), serdo do tipo fundo movel,
oitavadas, com tampas de pvc e dimensdes 200x200mm.
130206 | SEINFRA - S | C4762 | CAIXA DE LIGAGAQ PVC 4™ X 2" | UNIDADE: UN
Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalago elétrica, destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente,
emendas, derivagbes e passagem de condutores elétricos.
Conforme sua destinago e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderdo ser.

Em chapa de ago esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica;

De aluminio fundido;

De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.
As caixas conterdo olhais destinados & fixagdo dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo permitida a abertura
daqueles realmente necessarios.
As caixas ndo metalicas s6 serdo admitidas com eletrodutos ndo metalicos e quando nao estiverem sujeitos a esforgos mecanicos.
As caixas para instalagdes aparentes serdo metalicas e do tipo condulete.
Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

De entrada ou saida dos condutores da tubulagao, exceto nos pontos de transigo ou passagem de linhas abertas para linhas em
condutos arrematados com bucha adequada;

De emenda ou derivagdo de condutores;

De instalagao de lumindrias e outros dispositivos.
As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais, de fundo mével, para centros de luz;

Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3°), nos extremos dos ramais de distribuigao;

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x4"), quando 0 numero de interruptores ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas
de passagem;

Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a trés;

Especiais em chapa n° 16, no minimo de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa lisa e aparafusada nas
dimensdes indicadas no projeto;

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas,

S6 poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de eletrodutos;

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido 0
revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.
A altura das caixas em relagao ao piso acabado, sera a seguinte:

Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

Tomadas baixas, quando ndo indicadas nos rodapés ou em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

Tomadas de bancada (cozinhas, lavatorios, laboratrios, oficinas, etc.) 1,20 m

Caixas de passagem 0,30 m As caixas de arandelas e tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto.
As caixas de interruptores e tomadas quando proximas de alizares serao localizadas a, no minimo, 5 cm dos mesmos.
As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a néo apresentarem
discrepancias sensiveis no seu conjunto.
As caixas de pontos de luz dos tetos serao rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.
As caixas ou conduletes serdo colocados em locais de facil acesso e serdo providos de tampas adequadas; as que contiverem
interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalagio dos mesmos; as de saida para
alimentagéo de aparelhos poderao ser fechadas por placas destinadas a fixagdo dos mesmos.
A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiagéo e desenfiagao dos condutores. Em trechos
retilineos, 0 espagamento sera no maximo de 15 m: nos trechos em curva o espagamento sera reduzido de 3 m para cada curva de

90°. .
130207 | SEINFRA - S | C2090 | QUADRO P/ MEDIGAO EM POSTE DE CONCRETO | UNIDADE: UN ‘Q
O quadro para medicé&o deve ser instalado de modo que exista, no minimo, 0 espago livre de 1,0 metro a sua frente, para permitir a
execugao dos servigos, a medicao podera ser posicionada no espago entre a via pliblica e a edificago, desde que seja inviavel o seu
posicionamento no limite da via plblica. A distancia do ponto de medigdo até a rede da concessionaria devera ser deo maximo,

30,0 metros." 4@
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130208 | SEINFRA - S | C3504 | CAIXA ALVENARIA / REBOCO / C/ TAMPA CONCRETO S/ FUNDO DI=30x30x50 cm | UNIDADE:
UN

Se de alvenaria, serdo de tijolos macigos com paredes de 15cm, rebocadas internamente, fundo revestido com brita 01 e tampa de
concreto e, se de concreto, possuirdo espessura minima de 60mm. Terdo dimensdes internas, minimas, 0,6x0,6x0,6m. As caixas
para entradas de energia serdo de acordo com as normas vigentes da concessionaria de energia local.

FIOS, CABOS E ACESSORIOS
130301 | SEINFRA - S | C0540 | CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagéo dos
quadros teréo protegao para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuic@o protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirao
isolagao para 70°%/750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situagdo enterrada, 0s quais deverao possuir isolagao para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serao sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminago sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?, Para efeito de calculo, seré considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminaggo serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivacdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagdo do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagao ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagbes (que impegam a
penetragao de chuva);

N&o permitir a instalagdo de condutores sem a protedo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagao, passagens ou ligagao; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagéo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagao dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acimulo de agua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegao deverao ser identificados de acordo com a sua fungao e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nao deverdo sofrer esforgos de tragao ou torgao que prejudinquem sua isolagao
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT,

As quantidades e segbes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com 0 projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

0 desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nao
danificar a isolagdo dos mesmos;

No instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescricoes
da norma NBR 5410;

Nao serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagdo, sem a interposicao de caixas de passagens, derivagao ou
invélucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo & secdo dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e sego dos cabos;
130302 | SEINFRA - S | C0537 | CABO ISOLADO PVC 750V 6MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagéo dos \%
quadros terdo protegao para 750v.

Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuigio protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirao
isolagao para 70°750V. Néo sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situagéo enterrada, 0s quais deverdo possuir isolagao para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagao sera de 2.5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5m m?
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e maxima 4,0mm. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. Outras especificagbes poderao ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagao do cabo:

Néo executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos 0s servicos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagéo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protegéo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagao, passagens ou ligago; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagao seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagéo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como 0 envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento deveré estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acumulo de agua; altura de instalag&o dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecéo deverao ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores néo deverdo sofrer esforgos de tragao ou torgao que prejudi~quem sua isolagdo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segbes de condutores de cada circuito deverao obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverao ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverao possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverao ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

0 desencapamento dos condutores para realizagao de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nao
danificar a isolagao dos mesmos;

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou prote¢ao;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescriges
da norma NBR 5410;

Nao serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagao, sem a interposicao de caixas de passagens, derivagao ou
invélucros. Para areas externas, deveréo ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segao dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve~rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segdo dos cabos;
130303 | SEINFRA - S | C0527 | CABO ISOLADO PVC 750V 16MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termopléstico anti-chama. Os cabos de alimentagao dos
quadros terdo protegao para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuido protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagdo para 70°750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situagao enterrada, 0s quais deverao possuir isolagao para 1000V. Para
0s circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagao sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e maxima 4,0mm?. Para efeito de célculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. Outras especificagdes poderao ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalag&o do cabo:

Nao executar o lancamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impegam
penetragdo de chuva); 3\%

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protegdo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados..); caixas de
derivagao, passagens ou ligag&o; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer & instalagéo seja embutida ou
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No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como 0 envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir 0 acmulo de agua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos 0s condutores fases, neutro e proteéo deverao ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT,;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nao deverdo sofrer esforgos de tragao ou torgéo que prejudi~quem sua isolagao
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com 0 projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagbes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverao possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

0 desencapamento dos condutores para realizagio de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nao
danificar a isolagéo dos mesmos;

N&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao;

Para o0s casos de instalagio de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e invélucros, atender as prescrigdes
da norma NBR 5410;

N&o serdo permitidas emendas de condutores a0 longo da instalagdo, sem a interposigdo de caixas de passagens, derivagéo ou
invélucros. Para areas externas, deverao ser utilizadas fitas autofuso e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e segao dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-réo ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e secdo dos cabos;"
130304 | SEINFRA - S | C0532 | CABO ISOLADO PVC 750V 35MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletroliico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protecdo para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuigéo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo
isolagao para 70°750V. Néo sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serao continuos, sem
emendas e possuirdo isolagao para 750V, exceto quando na situagéo enterrada, 0s quais deverdo possuir isolagéo para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serao sempre na cor vermelha, 0 neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagao sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5m m?
e maxima 4,0mm?, Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagdo serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivacdes dos condutores serdo executadas de modo @ assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalag&o do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protecéo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagdo, passagens ou ligagao; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagao seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagao subterranea, certificar sobre a correta instalaggo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o actimulo de agua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos ele~trodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e proteao deverao ser identificados de acordo com a sua fungo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deveréo sofrer esforgos de trago ou torgao que prejudi~quem sua isolacéo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segdes de condutores de cada circuito deverao obedecer as especificagdes do projeto executivo de eletrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deveréo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivglentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos; 1‘



ARACAT] GEOPAC 7
s

0 desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim-de nao
danificar a isolagdo dos mesmos;

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegao;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigbes
da norma NBR 5410

Nao serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagéo, sem a interposigéo de caixas de passagens, derivagao ou
invélucros. Para éreas externas, deverao ser utilizadas fitas autofusdo e isolante nos acabamentos de conexoes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e secdo dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), guando aplicados, deve-rao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e segao dos cabos;
130305 | SEINFRA - S | C0520 | CABO COBRE NU 35MM2 | UNIDADE: M
Aterramento
0 valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo deve ultrapassar a 250hms. No caso de nao ser atingido esse
limite com um eletrodo, deverdo ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessarios, interligados entre si com a mesma
secao do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo.

Condutor de Protegéo

Devera ser cabo de cobre nu, deve ser tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e n&o conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupgao; sera conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e a caixa
de medigdo, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou ago-carbono de no minimo % de polegada.”
"130306 | SEINFRA - S | C0521 | CABO COBRE NU 50MM2 | UNIDADE: M

Aterramento

0 valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo deve ultrapassar a 250hms. No caso de néo ser atingido esse
limite com um eletrodo, deverao ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessarios, interligados entre si com a mesma
secdo do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do solo.

Condutor de Protecéo

Devera ser cabo de cobre ni, deve ser tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e ndo conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupgao; seré conectado ao eletrodo de aterramento, ao neutro do ramal de entrada e & caixa
de medigdo, no trecho de descida, deve ser protegido por um eletroduto de PVC rigido ou ago-carbono de no minimo % de polegada.
130307 | SEINFRA - S | C0534 | CABO ISOLADO PVC 750V 4MM2 | UNIDADE: M

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termopléstico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protecdo para 750v.

Para circuitos terminais, isto é, circuitos que partem de centros de distribuig@o protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirao
isolagdo para 70°%750V. Néo sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serao continuos, sem
emendas e possuirdo isolagdo para 750V, exceto quando na situagdo enterrada, os quais deverao possuir isolagao para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase seréo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagdo sera de 2,5mm?, e para as fomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
@ maxima 4,0mm?. Para efeito de calculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminagéo serdo independentes. Outras especificagdes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagéo do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagao ou telhamento da cobertura; colocago das portas, janelas e vedagdes (que impegam a
penetragdo de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protegéo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivacao, passagens ou ligagao; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente,

No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagdo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir 0 acmulo de agua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos: \Q

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegao deverdo ser identificados de acordo com a sua fungéo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores nao deverdo sofrer esforgos de tragéo ou torgéo que prejudiquem sua isolagéo
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de glétrica,

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto

executivo de elétrica; 9 @
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Executar as emendas e derivagbes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverao possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverao ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

0O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de nao
danificar a isolag@o dos mesmos;

Nio instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao;

Para os casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigdes
da norma NBR 5410;

Nao serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalaco, sem a interposigao de caixas de passagens, derivagao ou
invélucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofusdo e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverao ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com o tipo e sedo dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deverao ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo e se¢do dos cabos;
130308 | SEINFRA - S | C0524 | CABO ISOLADO PVC 750V 10MM2 | UNIDADE: M
Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentacao dos
quadros ter&o protego para 750v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuigo protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirao
isolagdo para 70°750V. Nao sera permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD's serdo continuos, sem
emendas e possuirdo isolagao para 750V, exceto quando na situagdo enterrada, 08 quais deverdo possuir isolagdo para 1000V. Para
os circuitos terminais, os condutores fase serdo sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retomos na cor preta e 0s
condutores terra na cor verde. A bitola minima para iluminagao sera de 2,5mm?, e para as tomadas a bitola minima sera de 2,5mm?
e méaxima 4,0mm?. Para efeito de célculo, sera considerada a poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de
tomadas e iluminago sero independentes. Outras especificagbes poderdo ser determinadas em projeto, as quais terdo prioridade
sobre as especificagdes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a nao serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagao do cabo:

Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos os servicos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagdo ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedagbes (que impegam a
penetragdo de chuva),

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protecéo de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivagao, passagens ou ligagéo; involucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalagao subterranea, certificar sobre a correta instalagéo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em
concreto magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o acumulo de 4gua; altura de instalago dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protegéo deverao ser identificados de acordo com a sua fungdo e cores definidas em norma
da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverdo sofrer esforgos de tragéo ou torgdo que prejudiquem sua isolagao
e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

As quantidades e segdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de elétrica,

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com 0 projeto
executivo de elétrica;

Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos;

0O desencapamento dos condutores para realizagao de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de néo
danificar a isolagéo dos mesmos;

Nao instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protecao;

Para 0s casos de instalagdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescricoes
da norma NBR 5410;

Néo serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagdo, sem a interposigéo de caixas de passagens, derivagao ou ‘Q\
invélucros. Para areas externas, deveréo ser utilizadas fitas autofusao e isolante nos acabamentos de conexdes;

Nas ligagdes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis, etc.), quando aplicados, deverdo ser utilizados
terminais conectores apropriados, de acordo com 0 tipo e segao dos cabos. Para ligagdes de condutores (controle, aparelhos em
geral,...), quando aplicados, deve-rio ser executados por meio de conectores pré-isolados, de acordo com o tipo &:;:EQS cabos;

bu

BASES, CHAVES E DISJUNTORES Q}



“" e —————
T itk GEOPAG™

LD

Serdo do tipo alavanca e com protecao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de ca

projeto executivo, deverao seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.

130402 | SEINFRA - S | C1096 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 25A | UNIDADE: UN

Serdo do tipo alavanca e com protegao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.

130403 | SEINFRA - S | C1098 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 32A | UNIDADE: UN

Serao do tipo alavanca e com prote¢ao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para toreiras elétricas e 30A para chuveiros.

130404 | SEINFRA - § | C1089 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 40A | UNIDADE: UN

Serdo do tipo alavanca e com protegao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverao seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagéo,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.

130405 | SEINFRA - S | C1127 | DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 50A | UNIDADE: UN

Serao do tipo alavanca e com prote¢ao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as seguintes especificagdes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.

130406 | SEINFRA - S | C1131 | DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 90A | UNIDADE: UN

Serao do tipo alavanca e com protegao termomagnética conjugada, norma DIN. Exceto quanto apresentado quadro de cargas, no
projeto executivo, deverdo seguir as sequintes especificagbes minimas: corrente nominal de 20A para tomadas, 15A para iluminagao,
25A para torneiras elétricas e 30A para chuveiros.

130407 | SEINFRA - S | C4530 | DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-16A - 40A, 30mA | UNIDADE: UN

O dispositivo DR deve ser instalado em associagdo com os disjuntores do quadro de distribuicdo, de forma a proporcionar uma
protegao completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra.

A instalagdo testes dispositivos deve ser efetuada por técnico especializado. Todos 0s condutores (fases e neutro) que constituem a
alimentacdo da instalagao a proteger, devem ser ligados ao DR, conforme esquema fornecido pelo FABRICANTE.

Os dispositivos DR serdo para corrente nominal minima 16A e corrente de fuga 0,03A. Cada circuito de distribuigao em cada CD,
receberéo protegdo através de DR's, exceto quando o projeto particularizar situagdes especiais.”

130408 | SEINFRA - S | C4562 | DISPOSITIVO DE PROTEGAQ CONTRA SURTOS DE TENSAQ - DPS's - 40 KA/440V | UNIDADE:
UN

A protegao DPS sera para 40kA nominal, a ser instalada no interior dos CD's. Serdio utilizados um por fase. Possuirdo indicagao de
status de operagao.

130401 | SEINFRA - S | C1093 | DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 16A | UNIDADE: UN \rga;';&
S, N0

TOMADAS / INTERRUPTORES / ESPELHOS

130501 | SEINFRA - S | C2493 | TOMADA UNIVERSAL 10A 250V | UNIDADE: UN

As tomadas serdo em pvc. Serdo instaladas a uma altura aproximada de 0,3m do piso acabado ou conforme indicado no projeto.
Para seguranga contra choques elétricos, 0s contatos ficardo distantes cerca de 8 mm da placa.

As tomadas de piso serdo constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de aluminio-silicio ou latdo. A tampa sera nivelada por
meio de parafusos e a contratampa sera rosqueada & tampa, com junta vedadora.

Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira, etc.

Instalar todas as caixas de modo a manter a horizontalidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a parede; garantindo o perfeito
arremate no momento da instalagéo das tomadas e tampas (placas).

Além do especificado acima, deverao ser observadas as demais condigdes de tensdo e corrente projetadas para cada uso. Deverdo
receber acabamento com espelho de pvc com nervura de reforgo na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos.”
130502 | SEINFRA - S | C1494 | INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN

Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terio as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensao nominal (250nV) da corrente.

Terfio contatos de prata e demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Serdo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagao de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagao de tomadas,
ao invés da ligagao direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagdo estara sujeita a especificagao
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento

dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms. (9(

130503 | SEINFRA - S | C1479 | INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V | UNIDADE: UN
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Serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvc com nervura de
reforgo na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas ou empenos.

Os interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente 0 nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensao nominal (250nV) da corrente.

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Serdo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligagao de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagéo de tomadas,
ao invés da ligagao direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagdo estaré sujeita & especificagao
completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms.

LUMINARIAS INTERNAS / EXTERNAS / ACESSORIOS

130601 | SEINFRA - S | C1640 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/1 LAMPADA DE 20W | UNIDADE: UN

Os aparelhos para abrigar lampadas fluorescentes serdo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e dimensbes que
propiciem espago suficiente para as ligagdes elétricas.

Todas as pecas metélicas serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura, esmaltagdo, zincagem ou processo equivalente.

As pecas serdo fornecidas com a indicagao da marca (fabricante), a tensdo de alimentagao poténcias maximas dos dispositivos a
instalar (lAmpadas, reatores).

130602 | SEINFRA - S | C1663 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/ 1 LAMPADA 40W | UNIDADE: UN

Os aparelhos para abrigar lampadas fluorescentes serdo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e dimensdes que
propiciem espaco suficiente para as ligagdes elétricas.

Todas as pecas metalicas serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura, esmaltagéo, zincagem ou processo equivalente.

As pegas serdo fornecidas com a indicagao da marca (fabricante), a tenséo de alimentagao poténcias maximas dos dispositivos a
instalar (lampadas, reatores).

130603 | SEINFRA - S | C1666 | LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA C/2 LAMPADAS DE 40W | UNIDADE: UN

Os aparelhos para abrigar lampadas fluorescentes serdo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e dimensdes que
propiciem espaco suficiente para as ligacoes elétricas.

Todas as pecas metalicas serdo protegidas contra corrosao, mediante pintura, esmaltag&o, zincagem ou processo equivalente.

As pegas serdo fornecidas com a indicagao da marca (fabricante), a tensao de alimentagdo poténcias maximas dos dispositivos a
instalar (lampadas, reatores).

130604 | SEINFRA - S | C2005 | POSTE CONCRETO H=10M, 4 PROJETORES, LAMPADA DE VAPOR DE MERCURIO 250 A 400W
| UNIDADE: UN

Sera utilizado nos campos e quadras para iluminagdo dos mesmos.

OUTROS ELEMENTOS

130604 | SEINFRA - S | C4765 | ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/8™X 2.40M |
UNIDADE: UN

No aterramento dos quadros de distribuigéo serdo empregadas hastes copperweld 5/8" x 2.40m, estas hastes serdo enterradas
proximas ao quadro e se localizaréo dentro de caixas de passagens no solo.

SISTEMA DE AR-CONDICIONADO

DRENOS

140101 | SEINFRA - S | C2625 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 25mm(3/4™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagdo, serao realizadas apds a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagbes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagao do calculista estrutural.

A realizago dos furos sera executada com 0 uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os dimetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagbes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagbes de agua fria deveréo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na
rede. :

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagdo final. N&o
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

Nao é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR

6118, quanto a abertura e canalizago embutida.
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Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior a0 da tubulagéo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem

e ndo fiquem solidaria & estrutura.
As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas

e colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tiiolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia, Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulag@o permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinaimente).

Néo ser4 permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes € a utilizagdo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagéo Aérea

As tubulagGes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagGes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para 0s apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras elou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espacados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverao estar sempre 0 mais perto possivel das mudangas de dire¢ao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protegdo devem ser adotadas;

As tubulagbes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspecdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragao, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerabio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizag#o, ou seja, suficiente para permitir 0 assentamento, a montagem
g o preenchimento das tubulagdes sob condicdes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagao também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagao;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos 0s tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm; cg

PINTURA

PAREDES E FORROS

150101 | SEINFRA - S | C2898 | PINTURA HIDRACOR | UNIDADE: M2

O preparo da superficie a receber tinta hidracor consistira, apenas, no lixamento leve para remogéo dos gréos de areia saltos e

posteriormente espanamento.
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A primeira deméo sera bastante fluida sendo aplicada com Brocha no sentido horizontal. Seca, a primeira demao procede-se a
segunda aplicada no sentido vertical. -
Caso o recobrimento ndo tenha sido satisfatorio sera aplicada uma terceira demao com procedimento idéntico ao da segunda.
150102 | SEINFRA - S | C2461 | TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES EXTERNAS | UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR
13245)

As partes soltas ou mal aderidas deverao ser raspadas e ou escovadas.

Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, 0s objetos devem ser protegidos de danos com respingos, devendo ser cobertos
com jornais, plasticos, etc.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas
suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante.

A aplicagdo pode ser feita com rolo de acordo com instrugdes do fabricante.

Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final de 4 a 12 horas.

ESQUADRIAS DE MADEIRA

150201 | SEINFRA - S | C1206 | EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS |
UNIDADE: M2

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR
13245).

150202 | SEINFRA - S | C1280 | ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA | UNIDADE: M2

Para as superficies de madeira, apds a devida preparagao das superficies, devem ser aplicadas uma deméo de tinta de fundo para
impermeabilizagdo e uma demdo de massa corrida a base de esmalte. Em seguida, as superficies devem ser lixadas a seco e limpas
do pé. Posteriormente, devem ser aplicadas duas demaos de tinta de acabamento, observando-se as recomendages do fabricante.

MURQOS E FECHAMENTOS

MUROS

160101 | SEINFRA - S | C2887 | MURO EM ALVENARIA C/IFUNDAGAO, REBOCO 2 FACES, ALTURA UTIL 1.80M | UNIDADE: M
Serdio abertas cavas de fundag&o com largura estritamente para permitir os trabalhos. As cavas deverdo atingir solo com tenséo
admissivel e serem niveladas. As sapatas deverdo ser executadas sobre uma camada de concreto magro com 10 cm de espessura.
Serdo executadas fundagdes corridas em Alvenaria de Pedra.

Todas as pegas (pilares e cintas) de concreto armado devero possuir um fck igual ou superior & 250 kgflcm? e o ago sera do tipo
CA-50 ou CA-60. Todos os cobrimentos das pegas de concreto armado deverdo respeitar as especificagdes de projeto. Deverdo
ainda serem seguidas todas as orientagdes das Normas Brasileiras especificas.

A cinta inferior tera altura variavel nos segmentos onde a inclinagéo do terreno for maior que 10%. Nestes trechos, a altura minima
da viga sera de 30 cm e a altura méxima dependera da declividade do terreno, de modo que em todos os trechos do muro o solo
sempre fique contido pela viga e nunca pela alvenaria.

A alvenaria de tijolos & vista sera com pegas macigas e de boa qualidade, com 15cm de espessura, junta raspada, nivelados e
assentados com argamassa de cimento: cal : areia média, no trago 1:28.

Serdo executados pilares, cinta superior e cinta inferior em concreto armado. O espagamento entre pilares devera ser de
aproximadamente 3,00 m. O muro serd escalonado conforme necessidade do terreno. Os pilares serdo apoiados em blocos de
concreto. Deverdo ser deixadas juntas de dilatagao nos trechos superiores a 30 m de comprimento.

Os pilares que estiverem junto ao portdo deverao ser reforgados.

Serdo abertas cavas de fundagdo com largura estritamente para permitir os trabalhos. As cavas deverdo atingir solo com tensao
admissivel e serem niveladas. As sapatas deverdo ser executadas sobre uma camada de concreto magro com 10 cm de espessura.
Serdo executadas fundagbes corridas em Alvenaria de Pedra.

Todas as pegas (pilares e cintas) de concreto armado deverdo possuir um fck igual ou superior & 250 kgficm? e 0 ago sera do tipo
CA-50 ou CA-60. Todos os cobrimentos das pegas de concreto armado deverdo respeitar as especificagdes de projeto. Deverdo
ainda serem seguidas todas as orientagbes das Normas Brasileiras especificas.

A cinta inferior tera altura variavel nos segmentos onde a inclinagdo do terreno for maior que 10%. Nestes trechos, a altura minima
da viga sera de 30 cm e a altura maxima dependera da declividade do terreno, de modo que em todos os trechos do muro o solo
sempre fique contido pela viga e nunca pela alvenaria.

A alvenaria de tijolos & vista sera com pegas macicas e de boa qualidade, com 15cm de espessura, junta raspada, nivelados e
assentados com argamassa de cimento: cal : areia média, no trago 1:2:8.

Serdo executados pilares, cinta superior e cinta inferior em concreto armado. O espacamento entre pilares devera ser de
aproximadamente 3,00 m. O muro sera escalonado conforme necessidade do terreno. Os pilares serdo apoiados em blocos de
concreto. Deverdo ser deixadas juntas de dilatagao nos trechos superiores a 30 m de comprimento.

Os pilares que estiverem junto ao portdo deverdo ser reforgados.

94x
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160201 | SEINFRA - S | C4730 | CERCA/GRADIL NYLOFOR H=1,53M, MALHA 5 X 20CM - FIO 4,30MM, COM FIXADORES DE
POLIAMIDA EM POSTE 40 x 60 MM CHUMBADOS EM BASE DE CONCRETO (EXCLUSIVE ESTA), REVESTIDOS EM POLIESTER
POR PROCESSO DE PINTURA ELETROSTATICA (GRADIL E POSTE), NAS CORES VERDE OU BRANCA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO | UNIDADE: M

O gradil utilizado seré de arame galvanizado, com painéis de 2,50x2,43m em arame galvanizado de 4,3mm de didmetro, malha de
200x50mm, poste com secgéo 60x40mm e altura de 1,53m. Sera pintado com tinta poliéster e pintura eletrostatica.

SERVICOS DIVERSOS
LIMPEZA FINAL
170101 | SEINFRA - S | C1628 | LIMPEZA GERAL | UNIDADE: M2
A completa limpeza do terreno serd efetuada mecanicamente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma
a evitar danos a terceiros.
As atividades de limpeza do terreno serdo efetuadas, na area autorizada pela Fiscalizagdo, objetivando a preparagéo da superficie
do terreno natural, para receber terraplenos ou outras formas de construgo. A execucdo destes servigos compreende as seguintes
atividades:
Deslocamento e raspagem do solo superficial até 30 cm, de espessura
Retirada e remogdo de todas as arvores e vegetacéo, de qualquer porte ou natureza, existente no interior da area objeto de
autorizagdo, excluindo arvores selecionadas e/ou construgdes que por acaso a Fiscalizagdo decida preservar;
Retirada e remogao de solos com matéria orgénica, envolvidos ou relacionados & inerentes as operagbes de remogéo da vegetago,
Operagdes de acabamento na superficie desmatada e limpeza
A execucdo deste servigo sera utilizada uma Motoniveladora.
O controle dos servicos de desmatamento e limpeza do terreno sera efetuado pela Fiscalizagao, por apreciagdo visual, em toda a
area autorizada.
A medigo sera efetuada em metros quadrados, apreciados em proje¢ao horizontal, no interior da area autorizada para desmatamento
e limpeza. O calculo da area sera efetuado para efeito de mensuragao da area efetivamente executada.
170101 | SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2
Todas as areas urbanizadas deverao ser limpas antes da liberag&o do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente

da obra, como pedra e material de aterro. W

GESSICA DA SILVA MATIAS
CAU 190273-3
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