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SERVICOS PRELIMINARES SR
PREPARACAO DO TERRENO \ eeg/ﬂ’
10101 | SEINFRA - S | C1630 | LOCAGAQ DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO | UNIDADE: M2 -

A locagéo seréa de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da

obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam s tensdes dos fios de marcagao,

sem oscilagdo e sem possibilidade de fuga da posigéo correta.

Havendo discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comunicagao por
escrito a fiscalizagao, a quem competira deliberar a respeito.

Apds proceder a locagao planialtimétrica da obra, marcagao dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, 0 construtor fara a
competente comunicagao a fiscalizagdo, a qual procedera as verificages e aferigdes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagéo da obra implicara para o construtor na obrigagéo de proceder, com 6nus exclusivo para si, as
demoligbes, modificagbes e/ou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo sem que isso implique em alteragao

no prazo da obra.

Apds atendidas pelo construtor as exigéncias formuladas, a fiscalizagdo daré por aprovada a locagao.

O construtor mantera em perfeitas condigbes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou

aferir a locagéo a qualquer tempo.

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E FUNDAGOES

20101 | SEINFRA - S | C2784 | ESCAVAGCAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m | UNIDADE: M3

A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagao devera atender as exigéncias da ABNT - Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas.

A execugdo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigdes contidas
nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranca
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infitragéo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos
de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO
20201 | SEINFRA - S | C0095 | APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MAGO DE 30 A 60 KG | UNIDADE: M2
Os fundos das valas deveram ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto. O
apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactagao" de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagao
normal de solos - conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).
20202 | SEINFRA - S | C0331 | ATERRO CICOMPACTAGCAO MANUAL S/ICONTROLE, MAT. PRODUZIDO (SITRANSP.) | UNIDADE:
M3
Os trabalhos de aterro seréio executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e
apiloadas com malho de 30.0 a 60.0kg, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas
aterradas.
Os materiais para aterro deverdo apresentar CBR 2 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substancias prejudiciais.
20203 | SEINFRA - S| C0328 | ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAOQ | UNIDADE: M3
Os trabalhos de aterro seréio executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e
apiloadas, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.
Os materiais para aterro deverao apresentar CBR 2 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substancias prejudiciais.
20204 | SEINFRA - S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2
A Regularizaggo do Subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagéo de modo a garantir uma densificagio adequada e
homogénea nos 0,20m superiores do subleito.
Os materiais empregados na Regularizagdo do Subleito serdo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da
Terraplenagem. Quando for necessério a adigéo de materiais, estes materiais deverdo vir de Ocorréncias previamente gstudadas.
Em qualquer caso, os materiais deveréo obedecer aos seguintes limites: ’é§

- Diametro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (2).

- CBR (Indice de Suporte Califérnia) para energia do Proctor Normal (DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do material considerado
no dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).

- Expans&o, medida no ensaio de Indice de Suporte California (CBR) - (DNER-ME 49) - para energia do Proctor Normal, inferior ou
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EMBASAMENTO

30101 | SEINFRA - S | C0054 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA | UNIDADE: M3
Trata-se de fundagao em superficie, continua, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear.

As fundagbes das alvenarias serdo executadas em pedras graniticas limpas e de tamanhos irregulares, assentes com argamassa de
cimento e areia média no Trago 1:4.

Serao utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e dimensdes
minimas de (30.0x20.0x10.0) cm. As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras calgadas com lascas do
mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada serao selecionadas as pedras maiores.

30102 | SEINFRA - S | C0056 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO FURADO, C/ ARGAMASSA MISTA C/ CAL
HIDRATADA (1:2:8) | UNIDADE: M3

Os blocos de Tijolo furado serdo assentados com argamassa de cimento e areia, cuidando-se para ter juntas verticais e horizontais
de espessura constante. Deve se evitar o uso de pedagos de blocos, e observar sempre a amarragao, cinta de concreto armado com
a finalidade de maior distribuigdo das cargas evitando também deslocamentos indesejaveis, pelo travamento que confere a fundacao.
30103 | SEINFRA - S | C0089 | ANEL DE IMPERMEABILIZAGAO C/ARMAGAQ EM FERRO | UNIDADE: M3

Sobre 0 embasamento de tijolos ceramicos serdo executadas cintas inferiores (anel de Impermeabilizagao) em concreto armado, fck
= 13.5Mpa, com dimensdes minimas de 15.0cm de largura e 10.0cm de altura, com quatro ferros de 3/8” e estribos de 4.0mm a cada
15.0cm.

FORMAS
30201 | SEINFRA - S | C1405 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X | UNIDADE: M2
As formas deverao adaptar-se as formas e dimensbes das pegas da estrutura projetada.
As formas e 0s escoramentos deverso ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigbes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.
As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a agéo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.
Nas pecas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagao
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto.
0 escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a agéo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execugao da obra, deformagbes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segao retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.
Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.
Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.
As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverao ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorgdo da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
Deverdo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) préximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegéo antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A refirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
agbes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformacéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade.
Se nao for demonstrado o atendimento das condigbes acima e ndo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com 0

tipo de estrutura. %

ARMADURAS

30301 | SEINFRA - S | C0217 | ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm | UNIDADE: KG

As armaduras devero ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratdrio nacional idoneo.

A execucdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigéo, bitola, dobramento e
recobrimento.
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Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovagdo do autor do Projeto - ‘
Estrutural e da Fiscalizagao. s

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas so poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto e da Fiscalizag&o.

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servicos.

30302 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovag&o do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizag&o.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas sO poderao ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

Na colocagao das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

CONCRETOS

30401 | SEINFRA - S| C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas nao interfiram na aplicagdo e cura do
concreto. No deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agéo direta do sol logo apos a aplicago. O concreto
deve ser curado com molhagens didrias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

0 concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

30402 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

0 concreto devera ser dosado experimentaimente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR61 18. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método baseado na correlagao entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relago agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

0 concreto deveré atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo agua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa.

30403 | SEINFRA - S| C1604 | LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAQ | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre 0 fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitagdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipotese se fara o langamento apés o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetracdo de agua, deverdo ser tomadas as precaugdes
necessérias para que ndo haja agua no local em que se langa o concreto nem possa 0 concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado o mais préximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagdo de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.

O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagao da
Fiscalizago. Nao sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agualcimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a dgua eventualmente existente nas escavagdes devera ser removida. As formas deverao estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras. ,%

VALA DE DRENAGEM

30501 | SEINFRA - S | C3449 | MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m C/REJUNTAMENTO | UNIDADE: M

Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados,
as disposigoes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.
Resisténcia a compressao simples: (25 MPa). é\
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Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.
Nao serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execugao da escavagao 0s meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias seréo escoradas no aterro das calgadas laterais. 0 rejuntamento devera ser executado com argamassa
de cimento e areia, trago 1:4.
30502 | SEINFRA - S | C2862 | LASTRO DE BRITA | UNIDADE: M3
Devera ser executado um lastro de brita para recebimento dos piso em concreto armado. O lastro de brita sera rigorosamente
adensado.
30503 | SEINFRA - S | C2590 | TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D= 10cm | UNIDADE: M
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente 0 projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.
Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, atraves de pecas de concreto armado da edificagdo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagéo do calculista estrutural.
A realizagdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga).
A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.
As tubulagdes de agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na
rede.

Tubulagbes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagdo final. Nao é
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

Néo é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagao, para que estas possam ser instalada apds a concretagem
e ndo figuem solidaria a estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagao Embutida

Para as tubulagbes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deveréo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagao permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Néo sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizag&o de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts". Este espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagbes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de diregao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema

de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.
151
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Tubulagio Enterrada - =
Todos 0s tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto. E /r”

Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte: -

Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
proteg&o devem ser adotadas;

As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltrag#o, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo etc.;

Alargura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagéio, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigdes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagoes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, 0 material que envolve a tubulagao também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagdo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagéo;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

SUPERESTRUTURA
FORMA
40101 | SEINFRA - S | C1405 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X | UNIDADE: M2
As formas devero adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada.
As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.
As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a a¢do dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
cancreto.
Nas pecas de grande vdo dever-se-4 dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagao
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja ndo tiver sido prevista no projeto.
0 escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a agao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execugéo da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da se¢&o retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.
Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.
Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.
As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorg&o da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
Deverao ser deixadas aberturas provisorias (janelas) préximas ao fundo,  a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegao antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A refirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagbes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformagao (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformagao lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade.
Se nao for demonstrado o atendimento das condigdes acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A refirada do escoramento e das formas deveré ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com 0
ARMADURAS

tipo de estrutura.

40201 | SEINFRA - § | C0217 | ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagbes da ABNT. Poderdo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idéneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posicao, bitolg, dobramento e
recobrimento.

L&
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Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificago de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderao ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependeré da aprovagao do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

40202 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de aco que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderéo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idéneo.

A execugao das armaduras devera obedecer rigorosamente a0 projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento &
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as nao previstas so poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto e da Fiscalizagao.

Na colocagao das armaduras nas formas, deveréo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

CONCRETOS

40301 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

0 concreto deveré ser dosado experimentaimente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método baseado na correlagao entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagiio 4gua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto deveré estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagao agua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa.

40302 | SEINFRA - S| C1603 | LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO C/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3

0 concreto devera ser langado logo apos o amassamento, néo sendo permitido entre 0 fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitagdo mecénica, esse prazo seré contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento apts o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetragéo de agua, deverao ser tomadas as precaugoes
necessarias para que ndo haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

0 concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagao de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.

O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagéo da
Fiscalizagdo. N&o sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator 4gua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagbes devera ser removida. As formas deverdo estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

LAJES

40401 | SEINFRA - S | C4456 | LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA P/ FORRO - VAO DE 2,81 A 3,80 m | UNIDADE: M2

As lajes treligadas (LT), serdo utilizadas para piso ou forro, apoiados em vigas ou paredes em alvenaria. Sdo compostas de painéis
de concreto armado de espessura 3 cm e armagdo trelicada com altura e largura variaveis conforme projeto executivo estrutural.

0 enchimento devera ser feito com blocos ceramicos e a Capa em concreto fck 30Mpa com espessura, armadura negativa e de
distribuigao e variagdo volumeétrica conforme projeto executivo estrutural.

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no projeto executivo estrutural. Os furos para
passagem de tubulagbes devem ser assegurados com o emprego de buchas, caixas ou pedacos de tubos, de acordo com os projetos
executivos de instalagdes e de estrutura. Nenhuma pega pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas previstas em
projeto, salvo excepcionalmente, quando autorizado pela fiscalizagao. %
A laje s podera ser concretada mediante prévia autorizago e verificago por parte da fiscalizagdo da perfeita disposigao, dimensoes,
ligagdes, cimbramento e escoramento das formas e das pre-lajes bem como das armaduras correspondentes. Também é necessaria
a constatagdo da correta colocagao das tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje.

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto e, quando foro {&ﬁ‘ﬂ;mbagem

local dos pontaletes. (4»
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O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a NBR-14931. A-retirada
deve ser feita de forma progressiva, conforme especificado no projeto executivo, obedecendo as recomendagdes do fabricante. O
prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do projeto executivo estrutural, através da indicag@o da resisténcia minima
4 compresséo e do respectivo modulo de elasticidade na ocasido, conforme NBR-6118 e NBR-12655 (fckj, Ecj).

As lajes serdo montadas manualmente, devendo o processo ser executado com cuidado para evitar trincas ou quebra do elemento
inerte.

A armadura deve obedecer, no que couber, 80 projeto executivo estrutural.

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios e a armadura de distribuigao de acordo com 0 projeto executivo.

Os blocos de ceramica devem ser molhados abundantemente antes da concretagem até a saturagdo para que nao absorvam a agua
de amassamento do concreto. O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagdes embutidas na laje e deve ter sua espessura
definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos cobrimentos e a execugdo o disposto nas normas
NBR-9062 e NBR-14859.

Para a cura observar o disposto na NBR-14931 e molhar continuamente a superficie do concreto logo apos o endurecimento, durante
pelo menos 7 dias.

No recebimento das lajes treligadas na obra verificar se ndo existem trincas ou defeitos que possam comprometer a resisténcia ou
aparéncia da laje.

A Fiscalizagdo deve comprovar a obediéncia as especificagdes do projeto executivo estrutural quanto: a altura das lajes, do material
de enchimento e da trelica e 4 resisténcia dos concretos das lajes e do moldado no local.

PAREDES E PAINEIS

ALVENARIA DE ELEVACAO

50101 | SEINFRA - 8 | C0073 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19) cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) | UNIDADE: M2

A alvenaria sera executada com tijolo ceramico, de primeira qualidade, com dimensdes (09 x 19 x 19) cm com argamassa mista de
cal hidratada, traco 1:2:8, com espessura de 10,0 cm. As alvenarias de vedagao obedecerdo as dimensdes, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos cermicos deverao ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem
defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagdes e cavidades.

Serao usados tijolos de 8 furos com limite de compressdo maior ou igual a 35 kgflcm2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areia.

Os tijolos deverao ser molhados por ocasido de seu emprego. O armazenamento e 0 transporte dos tijolos serao executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos.

Locagéo

Constatada a correta locagao dos componentes da estrutura em relagdo ao disposto no projeto, inicia-se a locagao propriamente dita
das alvenarias.

Essa locagdo, baseada no projeto executivo de arquitetura, é feita em fungdo da posigo dos pilares e vigas, marcando-se 0s iX0os
dos pilares elou procedendo-se a projecdo vertical dos eixos das vigas superiores na laje de piso com 0 auxilio de uma régua e do
fio-de-prumo, a partir dai sdo demarcadas na laje, com lapis ou giz de cera, as faces da alvenaria (sem revestimento) ou entdo ja sao
assentados alguns blocos que delimitardo posigoes das alvenarias.

Na locagdo, deverao ser levadas em conta a posicdo das alvenarias em relagao aos pilares e vigas (eixos coincidentes, faces
coincidentes, etc.), as espessuras dos revestimentos e as posigbes dos vaos de portas e janelas. Todos os distanciamentos entre
alvenarias, comprimentos de alvenarias e posigao dos véos deverdo ser conferidos.

Assentamento da Primeira Fiada De Blocos

Apbs a locagdo procede-se a0 assentamento da primeira fiada de cada uma das alvenarias. Além das recomendagdes estabelecidas
no item anterior (comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, etc.), deve-se tomar todo o cuidado no
nivelamento da 1? fiada, da qual dependera a qualidade e facilidade da elevagao da alvenaria propriamente dita. Vale lembrar que as
lajes normalmente apresentam desnivelamentos e embarrigamentos que, se nao forem compensados logo na primeira fiada,
comprometeréo toda a execugdo da alvenaria, com acentuado desperdicio de material e de mé&o-de-obra.

Assim sendo deve-se nivelar previamente as primeiras fiadas de blocos, utilizando-se régua e nivel de bolha, ou entao partindo-se
de pontos de nivel demarcados nos pilares na ocasido da execugdo da estrutura, através de aparelho a laser. Este aparelho permite
a rapida e precisa verificago de nivel e prumo através da geragao de um plano horizontal ou vertical de referéncia, constituido pela
projecao de um laser e captado por um sensor eletronico.

A partir dos pontos de referéncia determina-se, com o auxilio de trena, o nivel da 1" fiada, assentando-se os blocos das extremidades
das alvenarias. Em seguida, com o auxilio de uma linha esticada preenche-se toda a fiada, corrigindo-se as iregularidades e 0s
eventuais desnivelamentos presentes na laje. /Q‘

Levantamento das Alvenarias
As etapas para a elevag@o de uma alvenaria onde os elementos estruturais (lajes, vigas e pilares) estao constru id@pms_emadas
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Inicia-se a construgdo pelas extremidades, isto é, nas juncbes com alvenarias principais e/ou pilares, estando a pdmeim--ﬂgdage 4
cada uma das alvenarias assentadas de acordo com o item precedente; e

Assentam-se os blocos de maneira escalonada, aprumados e nivelados com os da primeira fiada para a marcagao das linhas das
fiadas, que garantirdo o alinhamento dos blocos. Sera indispensavel a utilizagao do escantilhdo (pega metalica ou de madeira com
graduagéo em centimetro), tomando-se como referéncia a primeira fiada assentada;

As linhas guias das fiadas sdo amarradas em blocos ainda ndo assentados, ou entdo, sio amarradas em pregos cravados na junta,
ou ainda no proprio escantilhéo.

Em areas molhadas, onde posteriormente seré aplicada impermeabilizagao através de sistemas de mantas, devera ser a base da
alvenaria rebaixada, como forma de melhor acomodar 0s trespasses verticais das mantas. Uma sugestao é se utilizar nas duas
primeiras fiadas blocos de menor largura, criando a reentrancia desejada.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados devem ser umedecidos, mas ndo encharcados;

A argamassa de assentamento deve ser estendida sobre a superficie horizontal da fiada anterior e na face lateral do bloco a ser
assentado (quando for o caso) em quantidade suficiente para que nenhuma porgao seja expelida quando aplicada presséo no bloco
para 0 seu correto assentamento, observando-se a espessura prevista para a junta, As corregdes dos blocos (nivel e prumo) s6
poderdo ser efetuadas antes do inicio da pega da argamassa, ou seja, logo apos o assentamento do bloco. Sera indispensavel a
utilizagéo de gabaritos norteadores de correto preenchimento de argamassa na face superior da fiada dos blocos, que padronizam €
uniformizam as espessuras, evitando o desperdicio.

A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da alvenaria. O nivelamento da fiada pode ser verificado
com régua e nivel de bolha, salientando-se a importancia dessa verificagdo na fiada que ficara imediatamente abaixo dos vaos de
janela;

A verificagdo do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posigdes ao longo da alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas
recomenda-se que a verificago seja efetuada na face externa da alvenaria. O prumo devera ser verificado ainda, com 0 maximo
cuidado, nas laterais (ombreiras) dos vdos de portas e janelas;

Na verificagio do prumo deve-se lembrar que 0 fato de estarem encostados na alvenaria, tanto a pega de madeira como 0 cilindro
metalico, ndo significa que a alvenaria esteja obrigatoriamente aprumada, ou seja, esta hipotese s6 sera verdadeira no caso de que
um pequeno afastamento da pega de madeira (cerca de 1 mm) provogque também um pequeno afastamento do cilindro.

Encunhamento das Alvenarias

As alvenarias serdo encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes efou vigas, utilizando-se argamassa convencional
provida de aditivos expansores. Para tanto devera ser deixada folga entre alvenaria e o fundo da viga ou laje, de no maximo 25 cm.
Nao serdo aceitos encunhamentos com tijolos macigos ou qualquer outro tipo de bloco.

Afim de evitar-se a transferéncia de carga para as alvenarias de vedagao durante a execugao da obra o encunhamento das alvenarias
sera iniciado ap6s estarem concluidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes. No caso de construgdes térreas deve
ser observado, um intervalo de no minimo 7 dias.

Sempre que houver suspeita sobre a rigidez do componente estrutural localizado no topo da alvenaria, a fim de se evitar a
transferéncia de carga para a alvenaria por efeito da deflexdo da laje ou da viga ao longo do tempo recomenda-se evitar o
encunhamento. Nesse caso, deve-se introduzir entre a alvenaria e a face inferior da viga ou da laje uma tira de material flexivel
(cortiga, madeira aglomerada, papelao betumado, etc), vinculando-se a alvenaria ao componente estrutural através de ferros
previamente chumbados.

Ligagéo entre Alvenaria e Pilar

A ligago da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdugéo de argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do
pilar ser previamente chapiscada. Alem do chapisco a ligago sera feita através de barras de ago previamente chumbadas no pilar.
Estas barras, com didmetro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverdo ser dispostas a cada duas fiadas de blocos e deverdo avangar para 0
interior da alvenaria aproximadamente 40 cm.

Ligagdo entre Alvenarias

As ligagbes entre alvenarias geralmente sdo feitas com os blocos assentados com juntas em amarragao. Nos cantos entre duas
alvenarias perpendiculares esta ligagao ajusta-se perfeitamente & coordenagao modular, desde que 0 comprimento do bloco seja 0
dobro de sua largura. Quando isto ndo ocorrer, por exemplo quando forem empregados blocos com comprimento de 19 cm e largura
de 14 cm, os cantos deverdo ser erguidos normalmente, podendo-se fazer o acerto das fiadas que ndo obedecem ao reticulado
modular com o emprego de tijolos macigos.

Também quando ocorrem cruzamentos entre alvenarias em “T™ ou em cruz havera uma defasagem de juntas em relagao ao reticu!adn.%
modular, podendo-se acertar as fiadas com tijolos macigos como no caso anterior. Em qualquer circunstancia, contudo, as juntas
deverdo ser defasadas (em amarrag&o).

Para projetos onde as alvenarias apresentem comprimentos modulados nas duas diregdes, e caso ndo se deseje quebrar a
modulagao das juntas, existe a possibilidade de que todos 0s encontros entre alvenarias (canto “T™" ou cruz) sejam executados com
juntas aprumadas, isto é, ndo havera amarragdo entre os blocos no cruzamento. Nesse caso, a ligagao entre as alvenarias devera
ser efetuada através de barras do ago com didmetro de 5,0 mm, introduzidas na argamassa de assentamento dos blocos a cada duas

fiadas. O comprimento dessas barras, medido a partir da face da alvenaria, deve ser de aproximadamente 40 cm. W
16.
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Embutimento de Tubulagdes N

As tubulagdes para instalagdo hidraulica elétrica e outras, serdo embutidas apds a execugdo da alvenaria. Os rasgos serdo feitos
com a utilizagdo de serra manual elétrica, evitando-se a quebra dos tijolos, em dimensoes superiores as necessdrias. As tubulagdes
horizontais ou verticais deverdo ser posicionadas aproveitando o furo dos blocos. Os blocos nos quais serdo fixadas as caixinhas de
elétrica, deverao ser cortados com uma serra de bancada, em uma central de produgao.

0 embutimento dos tubos sera feito envelopando-os com tela galvanizada, procedendo-se entdo, seu revestimento com argamassa.
Podera também ser utilizado o sistema de “shafts” com o emprego de placas de gesso. A utilizagao de um ou outro procedimento,
sera definido em projeto.

VERGAS E CHAPIM

50201 | SEINFRA - S | C2666 | VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO | UNIDADE: M3

Embaixo das aberturas de todas as janelas, seré construida uma viga de concreto armado (contra-verga), que impedira o surgimento
de trincas a 45°. Na elaboragéo do projeto arquitetonico, deverao ser evitadas as situagdes em que a face superior da janela, fique
distante da viga estrutural, tornando necessaria a execucdo de uma verga. Nos casos em que isto ocorrer, sera executada verga.
As vergas e contra-vergas serao pré-fabricadas e assentadas durante a execugdo da alvenaria. As pegas terdo 10cm de altura e sua
largura iré variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento sera o tamanho da janela, acrescido
de 40 cm (20 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a altura da verga e a do bloco, sera executado um complemento com
tijolos macigos, acima da verga e abaixo da contra-verga, evitando se a perda de material com o corte de blocos.

As verga sobre portas seguirdo 0 mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a necessidade de execugéo
do complemento com tijolos macigos. Seu comprimento ser4 o tamanho do vao da porta acrescido de 40 cm (20 cm para cada lado).
As vergas e Contra-vergas serdo executadas em concreto, no trago 1:2,5:3 em volume (cimento, areia e brita), com armadura e
tamanho compativel com o véo. Quando os vaos forem relativamente proximos, recomenda-se a execugao de uma Unica verga sobre
todos eles.

ALAMBRADOS

50301 | SEINFRA - S | C0035 | ALAMBRADO C/ TUBO DE AGO GALVANIZADO 2", INCLUSIVE PINTURA | UNIDADE: M2

Os alambrados serdo executados em estrutura metalica com tubo ferro galvanizado de 2", utilizando cantoneiras do mesmo material
com largura=2,5¢m para fixagao da tela, em fio galvanizado. Serdo entregues pintados com pintura em esmalte sintético."

50302 | COMPOSIGAO | CPU-02 | ALAMBRADO CTELA DE NYLON FIO ESP.=3MM E MALHA DE (5 X 5)CM | UNIDADE: M2

Os alambrados serdo executados em estrutura metalica com tubo ferro galvanizado de 2", utilizando cantoneiras do mesmo material
com largura=2cm para fixagao da tela ou fio de ago. Serdo entregues pintados com pintura em esmaite sintético.

ESQUADRIAS E FERRAGENS

ESQUADRIAS DE MADEIRA

80101 | SEINFRA - S | C4428 | PORTA TIPO PARANA (0,80 x 2,10 m), COMPLETA | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugdo de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta 0 perfeito embutimento das fechaduras, nao apresentando
folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guamigdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos sem cabega.
Para assentar a folha da porta, os alizares ja devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condicdes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos parafusos. Os
locais das dobradigas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradiga
utilizada. Os locais onde sdo aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradicas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer s indicagbes e especificagdes do projeto quanto ao tipo, fungao e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com 0s acessorios, incluindo os parafusos de fixagao nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagéo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a instalagéo nas
esquadrias.

0 armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigoes
prejudiciais.

A instalagéo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que 0s rebaixos ou encaixes para as dobradicas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagao das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas,

taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdugdo de esforgos nas ferrag@(( /
' 1€
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As ferragens nao destinadas & pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escormimento ou
respingos de tinta.

ESQUADRIAS METALICAS
60201 | SEINFRA - S | C4513 | JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURALIFOSCO, DE CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU
PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2

As esquadrias de aluminio devem ser fabricadas seguindo os critérios pré-estabelecidos pelo projeto e sua instalagdo deve ser
executada por pessoal especializado do fabricante.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio devem ser isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias devem ser isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de
espessura. As dimensdes devem atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto. Deve ser vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas deve ser executado por meio de
pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastdmero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizagao
a zinco.

Todas as ligagbes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de assentamento devem ser realizadas
por soldagem autégena, encaixe ou auto rebitagem.

Na zona de solda no deve ser tolerada qualquer iregularidade no aspecto da superficie ou alteragdo das caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecdnica das pegas.

A costura de solda ndo deve apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligagdes de pecas de aluminio. Se a sua utilizagdo for
estritamente necessaria, os parafusos devem ser da mesma liga metélica das pegas de aluminio, endurecidos 4 alta temperatura.
Os parafusos ou rebites para ligagdes de pegas de aluminio e ago devem ser de ago cadmiado cromado. Antes da ligagao, as pegas
de ago devem ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos devem ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas devem ser vedadas com material plastico
antivibratorio e contra penetragdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas devem receber tratamento prévio, que compreende decapagem &
desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias devem ser realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricagdo e ate o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio devem ser recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das
pegas, especialmente na fase de montagem.

A instalagdo das esquadrias deve obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento, indicados no projeto. Na colocagao, ndo devem
ser forgadas a se acomodarem em véos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias devem ser instaladas através de contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto,
de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto e, adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por
metalizagdo ou pintura, conforme especificagdo para cada caso particular. As armagdes ndo devem ser distorcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre 0s quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde
que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm, deve ser utilizado um calafetador de composigdo adequada, que Ihe assegure
plasticidade permanente.

Apbs a instalac8o, as esquadrias de aluminio devem ser protegidas com aplicagéo de vaselina industrial ou dleo, que deve ser
removido ao final da execugdo dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e do recebimento.

Todas as etapas do processo executivo devem ser inspecionadas pela fiscalizagéo, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, 0
nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedago e o acabamento, de conformidade com o projeto. Devem
ser igualmente verificados o funcionamento das partes moveis e a colocagao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a agao de intempéries, devem ser submetidas a testes especificos e estanqueidade,
utilizando-se jato de mangueira de gua sob pressao, de conformidade com as especificagbes de projeto.

60202 | SEINFRA - S | C3659 | PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADICA, INCLUS.
PINTURA ESMALTE SINTETICO | UNIDADE: M2

Na fabricagao de grades de ferro ou ago serao empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda. Para os demais
tipos de esquadrias serdo usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm.

0 gradil para confecgéo de Portdes, serdo executados com perfil singelo quadrado de %" x %", para a moldura de contorno & de %
%" para o fechamento (estrutura minima).

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda bem esmerilhados ou limitados, de modo
a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda.

As pequenas diferencas entre furos de pecas a rebitar ou a parafusar, desde que nao perceptiveis, poderao ser corrigidas com broca
ou rasqueta, sendo porém, terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

As junges terdo pontos de amarracao nas extremidades e intermediérios, espagados de no maximo 10 cm. As pecas desmontaveis
serdo fixadas com parafusos de latdo cromado ou niquelado ou de latao amarelo, quando se destinarem & pintura. q&
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Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder em 1 mm o didmetro, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos
realizados no canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado 0 emprego de furadores (pungao).
Os perfilados terdo confecgao esmerada, de forma a se obter segbes padronizadas e medidas rigorosamente iguais. Eles deverao
assegurar a esquadria estanqueidade absoluta, caracteristica que seré objeto de verificagao.

Na fabricacdo das esquadrias ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela jungao por solda ou outro meio
qualquer de perfis.

VIDROS

CRISTAL COMUM

70101 | SEINFRA - S | C2984 | VIDRO TRANSLUCIDO CANELADO OU MARTELADO E=3mm (COLOCADO) | UNIDADE: M2

Os servigos de vidraaria serdo executados rigorosamente de acordo com 0s detalhes do projeto arquitetdnico e com as disposigoes
constantes nas normas NBR 7199 e NBR 7210. As chapas serdo manipuladas de modo a néo entrar em contato com materiais duros,
capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordos. O armazenamento das chapas na obra sera em local adequado, abrigado
de umidade. Serao assentes de modo a ficar com as ondulagdes na horizontal. Seréo fornecidos nas dimensdes exatas: evitar o corte
no local da construgdo. As bordas da corte serdo esmerilhadas. Ndo se empregara vidro comum com bordas livres (usar vidro
temperado).

COBERTURA
ESTRUTURA DE MADEIRA
80101 | SEINFRA - S | C1336 | ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHA CERAMICA OU CONCRETO VAQ 3 A 7m (TESOURAS /
TERCAS / CONTRAVENTAMENTOS / FERRAGENS) | UNIDADE: M2
Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.
A estrutura de madeira sera constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tergas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 259 As tesouras levardo obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 112" de diametro.
As estruturas dos telhados poderao apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagdo, desde
que as pegas tenham sido calculadas para suportar tal sobrecarga.
Todas as operagbes objetivando ligagdes tais como perfuragdo, cavas e ranhuras, devem ser feitas & maquina para se obter
ajustamento perfeito das pegas.
As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no
minimo, meia polegada de diametro.
0 madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em montantes
de alvenaria de tijolo macico devidamente rebocados, com segao transversal compativel com a carga a receber.
A critério da fiscalizagdo, os montantes de que trata item anterior poderdo ser executados em madeira de lei, de segdo ndo inferior
a8 x12cm.
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, o madeiramento devera obedecer ao que se segue.

Segao minima das cumeeiras e tergas: 7.6x11.4cm (3" x 4.1/2°).

Segao minima dos frechais: 7,8 x 7.6cm (3" x 3').

Pontaletes: 7.6x11.4cm (3" x 4.1/2°), com a maior dimens&o disposta no sentido transversal da ter¢a.

Pegas de apoio dos pontaletes: 7.6x11,4cm (3" x 4.1/2"), com 50cm de comprimento.

80102 | SEINFRA - S | C4460 | MADEIRAMENTO P/ TELHA CERAMICA - (RIPA, CAIBRO, LINHA) | UNIDADE: M2

Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto nas normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR
7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.

A estrutura de madeira seréa constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tergas, caibros e ripas e
beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera ser executado
em massaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras levardo obrigatoriamente estribos e bracadeiras de ferro nas emendas
dos pendurais e das permas com as linhas. As emendas eventualmente necessérias na linha da tesoura levarao talas de chapa de
ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2" de didmetro.

As estruturas dos telhados poderdo apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagdo, desde
que as pegas tenham sido calculadas para suportar tal sobrecarga.

Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragdo, cavas e ranhuras, devem ser feitas & maquina para se obte?qA
ajustamento perfeito das pegas.

As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de, no
minimo, meia polegada de didmetro.

0 madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em montantes
de alvenaria de tijolo macigo devidamente rebocados, com segdo transversal compativel com a carga a receber.
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A critério da fiscalizago, os montantes de que trata o item anterior poderéo ser executados em madeira de lei, de se¢ao nao inferior
a8x12cm.
Para a estrutura destinada a receber telhas onduladas de fibrocimento, 0 madeiramento devera obedecer ac que se segue.

Segao minima das cumeeiras e tercas: 7.6 x 11.4cm (3" x 4.1/2°).

Segdo minima dos frechais: 7,6 x 7.6cm (3" x 3°).

Pontaletes: 7.6x11.4cm (3" x 4.1/2°), com a maior dimenséo disposta no sentido transversal da terca.

Pegas de apoio dos pontaletes: 7.6x11,4cm (3" x 4.1/2"), com 50cm de comprimento.

TELHAS

80201 | SEINFRA - S | C4462 | TELHA CERAMICA | UNIDADE: M2

S6 seré permitido o uso de telhas cerdmicas isentas de quaisquer deformagdes, que apresentem encaixes perfeitos, superficies lisas
e homogéneas, cozimento adequado e coloragdo uniforme. Nao devera apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras na
superficie que fica exposta as intempéries, esfoliages, quebras e rebarbas.

As telhas devem ser estocadas na posigao vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em local proximo ao de transporte vertical ou de
uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar sua capacidade de resisténcia para evitar sobrecarga

As telhas ceramicas ndo poderdo apresentar vazamentos ou formagéo de gotas em sua face inferior, quando submetidas a ensaio
para verificagdo de impermeabilidade. 0 ensaio sera processado de acordo com norma especifica.

80202 | SEINFRA - S | C4463 | CUMEEIRA TELHA CERAMICA, EMBOGADA | UNIDADE: M

As cumeeiras e os espigdes serdo executados com 0 mesmo tipo de telha, colocadas com a convexidade voltada para cima,
garantindo-se a fixagao das pegas por meio de argamassa de cimento e areia, frago 1:2:8.

OUTROS ELEMENTOS

80301 | SEINFRA - S | C0388 | BEIRAL DE MADEIRA DE (2 X 8)cm, INCLUSIVE PINTURA | UNIDADE: M
Os beirais serdo de madeira pintados com tinta a cal, possuirao dimensbes padrao de 2x8cm.

80302 | SEINFRA - S | C0387 | BEIRAE BICA EM TELHA COLONIAL | UNIDADE: M

0 beira-e-bica e o corddo de arremate seréo rejuntados com argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8.

REVESTIMENTOS

ARGAMASSAS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

90101 | SEINFRA - S | C0776 | CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/
PAREDE | UNIDADE: M2

Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serdo executados com argamassa
de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida.

Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que
ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se 0 uso de um chapisco colante
industrializado aplicado com desempenadeira dentada ou aditiva ao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado também
com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com escova de ago, detergente e agua, ou lixadeira elétrica
visando a remogao sobretudo da camada de desmoldante e retirando também o pé provocado pelo uso da lixadeira elétrica.”

90102 | SEINFRA - § | C2123 | REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRAGO 1:3 ESP=5 mm
P/PAREDE | UNIDADE: M2

Apds o chapisco as paredes que receberao Pintura serdo rebocadas.

Antes da execugao dos rebocos serdo colocados todos 0s marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serao colocados posteriormente.
Nao se fara aplicagéo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo
molhados ao fim do dia.

90103 | SEINFRA - S | C1220 | EMBOGO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:3 | UNIDADE: M2
Ap6s 0 chapisco as paredes que receberdo revestimento ceramico, ou qualquer tipo de revestimento que ndo seja a pintura, seréo
embogadas com argamassa com emprego de areia média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica
retida na peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 2,4 mm.

Antes da execugao dos embogos serdo colocados todos 0s marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serao colocados posteriormente.
Os embogos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo paramento aspero ou entrecortado de sulcos para
facilitar a aderéncia. Esse objetivo podera ser alcangado com 0 emprego de uma tabua, com pregos, conduzida em linhas onduladas,
no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

90104 | SEINFRA - S | C3028 | REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:3 | UNIDADE: M2 \Qu
Apbs o chapisco as paredes que receberao Pintura serdo rebocadas.

Antes da execugao dos rebocos serdo colocados todos 0s marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serao colocados posteriormente.
N&o se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo
molhados ao fim do dia.

ACABAMENTOS DE PAREDES INTERNAS E EXTERNAS
90201 | SEINFRA - S | C4442 | CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 10x10cm (100cm?) - DEGORATIVA - P/

PAREDE | UNIDADE: M2 QJ
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A execugao de revestimentos em ceramicas/azulejos devera atender &s seguintes Normas e praticas complementares:
NBR 8214 — Assentamento de Azulejos - Procedimento; ‘
NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica — Especificagao; ~

Antes do assentamento de ceramicas, serdo verificados os pontos de instalagdes elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como

verificados o nivelamento e as prumadas de paredes, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e tetos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagdes e outros acessorios, as ceramicas nao deverdo conter rachaduras.

Quando necessarios, os cortes de material ceramico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e

hidrossanitarios terao dimensdes que ndo ultrapassarao 0s limites de recobrimentos exigidos pelos acessorios de colocagao dos

respectivos materiais.

Quanto ao seccionamento de ceramicas, este devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas

e planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, 0s seguintes servigos deverao ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimenséo da base a ser revestida para definigao da largura das juntas entre as pegas, buscando reduzir o
namero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pegas ceramicas,

Marcar os alinhamentos das primeiras fiadas, nos dois sentidos, que servirdo de referéncia para as demais fiadas, ou a partir da
fixagao de uma régua de aluminio junto a base;

Arranjar as pegas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de ceramicas sera a seguinte:

Aplicagao da argamassa colante: para 0 assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necesséria, serao utilizadas,

preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se agua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Ap6s a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reacbes dos aditivos. Durante a aplicagéo do
revestimento, ndo se deveré adicionar 4gua a argamassa ja preparada.

Para pecas ceramicas com area menor ou igual a 900 cm?, a aplicagéo da argamassa pode ser feita somente na parede, estando a
peca ceramica limpa e seca. O posicionamento da peca deve ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e a argamassa. Para
pecas maiores que 900 cm?, a argamassa devera ser aplicada tanto na parede quanto na propria pega (método da dupla colagem).
Os corddes formados entre as duas superficies deverao formar angulos de 90°.

A argamassa devera ser espalhada com 0 lado liso da desempenadeira, comprimido-a contra a parede num angulo de 45°. A seguir,
utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitardo o nivelamento e a fixag&o das pegas ceramicas.
A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas areas
isoladas.

Colocagao das pecas ceramicas: o assentamento das pecas de ceramica devera obedecer as seguintes orientagdes:

O tardoz das pegas cerdmicas devera estar limpo, isento de gorduras e ndo devera ser molhado antes do assentamento.
Recomenda-se a colocagdo das pegas ceramicas de baixo para cima, uma fiada de cada vez.

As pegas ceramicas deverdo ser colocadas fora de posigo, sobre os corddes da argamassa. Posicionar-se-a a pega e far-se-ao 0s
ajustes com ligeiros movimentos de rotagdo. Deveréo ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as pegas ceramicas,
para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente, espagadores plasticos para garantir a largura
uniforme das juntas de assentamento.

Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

0 preenchimento das juntas de assentamento ser4 iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das peqas. Verificar,
antes, se existem pecas com assentamentos 0cos, que deverdo ser retiradas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa devera ser misturada em um recipiente metalico ou plastico
limpo, obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pecas ceramicas. Apos a secagem inicial, remover 0 8xcesso com pano ou
esponja Umidos. Transcorridos mais algum tempo, pode-se frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.
Limpeza: esta sera a operago final e tera a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

A limpeza de revestimentos cerdmicos com 4cido é contra-indicada. Entretanto, quando necesséria, dever-se-a usar uma parte de
4cido para dez partes de agua. Apds essa limpeza dos revestimentos, deve-se enxugar a superficie com panos, para remover 0s
excessos de agua presentes nas juntas.

90202 | SEINFRA - S | C1120 | REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 emﬂ

(900 cm?) (PAREDE/PISO) | UNIDADE: M2

0 rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

0 preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias apds concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pegas com assentamentos 0cos, que deverdo ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou pfstico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante. )%)/
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A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha fiexivel, em movimentos ™

alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apos a secagem inicial, remover 0 €xcesso com pano ou
esponja Umidos. Apos o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

ACABAMENTOS PARA TETOS

90301 | SEINFRA - S | C4468 | FORRO PVC - LAMBRI (100x6000 OU 200x6000)mm - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE:
M2

As réguas de PVC rigido para forro devem ser resistentes a agentes quimicos, ao fogo e inalteraveis a corrosdo, isentas de quaisquer
defeitos.

Devem ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e sem contato com o solo, de modo a
evitar danos e outras condigdes prejudiciais.

Os forros de PVC devem ser fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis metalicos, ou apoiados em perfis de aluminio presos
a estrutura de apoio, conforme detalhes do projeto.

A fixagao das chapas na estrutura de sustentacdo deve ser realizada conforme as recomendagdes do fabricante, através de pregos,
grampos ou parafusos.

PISOS

PISOS INTERNOS

100101 | SEINFRA - S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO | UNIDADE: M3

0O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas ndo interfiram na aplicagdo e cura do
concreto, Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agdo direta do sol logo apés a aplicagao. O concreto
deve ser curado com molhagens didrias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

0 concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

100102 | SEINFRA - S | C2996 | CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEIl-4 - P/
PISO | UNIDADE: M2

A execugao de pisos ceramicos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares:

NBR 13753 - Revestimento de Piso Externo ou Interno com Placas Ceramicas e com utilizagdo de Argamassa Colante -
Procedimento;

NBR 14081 - Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica - Especificagéo;

Antes do assentamento de cerdmicas, serdo verificados os pontos de instalagdes elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como
verificados o nivelamento dos contrapisos, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e pisos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagdes e outros acessorios, as ceramicas ndo deverao conter rachaduras.

Quando necessarios, os cortes de material ceramico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e
hidrossanitarios terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimentos exigidos pelos acessorios de colocagdo dos
respectivos materiais.

Quanto a0 seccionamento de ceramicas, devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas e
planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, s seguintes servicos deverao ser realizados:

Verificar 0 esquadro e a dimens&o da base a ser revestida para definigdo da largura das juntas entre as pegas, buscando reduzir o
nimero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas de movimentagao;

Marcar os alinhamentos nos dois sentidos, formando linhas de referéncia;

Arranjar as pegas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de pegas ceramicas sera a seguinte:
Aplicago da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientagdes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se agua até que seja verificada homogeneidade na
mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apos a mistura, a argamassa
devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a aplicagéo do
revestimento, ndo se devera adicionar 4gua & argamassa ja preparada.

0 método de aplicag&o da argamassa dependera da desempenadeira escolhida. Se for desempenadeira com dentes quadrados,
recomenda-se utilizar o método da dupla colagem. Os corddes formados entre & superficie da ceramica e o contrapiso deverao formar
angulos de 90°. Por outro lado, se for usada desempenadeira com aberturas semi-circulares, podera ser empregado 0 método
convencional. Em qualquer caso, o posicionamento da peca devera ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e a argamassa.

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimido-a contra a parede num angulo de 45°. A seguir,
utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitardo o nivelamento e a fixagdo das pegas ceramicas.

A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm erma_s areas

isoladas.
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Colocagdo das pegas ceramicas: 0 assentamento das pecas de ceramica devera obedecer s seguintes orientagbes:

0 tardoz das pegas ceramicas deveré estar limpo, isento de gorduras e nao devera ser molhado antes do assentamento.

As pecas cerdmicas deverdo ser colocadas fora de posi¢ao, sobre o0s corddes da argamassa. O posicionamento das pegas e 0s
ajustes serdo feitos com ligeiros movimentos de rotagao. Deverdo ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as
pegas cerdmicas, para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente, espagadores plasticos para
garantir a largura uniforme das juntas de assentamento.

Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagbes:

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias aps concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de peas com assentamentos 0cos, que deverao ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apds a secagem inicial, remover o excesso com pano ou
esponja imidos. Apds o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

Limpeza: esta é a operagéo final e tem a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

Recomenda-se a limpeza final de pisos s6 com duas semanas aps o rejuntamento. 0O piso devera escovado, com escovas ou
vassouras, utilizando-se detergentes neutros e gua, sendo em seguida abundantemente molhado.

A limpeza de revestimentos ceramicos com &cido é contra-indicada. Entretanto, quando necessaria, sera empregada uma solugéo
de 4cido para dez partes de 4gua. Apds essa limpeza dos revestimentos, a superficie sera enxuta com panos, para remover 0s
excessos de dgua presentes nas juntas.

100103 | SEINFRA - S | C1120 | REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 cm
(900 cm?) (PAREDE/PISO) | UNIDADE: M2
O rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

0 preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pecas com assentamentos 0cos, que deverao ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo,
obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos
alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apos a secagem inicial, remover o excesso com pano ou
esponja Umidos. Apds o inicio da pega da argamassa as juntas serao frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares.

PISOS EXTERNOS

100201 | SEINFRA - S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | UNIDADE: M3

0O concreto deveré ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas ndo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. N&o deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agéo direta do sol logo apds a aplicago. O concreto
deve ser curado com molhagens didrias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

0 concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

100202 | SEINFRA - S | C1919 | PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS. POLIMENTO (EXTERNO) | UNIDADE: M2
O Piso Industrial executado com argamassa composta de agregados de alta dureza, grande resisténcia a abrasao e a compreensao,
do tipo Korodur ou similar, com no minimo 8mm de espessura e na cor cinza. A primeira etapa da aplicagdo seré o assentamento das
juntas plasticas, nas dimensdes de 27x3mm, conforme padrao recomendada pelo fabricante, e com argamassa de cimento e areia
grossa no trago 1:3. Em seguida, devera ser executada a base com argamassa cimento e areia grossa, trago 1:3, aplica-se entéo a
camada final, constituida pela mistura dos agregados e cimento com uma espessura de 3,0cm. O polimento da superficie sera
executado com maquinas polimetrizes equipadas com esmeril.

100203 | COTAGAO | COTAGAOQ | GRAMA SINTETICA MULTI XP 52MM | UNIDADE: M2

Serd instalada no Campo de Futebol, Grama Sintética de qualidade, ja contendo todo o material para instalar a grama. ‘\Q{\

SOLEIRAS E PEITORIS

100301 | SEINFRA - S | C3058 | SOLEIRA DE MARMORITE | UNIDADE: M2

Peca com 3cm de espessura, com rebaixo e calha, assente com argamassa, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias. Ou de
acordo com projeto e detalhes apresentado como outras solugdes.

100302 | SEINFRA - S | C3016 | PEITORIL DE MARMORITE | UNIDADE: M2

Conforme indicago do projeto e detalhes apresentem outra solugdo, serdo em uma pega com 3cm de espessura,com rebaixo e

calha, assente com argamassa, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.
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INSTALAGOES HIDRAULICAS
TUBOS E CONEXOES

110101 | SEINFRA - S | C2625 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 25mm(3/4™) | UNIDADE: M .
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagéo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagéo do calculista estrutural.

A realizagdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagdes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na
rede.

Tubulagbes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao &
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacgao das extremidades.

Nao é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagao embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimenses pouco superior ao da tubulagdo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem
e néo fiquem solidaria a estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagbes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagéo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagdo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra altemativa de langamento de redes e tubulagdes € a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundolparede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulages, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagéo Aérea

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para 0s apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagbes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de direcéo;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagao térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenga de registros, estes deverao ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas. Q’Q

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:
Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de

protecao devem ser adotadas;
\ é& (é
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As tubulagbes nao devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragao, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerobio, leito de secagem de lodo, aterro sanitério, depasito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir 0 assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condi¢des adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagoes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, 0 material que envolve a tubulagéo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulaggo;

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos 0s tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;"

*110102 | SEINFRA - S | C2626 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 32mm(1™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagdo, serdo realizadas apds a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagbes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagao do calculista estrutural.

A realizagdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros dever&o permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagdes de 4gua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na
rede.

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagdo final. N&o &
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedacao das extremidades.

Nao é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagao, para que estas possam ser instalada apds a concretagem
e néo fiquem solidaria a estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias 4 passagem prevista de tubulagbes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagéo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras glétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagdo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Néo sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes ¢ a utilizago de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundolparede falso, denominado de “shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea
As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo 0s desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para 0s apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deveréo estar espagados de acordo com
as especificagbes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre 0 mais perto possivel das mudancas de diregao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o _desl ento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagdo térmica;
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Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.
As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.
Para 0 assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagao deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protegdo devem ser adotadas;

As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragéo, coletores de esgoto sanitério ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerobio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagao, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e 0 preenchimento das tubulagdes sob condigdes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagtes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulago também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagao;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

110103 | SEINFRA - S | C2628 | TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 50mm (1 1/2™) | UNIDADE: M

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto armado da edificagdo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagoes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagao do calculista estrutural.

A realizagdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagdes de agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na
rede.

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagao final. Nao e
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

Néo é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagéo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagéo, para que estas possam ser instalada apds a concretagem
e néo figuem solidaria a estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deveréo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provogue tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulagdo permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. QQ
Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado & passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagéo Aérea
As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correréo paralelas as paredes dos prédids, devendo
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estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.
Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras efou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de dire¢ao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagéo térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido a presenga de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagbes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagéio deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
prote¢do devem ser adotadas;

As tubulagbes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegao, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragdo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerébio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depdsito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condi¢des adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagbes.
0 leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagéo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagao deve ser definida sequndo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagao;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;"
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Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pegas de concreto armado da edificagdo, serdo realizadas apos a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagao do calculista estrutural.

A realizagao dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos didmetros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagbes deveré ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagbes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na
rede.

Tubulagdes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagdo final. Nao &
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

NZo & permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagao, para que estas possam ser instalada apos a concretagem
e ndo fiquem solidaria & estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias a passagem prevista de tubulagdes, através elementos estruturais, devem ser executadas
e colocadas antes da concretagem. QQ

Tubulagéo Embutida

Para as tubulagbes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcag#o prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Devera ser eliminado qualguer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que

a tubulago permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria. (&ﬁ
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Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimera_e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicéo do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

NZo sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulagbes é a utilizagao de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “shafts”. Este espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser
previsto no projeto.

Tubulagdo Aérea

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes
do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de
180°, isto &, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espacados de acordo com
as especificagdes do projeto;

Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudangas de diregao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o deslocamento
longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagao térmica;

Quando houver pesos concentrados, devido & presenca de registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema
de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagBes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protegdo devem ser adotadas;

As tubulagdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegdo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragéo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigbes adequadas de trabalho;

0 fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulagdes.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagao também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagao;

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente intemamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;"
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Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto armado da edificagdo, serdo realizadas apés a
concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com a autorizagao do calculista estrutural.

A realizagdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros relacionados nos projetos
hidraulico e estrutural (os didmetros deverao permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagdes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na

rede. %

Tubulagbes em Geral

As tubulagdes devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligago final. Nao €
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagao das extremidades.

Nao é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensdes pouco superior ao da tubulagdo, para que estas possam ser instalada apos a concretagem

e ndo fiquem solidaria a estrutura.
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