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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORCAMENTOS

7.1 Orgamento Bésico
Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagdo da obra, bem como todas as premissas

basicas para sua elaboragéo.

Ao final deste relatério apresentaremos sequencialmente as seguintes planilhas:
e  Orgamento Resumido por Bairros;

Orgamento Resumido das Vias;

Orgamento Consolidado;

Cronograma Fisico Financeiro.

Memaria de Calculo de Quantitativos;

Detalhamento da Composigéo do BDI;

Detalhamento da Composigéo dos Encargos Sociais;

Detalhamento de Composigao de Prego Unitario;

O orgamento € a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios & execugéo da obra. E a relagio discriminada de servigos com os respectivos
precos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
pregos unitarios.
Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagéo em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.
Algumas consideragdes foram feitas para elaboragéo deste orgamento, tais como:
s Asvias com larguras inferiores a 5m, seja com base existente ou base nova, ndo receberdo sarjetas de forma a maximizar
a faixa de rolamento dos veiculos;
o Néo foi adicionada as sarjetas nas vias com calgamento existente, contudo ndo sera asfaltada as laterais desse vias, de
forma a deixar uma sarjeta natural para auxiliar na drenagem pluvial;
e O item de regularizagéo de subleito foi adicionado nos orgamentos das vias para cobrir eventuais cortes e aterros para
execugéo das camadas subjacentes, visto que o item supre essa variagdo de até 20cm.
Todas as vias desse convénio foram apresentadas pela Prefeitura de Aracati para serem contempladas com pavimentagao asfaltica.

0 Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:
e Orcamento Resumido
e Orcamento Consolidado
e Orgamentos por Rua

1.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:

e Tabela SEINFRA 28.1 vigente desde 10/2023 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps:/fwww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos),

e Tabela de pregos para Materiais Betuminosos publicados pela SEINFRA/CE com data de 11/2023. (Disponivel e publicada
no site da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos).

7.3 Meméria de Célculo dos Quantitativos
O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como

objetivo dar informages sobre a preparagdo do orgamento. A meméria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.
A Meméria de Célculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.4 Composicées de Pregos Unitirios
As composigbes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discrininagdo separada de material e méo de obra,

mostrando no final a somatoria.
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A Slimula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composicGes de custos unitarios devem compor o orgamento-base €'as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigdes:
e Composigdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orgamento;
No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
e Elaboragdo de Composigtes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboragdo de Composiges de Pregos Unitérios de Servigos com insumos cotados no mercado.
e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

1.5 Composigéo do BDI _
O BDI ¢é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagéo do prego final

pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composigéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acérdéo
2622/13 - TCU Plenaric. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.6 Encargos Sociais
A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as propostas

das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composig8o de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de pregos deste
orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

1.7 Cronograma Fisico Financeiro
O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o

avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXE(_:U(}AO DA OBRA

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que nao satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializacdo pela Fiscalizagao, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizag&o de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.
A CONTRATADA tomaré todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagéo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operérios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
Sdo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relag@o com os servigos objeto do
contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificages deverdo ser respeitadas. Quaisquer

modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizago e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegéo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em confraric nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Méo de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagao

compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos,

Todo pessoal da CONTRATADA dever possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem
atribuidos.

Qualquer empregade da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitag&o por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Adminlistrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Soclals
Ficara a cargo da contratada, para execugéo dos servigos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,

licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicéo da ordem de servico
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da T?ﬁev[damente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.
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Condig&es de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigées no tocante ao emprego de equipamentos de “"seguranga” dos operarios e

sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operérios. As méaquinas deverdo conter dispositivos de
protecéo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de requlamentagao "NR-18" da Legislagéo, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela prote¢do destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflaméavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nlimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA Iz 433 %)
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Serdo utilizadas as sequintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens Medigéo
e Pagamento dessas especificagdes, quando conflitantes com as Normas para Medicdo de Servigos efou Tabela de Pregos do SOP,
devera ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

e Pavimentagao
SOP-ES-P 01/00
SOP-ES-P 03/00
SOP-ES-P 04/00
SOP-ES-P 08/00
SOP-ES-P 13/19

e Terraplenagem
SOP-ES-T 01/00
SOP-ES-T 02/00
SOP-ES-T 04/00
SOP-ES-T 06/00
SOP-ES-T 06/00

e Drenagem
SOP-ES-D 01/00
SOP-ES-D 02/00
SOP-ES-D 03/00

e Sinalizagéo
SOP-ES-S 01/00
SOP-ES-S 02/00

Regularizag&o do Subleito
Sub-Base Granular

Base Granular
Imprimagéo

Concreto Asfaltico

Servigos Preliminares
Caminhos de Servigo
Cortes

Empréstimos

Aterros com solos

Sarjetas e Valetas
Meio-fio (Banquetas)
Entradas e Descidas d'agua

Sinalizag&o Horizontal
Sinalizagao Vertical

-
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1. ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA re .
11 ADMINISTRAGAO LOCAL T 4 =% 5
1.1.1 | SEINFRA-S | CPUE-01 | ADMINISTRAGAO LOCAL (UN) | UNIDADE: UN 2
A Administragéo Local representa todos os custos locais que ndo estéo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais
de licitagdo devem estabelecer criterio objetivo de medigao para a administragio local, estipulando pagamentos proporcionais &
execugéo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administragéo local em virtude de atrasos ou de prorrogagées injustificadas do prazo de execugéo
contratual. A Administragéo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragéo proprietaria da obra.

1.2 PLACA DE OBRA

1.2.1 | SEINFRA - § | C1937 | PLACAS PADRAQ DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

1.3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

1.3.1 | SEINFRA-S | C4992 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE:KM

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada néo possua o equipamento, a distancia sera a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a
desmobilizagdo, podera ser realizado por vias terrestres, fluviais, maritimas ou com a utilizagdo racional logistica multimodal,
recorrendo a cada modal em subtrechos abertos ao transito, de forma integrada e buscando sempre o menor custo de transporte.
Quando houver necessidade de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas
tornar-se-a necessaria a previsdo de utilizagéo de veiculo de escolta.

1.3.2 | SEINFRA-S | C4893 | DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS |
UNIDADE:KM
Item especificado anteriormente.

2. SERVIGCOS PRELIMINARES

241 PREPARAGAO DA VIA

21.1 | SEINFRA - § | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2
Alocagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagéo total ou GPS de alta precis&o.

Devera ser executada a locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensées, os alinhamentos,
os angulos e de quaisquer outras indicages constantes no projeto com as reais condigées encontradas no local. A ocorréncia de
erros na locagdo da obra projetada implicara, para o executante, obrigag&o de proceder por sua conta e nos prazos contratuais, as
modificagdes, demoligSes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando além disso, sujeito a sangdes,
multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificaggo técnica.

3. OBRAS DE DRENAGEM

34 DRENAGEM SUPERFICIAL
3.1.1 | SEINFRA - § | C0366 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) | UNIDADE:M

Os meios-fios serdo moldados no local, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732, NBR
- 5733, NBR 5735 e NBR - 57386.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condigées:

Resisténcia & compressdo simples: (10 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.
N&o serdo defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. Seréo escavadas valas para
fixagdo das banquetas, apds a execugao da escavagao os meios-fios serdo pogicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias
serdo escoradas no aterro das calgadas laterais.
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3.1.2| SEINFRA - S | C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO | UNIDADE:M3 ' ’/B q
O concreto devera ter um fck = 15MPa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas ndo interfiram na aplicagdo e curado &~
concreto, Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve se protegido da agéo direta do sol logo apds a aplicagdo. O concreto

deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias. Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos,
distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como referéncia do nivelamente do lastro e da espessura estabelecida neste

item. O concreto &€ langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,
manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

4 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO

4.1 REGULARIZACAO

4.1.1 | SEINFRA - S | C3233 | REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO | UNIDADE: M2

A Regularizagao do Sub-leito € o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servico consta
essencialmente de cortes efou aterros até 0,30m, de escarificagéo e compactagdo de modo a garantir uma densificagéo adequada e
homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagdo do Sub-leito serdo, em principio, os
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessario a adigéo de materiais, estes materiais deverao
vir de Ocorréncias previamente estudadas.

4.2 SUB BASE - ESP:15 em
4.2.1 | SEINFRA - S | C3217 | ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (SITRANSP) -
SUB BASE | UNIDADE: M3
SUB-BASE GRANULAR (SBG) - E a camada do Pavimento Asfaltico situada imediatamente abaixo da camada de BASE, constituida
de solos que obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas fungbes apenas devida a uma conveniente compactagdo, sem
necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir coeséo.
A sua execugao sem mistura ou com mistura na pista especificado nos topicos seguintes.
e Espalhamento;
Homogeneizagao dos Materiais Secos;
Umedecimento ou Aeragéo e homogeneizagdo de Umidades;
Compactacéo;
Acabamento;
Liberagao ao Trafego

Espalhamento: O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O material sera espalhado
de modo que a camada fique com espessura constante. Ndo poderao ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas
superiores a 0,22m nem inferiores a 0,10m.

Homogeneizaglio dos Materials Secos: O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizagéo prosseguira até que visualmente ndo se distinga um material do outro. A pulverizagdo dos
materiais & fundamental.

Umedecimento (ou Aeragéo) e Homogenelzagéio da Umidade: Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera
compactado, ser@o utilizados carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagéo da
umidade e uma possivel aeragéo. A faixa de umidade para compactagao tera como limites (hot — x) % e (hot + y) % onde hot, x e y
sé&o aquelas indicadas no Projeto com curva CBR x h. Isso n&o ocorrendo, a hot sera obtida, juntamente com a Ds, max — massa
especifica aparente seca méaxima, sendo as faixas (hot - 2,0) % e (hot + 0,5) %, ou com x e y encontrados. E muito importante uma
perfeita homogeneizag&o da umidade para uma boa compactagéo.

Compactagéio: A compactagdo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratéric autopropulsor isoladamente ou em
combinagéo com rolo vibratorio pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo
pneuméatico. Deveréa ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relag&o na pista entre o nimero de coberturas do rolo versus
Grau de Compactagéo para se determinar o nimero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC
especificado. Cuidados especiais devem-se ter com a Base de Brita Graduada, pois bsses materiais aceitam uma energia acima do
PM (55 golpes) sem normalmente se degradarem. A curva Ds, Max x energia de compactagéo é inicialmente crescente tornando-se
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assintotica para uma energia acima de 55 golpes. E importante tragar-se essa curva no campo para se determinar a Ds, max que
devera corresponder ao inicio da assintota.

L

Acabamento: A operagdo de acabamento sera executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que daréo a
conformagédo geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto. Sé sera permitida a conformagéo
geométrica por corte.

Liberagsio ao Tréfego: Apos a verificag3o e aceitagio do intervalo trabalhade, o mesmo podera ser entregue ao trafego usuario. O
intervalo de tempo que uma base granular pode ficar exposta ao trafego usuario € fungao de varias variaveis, tais como: Umidade do
material, que pode ser mantida através de molhagem com carros tanque, coes@o do material, condigdes meteorologicas, onde o
excesso de umidade e condigdes de escoamento podem danificar rapidamente a camada e intensidade do trafego. Em principio, &
vantajoso expor a Base Granular ao trafego do usuario durante o maior tempo possivel, quando se tem a oportunidade de aumentar
seu “grau de compactagao” e de se observar seus defeitos.

4.2.2 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - SUB BASE -
DMT =10 KM | UNIDADE: T

Esta especificagéo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito por pas carregadeiras ou
escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as diversas camadas do pavimento. Quando se fratar
de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de
empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentagdo, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto
de aprovagéo prévia pela fiscalizag&o. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também pela fiscalizagdo que
indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais transportados e descarregados abrangidos por
esta especificagio podem ser: De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; qualquer dos
materiais utilizados na execugdo das diversas camadas do pavimento; proveniente da demoligéo de edificagbes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, seréo usadas,
preferencialmente, caminhdes basculantes, em numero e capacidade adequados, que possibilitem a execugéo do servigo com a
produtividade requerida.

4.2.3 | SEINFRA - S | C2840 | INDENIZAGAO DE JAZIDA | UNIDADE: M3

Dever&o ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagéo de jazidas, referentes aos materiais
utilizados nos trabalhos de movimentagéo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessérios a abertura de
vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagfes.

43 BASE - ESP:15 cm

4.3.1 | SEINFRA - S | C3132 | BASE DE BRITA GRADUADA (SITRANSP) | UNIDADE: M3

Brita Graduada é a camada de base, composta por mistura em usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua,
cuja estabilizagao é obtida pela agdo mecanica do equipamento de compactagéo.

Agregados
Os agregados devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou

alongadas, macias ou de facil desintegragéo e de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.
A composigao granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em uma das seguintes faixas:

Peneira de Malha Quadrada Percentagem passando em peso

ABNT Abertura(mm) Faixal Fabxall Faixall

2 50,8 100 - ;
1%" 38,1 90-100 100 100
1”7 25,4 - - 77-100
T T
u%e 19,1 0-85 66-88
va Caracas
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38" 9,5 35-65 40-75 46-71
n’4 4,8 25-45 25-60 30-56
| n? .10 2,0 o 18-35 15-45 20;44
"n." 40 : 0,42 8-22 8-25 8-25
| n.’ 200 0,074 39 2-10 5-10
0BS.:
s A percentagem de material que passa na peneira n® 200 ndo deve ultrapassar a 2/3 da porcentagem que passa na paneira

de n° 40.

e Paracamada de base, a percentagem passante na peneira n® 40 ndo deve ser inferior a 12%

e Adiferenca entre a percentagens passantes na peneira n® 4 e n° 40 deve estar compreendida entre 20 e 30%.

« A fragdo passante na peneira n® 4 deve apresentar o equivalente de areia, determinado pelo método DNER-ME 54/97,
superior a 40%.

e O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio DNER 49/94, com a energia modificada ndo deve ser inferior a
100%.

Execugéio deverd seguir as etapas abaixo:

Preparo da Superficle: A superficie que receber a camada de base de brita graduada deve apresentar-se desempenada e limpa;
Produgfio da Brita Graduada: A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengéo das
caracteristicas desejadas para a mistura.

Transporte da Brita Graduada: A brita produzida na central é descarregada diretamente sobre os caminhées basculantes e em
seguida transportada para pista; Nao é permitida a estocagem do material usinado; Nao é permitido o transporte de brita para a pista,
quando a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem deformar, a movimentagéo do equipamento.
Distribuigéio da mistura: A distribuicéo é realizada com distribuidor de agregados, capaz de distribuir a brita graduada em espessura
uniforme.

A distribuicdo da mistura deve ser procedida de forma a evitar a conformagéo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja
necessario, admite-se a conformagéo pela autuagdo da motoniveladora, exclusivamente por agao de corte, previamente ao inicio da
compactagao.

E vedado o uso. No espalhamento, de equipamentos ou processos que causem segregacao do material.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 0,10 a 0,17m no méximo.

Compressiio: A energia de compactag@o a ser adotada como referéncia para execugao da brita graduada €, no minimo, a modificada.
A compactagdo da camada deve ser executada, idealmente, no ramo seco, com umidade cerca de 1% abaixo da 6tima obtida no
ensaio de compactagdo. O teor de umidade da mistura, por ocasigo da compactagéo, deve estar compreendido no intervalo de -2%
a +1% em relagéo a umidade otima. A compactagéo da brita graduada é executada mediante o emprego de rolos vibratorios lisos e
de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Observagbes Gerals: Quando ¢ prevista a imprimagédo da camada de brita graduada, a mesma deve ser realizada ap6s a concluséo
da compactagéo, tdo logo se constate a evaporagdo do excesso de umidade superficial. Antes da aplicagéo da Pintura betuminosa,
a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante o emprego de processos e equipamentos adequados.

4.3.2 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - BASE - DMT =
25 KM | UNIDADE: T
ltem especificado anteriormente.

5. REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO

51 IMPRIMAGAO

5.1.1 | SEINFRA-S | C3221 | IMPRIMAGAO - EXECUGAO (SITRANSP) | UNIDADE: M2

Imprimagéo & o servigo executado em uma Camada Granular ja compactada, geralmente uma Base, antes da execugéo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coeséo na parte superior da camada granular, (base), pela penetragéo
do material betuminoso e impermeabilizar a base. Utilizaremos para este servigo Asfalto Diluido de Cura Média (AD CM-30). Apés a
perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da syipefficie, de modo a eliminar o po e o material
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solto existente. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da
maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em
dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fungéo da relagéo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furcl para asfaltos diluidos.
Deve-se tragar a curva Viscosidade SF x Temperatura e determinar a taxa de aplicagdo experimentalmente sobre a camada concluida.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto
ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimagéo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao trafego. O tempo de exposigéo da camada imprimada ao trafego sera condicionado pelo comportamento da mesma, néo
devendo ultrapassar a 30 dias. A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagées, deve-se colocar
faixas de papel impermeéavel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material asféltico situem-
se sobre essas faixas, as quais sero, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida. Na ocasido da aplicagéo do ligante asfaltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente imida. A
uniformidade do espalhamento do ligante depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuigéo. Esta descarga pode ser
feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora,
para recolher o ligante asfaltico com a mesma finalidade

5.1.2 | SEINFRA-I | 10809 | ASFALTO DILUIDO - CM 30 | UNIDADE: T

O Asfalto Diluido de Petroleo- CM-30 é empregado especificamente em servigos de imprimagdo de base granular (solos ou britas)
concluida, objetivando conferir coes@o superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir
condigbes de aderéncia entre esta e o revestimento & ser executado. Apos a preparagdo da camada que recebera a camada de
imprimagéo, aplicar o asfalto diluido - CM 30, de uma vez, em toda a superficie. Apos a aplicagio, aguardar o tempo de cura do
material.

5.1.3 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,57X + 55,48) - CM30 - DMT
=151 KM | UNIDADE: T

Transporte de material betuminose, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.
Para transportar sera necessario um caminho de transporte de material asfaltico 30.000 I, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tragdo combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do
material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este
servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos execugéo e liberada
pela FISCALIZAGAQ.

5.2 PINTURA DE LIGAGAO
5.2.1 | SEINFRA-S | C3228 | PINTURA DE LIGACAO - EXECUCAO (SITRANSP) | UNIDADE: M2
Apos a varrigéo e a recuperacéo da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asféltico néo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
fungéo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.
Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito. Quando isto néo for possivel, trabalhar-
se-& em meia pista, fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito, Logo que possivel dever-
se-a executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.
A fim de evitar a superposigéo ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel impermeavel
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicag8o do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais séo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicago do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.
A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15
a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuigéo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
Apos aplicagéo do ligante deve ser esperado o escoamento da 4gua e evaporagdo em decorréncia da ruptura.
O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente o transporte local com a distancia
do transporte da fabrica de emulsées até a obra.
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O consumo de emulséo é de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de pista por se tratar de base em pedra tosca,
5.2.2 | SEINFRA- | 12569 | EMULSAO ASFALTICA RR 2C | UNIDADE: T

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagao é a Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida, tipo RR-1C ou
RR-2C diluida com agua na proporgéo de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de asfalto
da ordem de 3mm (trés milimefros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m* (ja diluido). A taxa ideal deverd ser determinada
experimentalmente no local do servigo, em fungéo da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulséo asfaltica de Ruptura
Répida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgéo da agua de diluigdo. Em hipdtese alguma,
ser4 aceito 0 emprego do Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP.

5.2.3 | SEINFRA-S | 10001 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,57X + 55,48) - RR2C - DMT
=151 KM | UNIDADE: T
ltem especificado anteriormente.

53 CAPA DE ROLAMENTO EM CBUQ - ESP: 4 cm

5.3.1 | SEINFRA-S | C3155 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) | UNIDADE: M3

Apos a pintura de ligagdo devera se proceder a pavimentagéo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente. Devem-se levar em
consideracéo as observagdes a seguir;

Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/70.

Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Grauldo, Agregado Mildo e Filler (material de enchimento),

satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composigao da Mistura.

Peneira % Passando em Peso
Tolerdncia
mm A B (H
2" 50,8 100 -

112" 38,1 [95-100) 100 - +7
1" 254 [75-100/95-100 - +7
/i 19,1 60-901(80-100 100 +7
%" 12,7 - - 851001 =7
3" 9,5 35-65(45-801756-100 7
N° 4 4,8 25-50|28-60|50-85( +5
N°10 2,0 20-40|20-45130-75( 56
N° 40 0,42 10-30(10-32(15-40 +5
N° 80 0,18 5-20|18-2018-30 +3
N° 200 0,074 1-8 | 3-8 |5-10 2

Betume Soltvel no CS2 (+)%[4,0 - 7,0/4,5 - 7,54,5- 9,0

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado| 2“ | 11/2“ | 1| 3/4“ | 358 *

%min.DoVAM [11] 12 |13| 14 | 16

Geralmente se usa:
Faixa A — para Camada de Ligagao (Binder);
Faixa B -~ Camada de Ligac&o e Rolamento;
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Faixa C - para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu diametro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragéo retida entre
duas peneiras consecutivas néo devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Gra(ido

O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.
Deve se constituir de particulas sas, duraveis, livres de torres de argila e substancias nocivas e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Durabilidade: Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sddio (DNIT-ME 89) Perda < 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita a alteragdes, geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e & Abrasdo (Los Angeles — DNIT-ME 35): LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia
comprovada)

Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”): :A Adesividade é uma propriedade do par agregadolligante e deve
ser determinada com o ligante que se vai realmente usar. Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade néo satisfatoria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a
1,0%), em proporgéo tal que resulte em adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura. O “dope” deve
necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela
Fiscalizagdo. A porcentagem de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questdo da
Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatéria: A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser
determinada a porcentagem de gréos de forma defeituosa, que se enquadrem na expresséo: L + g > Be
Onde:
L = maior dimenséo de grao;
g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar;
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.
Néo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
quadradas, adotando-se a formula: L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.
A porcentagem de grdos defeituosos ndo poderé ultrapassar 20%, e eventualmente 256% (para basaltos e diabasios).

Absorcao Moderada de CAP Se essa Absorgdo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura
Asféltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos sdo os mais absorventes seguidos do
basalto/diabasio, e os menos absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente ndo se especifica um maximo de absorgdo de CAP, considerada a metade da absorgéo de agua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente é aconselhavel um estudo econémico.

Textura Favoravel: A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito
interno da Mistura (menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura rugosa € mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia
ao descolamento da pelicula de CAP por agdo do trafego em presenga de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor
trabalhabilidade).

Agregado MiGdo [2,0mm (# n° 10) - 0,074mm (# n° 200)]
O Agregado Mitdo a ser usado pode ser: areia, pé de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas e apresentar as seguintes
caracteristicas:
Equivalente de Areia (DNIT-ME 54): Deve-se ter um Equivalente de Areia{EA) - EA = 55%
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Nota - este ensaio € feito no material (geraimente mistura de areia com po de pedra) passando na # n° 4 (4,8mm)
envolvendo, pois, o mais fino do Agregado Gratdo e o Filler Natural - p6 que passa na # n°® 200 (0,074mm). /oM _
e 5
J4S

Adesividade Satisfatéria: O ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo é pratico, sendo aconselhado o chamado ensaio
acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na# n® 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural € o
Filler Artificial, & preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se r gramas de CAP, sendor=7,0 (5+1,3f)0,2onde f-
% passando na # n° 200, que é posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se néo houver descolamento da pelicula
de CAP a adesividade ¢ considerada satisfatoria, e em caso contrério ndo satisfatéria quando se ensaia a % de “dope”
necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% é dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

Material de Enchimento (Filler): Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo aos
demais componentes da mistura, néo plasticos. — destinado a simultaneamente a diminuir os vazios da mistura de
agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (*filler” em inglés) e melhorar a adesividade com a maioria dos agregados
(que sdo eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).

Obs.: 0 material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados graldo e mitdo e considerado como
“filler natural”.

Os “fillers” usuais séo geralmente: cal hidratada, p6 calcareo e cimento portland.

O filler quando de sua aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

Penelra  |% Minima Passando (em peso)|
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

Mistura Asféltica
A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde que aceito pela Fiscalizagéo,
deve satisfazer as seguintes caracteristicas (DNIT-ME 43): 50 golpes — (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

Caracteristicas Camada de Rolamento{Camada de Reperfilamento (Binder)
. : 350 a 7000 300 a 6001
Estabilidade (600C): kgf 500 21,0002 400 2 8001
A } . 8a18 8a18
Fluéncia (600C): 1/100 ‘mm 20245 20245
Vazios (%) 3,0a50 40a6,0
Relagdo Betume/Vazios (%) 75a82 65a72

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principalmente em
rampas, paradas de dnibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para espessuras néo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagéo

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fungéo da relagéo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-
FURQL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico (CAP), n&o devendo,
entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asféltico (CAP).

Produgéio da Massa Asfiltica
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A produc&o da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizade
tera capacidade minima de produgdo de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asféltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagao, nos veiculos basculantes providos de
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuicéio e Compresséo da Massa Asféltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com
tempo néo chuvoso.

A distribuigao da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de massa asfaltica, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apés a distribuiggo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressao. Como regra geral, a temperatura de compactagéo é a mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de presséo variavel € iniciada com baixa presséo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevagao, a compressdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta,
na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compresséo especificada.

Durante a compactagdo néo serdo permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverao, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com 6leo queimado,
com a mesma finalidade.

5.3.2 | SEINFRA-S | C3226 | TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y = 1,04X + 3,90) - CBUQ - DMT =
10 KM | UNIDADE: T

Os transportes locais sdo aqueles realizados no dmbito da obra para o deslocamento dos materiais necessarios a execugdo das
diversas etapas de servico. Consideramos o transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina
pertencente a empresa. Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, devera ter cagambas metélicas
robustas, limpas, e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e sabéo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapas. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
Devera ser transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

5.3.3 | SEINFRA-I | 10798 | CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 (FONTE ANP CEARA) | UNIDADE: T

O CAP ¢é utilizado em misturas a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asféltica, tratamento superficial e
macadame betuminoso. O CAP n&o pode ser aquecido acima de 177 °C, sob o risco de um possivel craqueamento térmico do ligante.
Portanto, o aquecimento devera ser efetuado até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagdo, sendo a temperatura ideal de
emprego obtida pela relagdo viscosidade/temperatura. Ndo devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em
temperaturas ambiente inferior a 10 °C. Durante o manuseio, utilizar EPI, equipamento de protegdo individual. Em caso de acidente,
consultar a Ficha de Emergéncia que acompanha o produto. Para maiores informagées de seguranga, solicite a Ficha de Informagéo
de Seguranca do Produto Quimico (FISPQ).

5.3.4 | SEINFRA-S | 10002 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,60X + 61,69) - CAP
50/70 - DMT = 151 KM | UNIDADE: T

O transporte do material seré da seguinte forma: primeiro sera feito o transporte comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida
o transporte local da usina até a obra. Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor e com destino
aos locais das obras. Para transportar seré necessario um caminh&o de transporte/de material asfaltico 30.000 |, com cavalo mecanico
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de capacidade méxima de tragdo combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento 1 q }
de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho (-
pavimentado). Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos’
execu¢ao e liberada pela FISCALIZACAO.

5.3.5 | SEINFRA-S | C4161 | TRANSPORTE LOCAL C/ DMT SUPERIOR A 30,00 Km (Y = 0,69X + 1,30) - BRITA - DMT = 139 KM
| UNIDADE: T
ltem especificado anteriormente.

5.3.6 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - AREIA - DMT =
10 KM | UNIDADE: T
ltem especificado anteriormente.

5.3.7 | SEINFRA-S | C3144 | TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) - FILLER - DMT =
10 KM | UNIDADE: T
Item especificado anteriormente.

6. SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO

6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.1.1 | SEINFRA-S | C3237 | SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D’AGUA | UNIDADE: M2

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da tinta apos aplicagéo, quando (imida, devera ser no minimo 0,5
mm. A sua espessura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de microesferas de vidro “drop
on’.

Preparagéio do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos; quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; nos revestimentos novos deve ser previsto,
um periodo para a sua cura antes da execug@o da sinalizag&o definitiva.

Pré-Marcagdo: A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se
quiar para aplicag@o do material. A locagéo topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplicagdo de todas as
faixas, simbolos € legendas.

Pintura: A pintura consiste na aplicagao do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcagéo e pelo projeto de sinalizagdo; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas
e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a
espessura especificada; No caso de adigéo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada & tinta no méaximo 5% em
volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado é
&gua potavel. A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas, Na
aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com
obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40° e a umidade relativa do ar até 90%. Na execugéo das faixas retas,
qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

6.1.2 | SEINFRA | C3219 | FAIXA HORIZONTALITINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA | UNIDADE: M2
ltem especificado anteriormente.

6.2 SINALIZACAO VERTICAL

6.2.1 | SEINFRA - S | C3353 | PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |
UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentacéo séo objeto de resolugdo do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguides, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usuario. As placas da sinalizago vertical deveréo
ser executadas em chapas metalicas de ago 1010/1020 - bitola n°® 16, galvanizada. A superficie das placas devera ser lisa e plana
em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverdo ter
acabamento uniforme e bordas néo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas. Em todas as placas devem constar
no verso a identificagéo SEINFRA, data de fabricagao e nome do fabricante. Os suportes de madeira para sustentagéo de placas
devem ser executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo nd base de betume até 0,70 m de altura, onde serdo
fixadas transversalmente uma barra de ferro com diametro minima de 10 mm e rimento de 15 a 20 cm., ancorada em bloco de
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concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os suportes tém segdo de 3 x 3" e as travessas segéo de 3 x 1"/
Ambos serdo pintados com esmalte sintético brance fosco. As placas sero fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega

deverdo ser de ago 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a
norma NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e
terdo aplicagéo de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°.,
ou pintura eletrostatica a p6 poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética.
Deve ser resistente & intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.
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ANEXO | - PLANILHAS ORGAMENTARIAS SGM 3
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ANEXO Il - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO Ill - RELAGAO DE PEGAS GRAFICAS
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