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I.  APRESENTACAO

O presente Relatorio tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servigos
da CONSTRUGAO DO ESPAGO DOS EMPREENDEDORES DO MUNICIPIO DE ARACATI e foi orientado visando atender as

exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:

b Apresentagdo: Apresenta a estrutura do Relatério; 5(4

» Localizagdo do Municipio: Apresenta Localizagdo do Municipio efou das obras projetadas; A:

»  Memorial Descritivo: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;

b Compoesicdo do BDI: Demonstra a composigao BDI utilizada;

» Composigdo dos Encargos Sociais: Demonstra a composigéo de Encargos Sociais utilizada;

»  Orgamento Béasico e Curva ABC: Define a Fonte de Pregos Basicos utilizados e apresenta o Orgamento da
obra;

P Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal;

»  Memorial de Calculo dos Quantitativos: Demonstra a meméria de célculo dos quantitativos do orgamento;

b Composigoes de Prego Unitario e Cotagdes de Prego: Apresenta as composigdes unitarios de Prego dos
Servigos utilizados no orgamento;

b Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;

P Equipe Técnica, RRT e ART: Apresenta relagao dos Envolvidos no Projeto e ART do Responsavel Técnico
Projeto;

b Pegas Graficas: Pegas Gréficas integrantes do Projeto.
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.  MEMORIAL DESCRITIVO

Resumo do Projeto

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Construgéo do Espago dos Empreendedores do Municipio de Aracati/CE. 56
O Espago dos Empreendedores esta localizado na coordenada N: 9494508 E: 639833.

A Construgao devera ser executada de acordo com o Projeto Arquiteténico, os projetos complementares e o Orgamento.

Na meméria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as quantidades dos servigos de construgéo.

Observacéo: O projeto arquitetdnico foi desenvolvido pela Prefeitura de Aracati/CE, sendo da competéncia da GEOPAC apenas 0s

projetos complementares, estrutural e orgamento.

Projeto Arquitetonico

Analisando a situagao atual da localidade, percebeu-se a necessidade de um equipamento urbano que disponibilizasse um meio para
a geragdo de renda aos moradores, por isso o centro contara com amplo espago de convivéncia para a populagéo.

O espago foi dividido em duas partes, onde de um lado sera o centro de artesanato, que ficara exposto a arte dos artesées locais e
do outro lado o Espaco dos Empreendedores, onde tera 08 boxes para venda de comidas e uma grande praga de alimentagéo para
0s seus visitantes.

Tanto no centro de artesanato como no Espago dos Empreendedores, tera um jardim interno central, onde sera coberto com uma
coberta de policarbonato, proporcionando iluminagdo natural, facilitando a ventilagéo e trazendo aconchego ao local. Ao lado dos
banheiros também sera implantado jardins de inverno, sob pérgolas de madeira, e em alguns pontos da fachada seréo construidas
jardineiras.

Todo o espago foi planejado de forma harménica e agradavel, proporcionando incentive a cultura, o turismo e a economia local.

Estrutura em Concreto

Generalidades

Para a obra em questdo, projetou-se uma superestrutura formada por lajes pré-fabricadas (treligadas) em concreto armado para forro.
Estas se apoiando em um vigamento que, por sua vez, apoiam-se em pilares que foram distribuidos de tal modo a satisfazer as
necessidades estruturais e ao projeto arquitetdnico.

Para ainfraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento Térreo, que tem por objetivo contraventar os pilares
e também receber as paredes de alvenaria indicados no projeto arquiteténico.

As fundagbes séo diretas, s@o formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.

Parametros de Durabilidade
Apresentam-se aqui os principais criterios e especificagdes adotadas no projeto, segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.

»  Agressividade Do Meio Ambiente
Classe de agressividade ambiental: CA -IIl (Forte)

» Tipo e Qualidade do Concreto
Concreto Armado classe C30 (Fck = 30 MPa)

Relagdo agualcimento: a/c < 0.60 -~
|In' " A
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Elemento Estrutural Cobrimento (mm)

Lajes 35 ;;,,

Vigas / pilares 40
Fundagdes 45

» Propriedade dos Materiais
Concreto Ago
Fck = 30 MPa (resisténcia caracteristica compresséo) Armadura passiva: CA 50 / CA 60
Eci = 30000 MPa (médulo de elasticidade inicial - tangente) Es =27 GPa

Cargas Adotadas Em Projetos
»  Alvenarias

Adotou-se o bloco de tijolo ceramico revestido, pesando: 1.12 kN/m?,

Modelo Estrutural Adotado
A presente estrutura foi processada segundo um modelo integrado e flexibilizado de portico espacial (tanto os esforgos horizontais
quanto verticais foram calculados através de modelo de portico espacial).
As cargas verticais das lajes no portico foram obtidas através da transferéncia de reagdes calculadas por processo simplificado de
quinhdes de cargas.
Todo o processamento foi realizado utilizando-se o software Eberick V10 da AltoQi.
Dimensionamento

P Fundagdes
De posse das reagdes de apoio vindas do processamento do portico espacial, gerou-se uma série de situagoes de carregamento sem
a consideragéo da agéo do vento, objetivando obterem-se os maiores esforgos de tragao e compressao.
Adotou-se fundagdes do tipo “diretas” em sapatas assentes a 1,50m de profundidade em relagao ao nivel do terreo, com tenséo
admissivel igual a 1,00 kgflcm?2.

Observagao: A Tenséo do solo utilizada (1,00 kglem?), trata-se de uma estimativa e devera ser realizada uma sondagem para a
verificacdo da tens&o real do subsolo.

b Pilares
Do pértico espacial foram transferidas varias combinagdes de carregamento para o célculo dos pilares. Estas, associadas as
excentricidades e exigéncias da norma NBR-6118/2014, resultam em varias outras hipoteses com as quais cada lance de pilar foi
dimensionado a F.N. excéntrica com verificagéo interativa de acordo com a NBR-6118/2014,

P Vigas
Foram dimensionadas a partir da envoltéria de esforgos transferida do portico espacial. Inicialmente, foi adotada uma redugao de 15%

dos momentos negativos, porém rigorosamente observados os limites de plastificagao da ABNT NBR 6118 e, quando necessario,
aumentou-se a se¢do de armadura. Foram calculadas pelo “Método dos Esforgos” da “Teoria das Estruturas” e dimensionadas a
flexdo simples no Estado Limite Ultimo de acordo com a NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas
recomendadas. As deformacBes também foram verificadas. Foram executadas vigas baldrame nos pavimentos térreo e vigas no

pavimento superior. .-
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P Lajes
Os esforcos das lajes treligadas foram calculados pelo processo grelha, tendo sido verificados, além da estabilidade, os limites de

deformacéo fixados pela NBR-6118/2014, inclusive no que diz respeito as armaduras minimas recomendadas.

Consideragdes para Agregados e produgédo de Concreto 5 8

7

Serdo aceitos somente cimentos que obedegam as especificagtes da ABNT. Quando necessério, poderdo ser feitas exigéncias

Cimentos

adicionais.

Afiscalizagao rejeitara os lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as estabelecidas na NBR
5732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira direito a qualquer indenizagéo, mesmo que lote de cimento se encontre na obra.

O cimento devera ser armazenado em local protegido da agéo de intempéries e agentes nocivos a sua qualidade.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.

No seu armazenamento, as pilhas nao deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no
maximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas nao poderado ser misturados.

Agregados

Os agregados mildo e graido deverdo obedecer as especificagbes da ABNT.

A dimensao maxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

O agregado graudo sera a pedra britada e 0 agregado mildo a areia natural.

E vedado o emprego de pé de pedra em substituigdo & areia e o cascalho somente podera substituir a pedra britada depois de
realizados os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizag8o. A areai e a pedra ndo poderdo apresentar substancias nocivas,
como torrées de argila, matérias organicas, entre outros, em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pela mistura em proporgdes convenientes, de acordo com os tragos determinados em dosagem
racional, das pedras britadas. No. 1,2 e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria e em locais que permitam a livre

drenagem das aguas pluviais.

Agua para Concreto

A agua destinada ao amassamento do concreto deveré ser limpida, isenta de quantidades prejudiciais de substancias estranhas.
Nao sera permitido 0 emprego de aguas salobras.

Os limites méximos dos teores de substéancias estranhas séo os estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de dividas a respeito da qualidade da &gua, a fiscalizagdo devera exigir do construtor que mande proceder a anélise da
mesma por laboratorio nacional idoneo.

Transporte do concreto

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento num tempo compativel com o prescrito ao que
NBR-6118 prescreve para o langamento, e 0 meio utilizado devera ser tal que néo acarrete desagregagéo de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

C/"
No caso de transporte por bombas, o diametro interno do tubo devera ser no minimo trés vezes o didgmetro maximo do agregado.
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O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas formas, evitando-se deposito intermediario.
Se este for necessario no manuseio do concreto, deverdo ser tomadas precaugdes para evitar desagregagao.

Adensamento

Durante e imediatamente apés o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continua e energicamente com equipamento
adequado & trabalhabilidade do concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da
forma.

Durante o adensamento, deveréo ser tomadas as precaugbes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja secregéo dos
materiais. Dever-se-a evitar a vibragéo da armadura para que néo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm. Quando se utilizarem vibradores de imerséo, a
espessura da camada devera ser aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha. Se nao puder atender a esta exigéncia, ndo

devera ser empregado vibrador de imerséo.

Juntas de concretagem

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de concretagem, deverdo ser tomadas as precaugoes
necessarias para garantir, ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagéo do concreto ja endurecido com o do novo trecho. Antes
de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza da junta.

Deverdo ser tomadas precauges para garantir a resisténcia aos esforgos que podem agir na superficie da junta, as quais poderao
consistir em se deixar barras cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores
os esforgos de cisalhamento, preferencialmente em posigéo normal acs de compresséo, salvo se demonstrado que a junta néo
diminuira a resisténcia da pega. O concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma quando
necessario para garantir o adensamento.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do concreto devera ser interrompido no plano de ligagéo do
pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo
necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daguele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira que as emendas decorrentes dessas
interrupgdes sejam praticamente invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem deveréd ser previamente

aprovado pela Fiscalizag&o, com especiais cuidados na localizagao nos trechos de interrupgéo diaria.

Cura do Concreto e Outros Cuidados

Enquanto néo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto deveréa ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal
gue possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia 4 armadura.

A protegéo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias apos o langamento do concreto, aumentado
este minimo quando a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com uma
pelicula impermeavel. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente
controlado, néo se dispensando as medidas de protegdo contra secagem.

Néo poderéo ser usades processos de cura que descolarem as superficies expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou

penetragdo das camadas de acabamento que vierem a ser aplicadas.
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Consideragoes Finais

No que diz respeito a coeficientes de seguranga e tensdes admissiveis, foram observadas todas as prescrigbes da NBR-6118. O
mesmo ocorreu para os detalhes das armaduras (espagamentos, comprimentos de ancoragens, raios de curvaturas, entre outros).
Foram verificadas também as deformagbes e limites de fissuragéo dos elementos projetados.

Projeto de Instalagdes Elétricas

Objetivo

0 presente documento tem por objetivo 0 estabelecimento das condigGes técnicas que deverao ser observadas quando da fabricagéo,
fornecimento, montagem das instalagdes elétricas destinadas a Obra. Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita
continuidade operacional do sistema proposto.

Concepgao

A concepgao do projeto elétrico levou em consideragéo, que havera 7 unidades consumidoras nesta edificagéo, onde cada um dos 6

boxes tera seu proprio medidor de energia e existira uma unidade que abastecera todas as areas comuns, escritorios e banheiros.

Instalagdes Elétricas

As instalacBes de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionéria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagdes complementares de cada obra,
Os eletrodutos serfio cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construcéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com buchas rosqueéveis ou tampdes de
pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de &gua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serfo colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados,
de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 17" atravessarem colunas, o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado
a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que elas estejam prontas, abrindo-se ento os
rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de
evitar a penetragdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessario combinar a sua

colocagéo com o responsavel pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

Protecdo e Medigao

A protecdo em baixa tensdo sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tenséo nominal de 750V para instalagfes em
alvenaria e sobre o forro e 0,6/1,0kV para instalagdes subterraneas, com capacidade de interrupgéo minima de 10kA e compensagéao
de temperatura.

Na entrada de forga do Quadro Terminal (QGBT), deveréo ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalagdes elétricas de baixa tenséo de 60 Hz com até 220V nominal a terra, devem utilizar-se dispositivos de protegéo contra surtos

\

com as seguintes caracteristicas: C
b Tipo ndo curto-circuitante; ‘-/ N
b Tens&o de operagdo continua - nominal = 275V,
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b Corrente maxima de impulso: 12,5kA (Classe |);

b Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe I); éb

Aterramento

O sistema elétrico ser4 aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8" x 2,40m. A esta malha seréo
interligados através de cabos de cobre nu, também de 50mm?, todas as partes metélicas néo energizadas e as barras de terra dos
quadros de distribuigéo e forga.

Todas as ligagoes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda
exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspecao tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de néo se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. Nao sera aceito a aplicagao de sal ou carvéo vegetal.
As malhas de aterramento que envolve os sistemas de forga (Quadros) deverdo ser interligadas através de uma barra ou caixa de

equalizagdo de potencial de terra conforme localizagéo definida nas pegas graficas.

Normas
Todas as Instalagdes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:
P NT-002/2011- Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Primaria de Distribuigéo;
»  NBR 5410/2005 - Servigos em Instalacées Elétricas;
P NBR 05413/1992 - lluminagao de Interiores;
»  PM001/2002 - Padroes de material de distribuigdo — ENEL.
> NBR 5419/2001 - Protegéo de Esfruturas contra Descargas Atmosféricas;
P NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
P Normas Americanas IEC 1024-1

lluminagéo Interna

Na edificagdo, havera trés tipos de luminarias, no centro de artesanato, proximos as paredes serdo instalados spots direcionais, que
daro destaque as obras expostas, além de uma iluminagao geral através de luminérias fluorescentes tubulares, que serdo instaladas
nos banheiros e escritorios. Nas areas onde nao tera laje sera necessaria a instalagéo de luminérias pendentes, que partirdo das
tergas até uma altura de 3,00m.

Na parte de fora, sera instalado um grande letreiro luminoso, objetivando a identificagao do edificio.

Recomendagdes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagéo do critério de queda de tensdo e confirmados nas tabelas de condugéo de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugéo de
temperatura.

A taxa de ocupagao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410,

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela.

Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos. (’/
As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.
r\l ——
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Plantas, desenhos, diagramas e memoria de célculo complementam as informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume

especifico do projeto. 6 .D

Projeto de Agua Fria

A instalagéo de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Cia. Concessionaria local, garantindo
desta forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes.
O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetonico quanto a localizagéo e posicionamento das pegas
hidrossanitérias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

> NBR-5626/98 - Instalagao Predial de Agua Fria

Alimentagao

O abastecimento sera feito através da rede publica, passara por um medidor geral e sera langado para duas caixas d'agua.

A primeira caixa d'agua atendera apenas aos banheiros da edificagéo, que tera um outro medidor individual que sera instalado logo
apos o medidor geral.

A segunda caixa d'agua atendera apenas aos boxes, recebera a agua que vem do medidor geral e retornaré para os medidores

individuais de cada box, e assim seguindo para cada respectivo box.

Reservatérios
A edificago sera dotada de dois reservatorios com capacidade para 2.000 litros em polietileno, um localizado sobre os quiosques do
lado direito e outra sobre o banheiro, ambas serdo instaladas sobre uma laje de barrilete, que se encontra elevada 1,25m a partir da

laje de forro.

Lougas, metais e acessorios
Todos os materiais das instalages hidraulicas serdo em louga de qualidade, de forma a atender as necessidades dos seus

usuarios.

Distribuigdo e Dimensionamento

O abastecimento de agua fria da edificagao sera por gravidade partindo da caixa d'agua.

A rede de distribuigdo interna de agua fria sera executada com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendagdes da NBR 5626/98.

O barrilete, colunas, ramais, sub-ramais, foram dimensionados, levando-se em consideragéo velocidade, vazéo, perda da carga e
pressdo minima sempre obedecendo os limites permitidos para instalagdo em questo. As colunas de alimentag&o teréo registros

de modo a favorecer manobras nas futuras manutengdes.
Ligagdes dos Aparelhos

As torneiras dos lavatorios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitérios seréo conectados as respectivas

esperas, com ligagdes flexiveis cromadas @ '4"; torneiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas. M

! 4
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Tubulagdes em Geral
As tubulagées devem ter suas extremidades vedadas com plugs ou tampdes, que devem ser removidos na ligagéo final. Nao &
permitido o uso de papel ou de madeira para a vedagéo das extremidades.

NZo é permitida a concretagem de tubulagdes dentro de pilares, vigas ou outros elementos estruturais, e deve ser observada a NBR
6118, quanto a abertura e canalizagdo embutida.

Permite-se passagens curtas através de estrutura de concreto, desde que previstas no projeto estrutural. Estas passagens devem
ser executadas nas formas com dimensées pouco superior ao da tubulagao, para que estas possam ser instalada apos a concretagem
e ndo fiquem solidaria a estrutura.

As buchas, bainhas e caixas necessarias & passagem prevista de tubulages, através elementos estruturais, devem ser executadas

e colocadas antes da concretagem.

Tubulagdo Embutida

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser iniciado com serra elétrica portatil e
cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria sero fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia, Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensées nos tubos e conexdes. E desejavel que
a tubulag&o permanega livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito no paragrafo anterior,
o deslocamento longitudinalmente).

N&o sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Uma outra alternativa de langamento de redes e tubulages & a utilizagéo de locais apropriados, simplesmente vazios ou providos de
fundo/parede falso, denominado de “"shafts’, Este espago, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes, devera ser

previsto no projeto.

Tubulagéo Enterrada
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagéo indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulages em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protegédo devem ser adotadas;

As tubulagées néo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspegéo, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de
infiltragéo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerabio, leito de secagem de lodo, aterro sanitario, deposito
de lixo entre outros;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem
e o preenchimento das tubulagdes sob condigées adequadas de trabalho;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulages.
O leito deve ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas

de compactagéo deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulagéo; %
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As tubulacbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu assentamento,
mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm; 6(“{

=

Projeto de Instalagdes - Sanitario

A instalacéo de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgoes e pegas de
conex&o permitindo assim um facil escoamento, com varios pontes de desabstrugdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a
rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases & atmosfera.

O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquiteténico quanto a localizagéo e posicionamento das pegas hidro

sanitarias e de acordo com 0 que preconiza as seguintes normas:
b NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugéo

Captagao e dimensionamento

O coletor predial, subcoletores, ramais e colunas de ventilagdo, foram dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira,
ou seja, através das unidades Hunter de contribui¢do, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizagéo dos
aparelhos sanitérios. O tragado da tubulagéo foi projetade de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se mudangas bruscas
de diregao.

Seraimplantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulagdes e caixas de inspegéo de forma a conduzir os despejos sanitarios
para 0 seu destino final.

Os despejos das pecas sanitarias deverao ser captados obedecendo-se todas as indicagdes apresentadas nos detalhes de esgoto
utilizando-se todas as conexdes previstas na planta, ndo se permitindo esquentes nas tubulagdes sob quaisquer pretextos.

Os encaminhamentos serdo divididos em primérios (vasos sanitarios) e secundarios (lavatérios, chuveiros, areas de servico entre
outros). Todos os esgotos secundarios deverdo ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de
Esgoto Primério. Os despejos das pias dever&o ser interligados & caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgoto primario.
As tubulagdes e conexdes do sistema de esgoto sanitario deverdo ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricagao TIGRE ou Similar,
para 0s ramais e sub-ramais.

As conexdes do sistema deverdo ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Os vasos sanitarios deverdo ser auto sifonados e instalados conforme exigéncia do fabricante.

Na instalagdo deste devera ser usado anel de cera reforgada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalagéo e garantindo uma
perfeita vedagéo contra vazamentos de agua e eliminag&o definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como lavatérios, ralos, e
pias deverdo ser sifonados através de sifées apropriados a cada pega.

Ventilagao

Deveré ser implantado um sistema de ventilagéo, conforme indicagéo nas plantas, que permitira o acesso do ar atmesférico no interior
do sistema de esgoto, bem como a saida dos gases de forma a impedir a ruptura dos fechos hidricos.

As colunas de ventilagdo serdo situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja utilizada

para outros fins, a dist&ncia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra danificagdes. e
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Destino final

O destino final sera um conjunto fossa sumidouro.

Das Caixas de Inspegao

As caixas de inspegdo serdo em alvenaria, com dimensdo e execugao conforme pegas graficas, terdo tampa em concreto armado,
serdo hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remogéo quando for da limpeza ou possiveis desobstruges nas

tubulagdes.

Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio

Classificagdo da edificagdo: Comércio de Artesanato (C-1) e Local para Refeigéo (F-8)
Proprietario: Prefeitura Municipal de Aracati

Projetista: Leonardo Silveira Lima

Classificagdo da atividade: Comercial

Risco: Baixo (300MJ/im?)

Enderego: BR 304

Area total construida: 679,74 m?

Area total do terreno: 2.470,00 m?

Ndmero de Pavimentos: 01

Altura considerada: Edificagdo Térrea

Altura total da edificagdo: 7,21 m

Ndmero de unidades comerciais: 07

Descrigdo dos pavimentos:

Centro de Artesanato: patio, escritério e circulagdo.

Espago dos Empreendedores: circulagdo, banheiros, praga de alimentagéo, boxes de 01 ao 06, impeza, DML e lixeira

Central de Gas.

DO ENQUADRAMENTO

- Saldas de Emergéncia

- lluminagéo de Emergéncia
- Sinalizagdo de Emergéncia
- Extintores

- Central de Gas

- Sistema de Protegao Contra Descargas Atmosféricas

DA SINALIZA(;;E\O DE EMERGENCIA

A edificagéo é sinalizada em suas areas de evacuagéo no caso de panico, sera feita através de placas acrilicas, dimensdes abaixo,
com adesivo fosforescente, colocadas estrategicamente nos locais de circulagéo e portas de acessos & parte externa da edificagéo e
em equipamentos.

-
O dimensionamento abaixo esta de acordo com a NBR 13434 de 2004 C
k4 isi frcirfladee
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Dimensionamento:

DA

Dimensdes basicas da sinalizagdo - Devem ser observadas a relagao:

L minimo = 4m (distancia do observador & placa) A = L*/ 2000
Area = 42/ 2000 = 0,008 m?- condigio L =2 x h

Dimens&o da placa - altura min. 63 mm (tab.1) - largura= 0,008 m?/ 0,063 m = 0,126 m

Altura da letra=n > (L/125) = n> (4 /125) = 0,032 m = 32 mm (pela tab.2 a min. = 30 mm)
L maximo = 18m A = L2/ 2000
A =182/2000 = 0,162 m?

Dimensao da placa — altura min 285 mm (tab1) — largura = 0,162 m*/ 0,285 m = 0,568 m

Todas as palavras e sentengas devem apresentar letra em caixa alta, fonte Universal 65 ou Helvetica Bold.

Fotoluminescente

de incéndio.

Indicagdo de sentido
(esquerda ou direita) de
12 uma Isaida de
emergéncia.
Dimensdes minimas:
Simbolo; retangular L=2,0H
Saida de | Fundo: verde
mergéncia Pictograma:
Fotoluminescente Indicagdo de saida de
13 emergéncia a ser afixada
acima da porta, para
indicar o seu acesso.
SAIDA Simbolo: retangular
Ifﬁinndsg'g\;:d% AlDA" indicagéol de saida de
= F ' Ou mensagem emergéncia, com ou sem
17 SAIDA i‘é Saida  de ‘SAIDA” & pictograma ser complementagao do
aeawmen elou seta direcional: foto prctografma
luminescente, com altura de fosplumineseants fscid o
' imagem, ou ambos).
- letra sempre
SAIDA L =som
Stmbolo: quadrado Indicagdo de localizagao
23 Extintor de Fundo: vermelho )
incéndio Pictograma:

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Luminarias de emergéncia alimentadas por central independente (bateria) com funcionamento minimo de 4 horas.

As luminarias deverdo ficar dispostas até a altura de 2,50m do chao.

Caracteristicas basicas: comutagéo instantanea e funcionamento automatico quando houver queda de tensao

Nivel de iluminagao: 3 lux para locais aberto e 5 lux para escada e locais com obstaculo

&

X 2.
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Tipo de lampada: 2 [ampadas fluorescentes

Poténcia (watt): 9 W
Tenséo de alimentagdo: 220 V/ 6 V
Autonomia: 4 horas ligado em baterias (B.A.)

A fiago a ser utilizada na saida da iluminaria de emergéncia deve ser com revestimento plastico antichamas com malha
minima de 2.5mm;

Caixa de PVC rigido de 2 x 4 para conexéo com a fonte de alimentagéo do bloco auténomo (tomada da rede elétrica);

As tomadas de rede elétrica devem localizar-se o mais proximo possivel dos blocos;

A fiagao exposta da alimentagéo do bloco deve ser protegida por eletroduto ou canaleta de PVC rigido;

O material utilizado para a fabricagéo da luminaria deve ser do tipo que impega propagagao de chama e que sua combustao
provoque o minimo de emanagdo de gases toxicos;

Os pontos de luz ndo devem causar ofuscamento, seja diretamente ou iluminagao indireta;

A comutagéo da fonte deve ser automatica com automag&o minima de 1 hora, sendo o estado de vigilia para o estado de
funcionamento dos sistemas menor ou igual a 5 segundos;

O fluxo luminoso do ponte de luz deve ser no minimo igual a 30 lumens;

Detalhes observar projeto em anexo.

GF
pet

NOTA: As luminarias de aclaramento (ou de ambiente), quando instaladas a menos de 2,5m de altura e as luminarias de

halizamento (ou de sinalizagio), devem ter tensdo maxima de alimentagéo de 30V.

DOS APARELHOS EXTINTORES:

Risco da edificagao: Baixo

Altura de instalagdo do extintor (metros): 1,60 m (ver detalhe)

DISTRIBUICAQ DOS APARELHOS EXTINTORES

TIPO E CAPACIDADE EXTINTORA
LOCALIZAGAQ co2 P6 ABC
TERREO 02 06
TOTAL 02 06

Obs.1: Os extintores quando acondicionados em suportes tipo “tripé” devem obedecer & sinalizagdo padréo estabelecida em norma.
Obs.2: Os extintores localizados em areas externas serdo protegidos contra intempéries e danos fisicos com capa protetora.

Os extintores em sua disposicdo devem obedecer ao tipo e ao risco a proteger devendo de acordo com as reformas realizadas na

edificagéo prover a mudanga do tipo de extintor conforme o risco.

Este risco esta condicionado a alguns fatores:
— Da natureza do fogo a extinguir;

— Da substancia utilizada para a extingéo do fogo;

ilva Caracas
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— Da quantidade desta substancia e sua unidade extintora;

—» Da classe ocupacional do risco.

O emprego dos extintores obedecera aos seguintes principios: é -
— A possibilidade de o fogo bloguear seu acesso devera ser a minima possivel;
-+ Boa visualidade e facil localizagéo;

— Os locais onde os extintores serdo colocados serdo sinalizados por um quadrado no piso de 1,0 m?, abaixo do extintor.

DA SAIDA DE EMERGENCIA

Dimensionamento das Saidas de Emergéncia do Centro de Artesanato

Quanto a ocupagdo: C1
Quanto a altura: Edificagao Térrea - Tipo Z
Area do maior pavimento: 171,52 m?

Namero de saidas: 02

A largura das saidas, isto &, dos acessos, escadas, descargas, & dada pela seguinte formula: N = P/C.

Acessos/Descarga e Portas = 100
N=0,53=1UP
N=1x0,55=0,55m

N = niimero de unidades de passagem, arredondado para niimero inteiro.

P = populagéo, conforme coeficiente da Tabela 4 do anexo e critérios das segdes 4.3 e 4.4.1.1.
NT005/2008

C = capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 4 do anexo.

- Populagéo: 1 pessoa por 4 m* de érea

- Capacidade por unidade de passagem: Acessos/Descarga e Portas = 100
- Cada unidade de passagem vale: 0,55 m

Logo:

N=171,52 m*/ 4 m? = 43 pessoas

43 pessoas / 100 =1 un

1 un x 0,55 (unidade de passagem) = 0,55 m

Existem duas saidas (Saida 1 e 2) com largura de 3,00 m.

Dimensionamento das Saidas de Emergéncia do Espaco dos Empreendedores

¢
Quanto a ocupagao: F8
Quanto a altura: Edificagdo Térrea - Tipo Z
i (((I.Lj;f{’i’{/.lif
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Area do maior pavimento: 131,58 m?

Numero de saidas: 02

A largura das saidas, isto &, dos acessos, escadas, descargas, é dada pela sequinte formula: N = P/C.

Acessos/Descarga e Porfas = 100
N=0,53=1UP
N=1x0,55=0,55m

N = nimero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro.

P = populagao, conforme coeficiente da Tabela 4 do anexo e critérios das segies 4.3 e 4.4.1.1.
NT005/2008

C = capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 4 do anexo.

- Populagéo: 1 pessoa por 1 m? de area

- Capacidade por unidade de passagem: Acessos/Descarga e Portas = 100
- Cada unidade de passagem vale: 0,55 m

Logo:

N=131,58 m*/ 1 m?= 132 pessoas

132 pessoas/ 100=2 un

3 un x 0,55 (unidade de passagem) =1,10 m

Existem duas saidas (Saida 3 e 4) com largura de 3,00 m.

DO SISTEMA DE PROTEQ)S\O CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Classificagdo: Comércio de Artesanato (C-1) e Local para Refeigéo (F-8)

Nivel de protegio: IV

Tipo de captagdo: Gaiola Faraday

Perimetro da Coberta: 118 m

Namero de descidas: 118/20" = 5,90 descidas, contudo foram projetadas 8 descidas na edificagéo.
Material da Descida: Barra Chata de Aluminio 7/8" x 1/8" x 3,00m

Altura da Protegao Mecanica de PVC Rigido: 3 m

Material utilizado: Hastes verticais COPPERWELD 5/8" x 2,40 m e Cobre 50 mm?

Resisténcia do aterramento: 10 ohm

%i

Conclusdo: Projetamos uma Gaiola de Faraday em Barra Chata de Aluminio 7/8" x 1/8" x 3,00m a ser fixada na telha ceramica.

Desta Gaiola ligamos as 08 descidas em Barra Chata de Aluminio 7/8" x 1/8" x 3,00m fixadas na parede até ligarem-se aos terminais

de compresséo com cabos de cobre nu de #50 mm?. Estes cabos, por sua vez, serfo interligados ao anel enterrado no solo com cabo

de cobre nu de #50 mm?, conectados &s haste de terra tipo Copperweld 5/8" x 2,40m com caixa de visita, devendo a resistividade ser

testada e aferida com menos de 10 ohms (a ser verificado apés a instalagao), com medigao e manutengéo preventiva obrigatéria a

cada 5 anos. 4
Obs.: Este anel deve estar a 50cm do piso acabado.
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DA CENTRAL DE GAS

A rede de gas foi projetada para dar suporte aos boxes, e foi projetado para cada boxe com um medidor individual.

Tipo: Central de GLP (recipientes transportaveis, estacionarios e abastecimento a granel); -3—/
Capacidade da Casa de Gas: 45 kg;

Tubulagéo: Tubulagao em Cobre sem Costura 22mm - classe “A".

TRF dos elementos estruturais: 2 horas de fogo, no minimo.

Distancia a outra instalagdo:

InstalagGes Elétricas com conduites = 0,30m

Instalagdes Elétricas sem conduites = 0,50m

Demais Instalagdes = Suficientes para manutenggo

Para-raios e respectivos pontos de aterramento = 2,00m (no minimo).

Obs.: em caso de superposicdo de tubulagao, a tubulagéo de géas deve ficar abaixo das outras tubulagoes.

Calculos do consumo: 6 pontos de consumo.

Adotamos uma Central de Gas, com 02 cilindros estacionarios do tipo P - 45 Kg;

Funcionamento da central: Temos o regulador de 1° estagio junto ao manefold que reduzird a pressdo para média e temos o
regulador de 2° estagio proximo aos pontos de consumo que reduzira a presséo para baixa;

Extintores Casa de Gas: 02 x Extintores Portateis Tipo PO BC-6 kg.

De acordo com a NBR 13.523, item 4.9 - Os recipientes podem ser instalados ao longo do limite da propriedade, desde que seja

construida uma parede e cobertura resistente ao fogo, com tempo de resisténcia ao fogo (TRF) de 2h, com altura de 1,80m;

Conexao analisada
Fogéo 2 bocas portatil com cotovelo - 1/2 (Cobre)
Pavimento Térreo - BOX 04

Nivel geométrico: 0.60 m
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IV. COMPOSICAO DO BDI

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composicao do BDI os limites propostos na Acordao 2622/13 - TCU Plenario,
conforme segue:

DETALHAMENTO DA COMPOSIGAO DO BDI T

OBRA: CONSTRUGAO DO ESPAGO DOS EMPREENDEDORES DE ARACATICE
LOCAL: ARACATIICE

COMPOSIGAQ DO BDI CONFORME ACORDAO 2622/13 - TCU PLENARIO)
MIN MED MAX BDI 5/ CPRE BDI C/ CPRE
TIPO DE OBRA : EDIFICAGOES
20,35% 26,45%
ITEM DESCRICAQ MIN MED MAX ADOTADO
AC ADMINISTRAGAQ CENTRAL | 3,44%
SeG SEGUROS E GARANTIAS i : 0,80%
R RISCOS i 1 0,97%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1 1 0,58%
L LUCRO 1 740% 3 6,16%
ITEM DESCRICAQ TOTAL DE IMPOSTOS 6,65%
PIS 0.85%
IMPOSTOS COFINS 3.00%
155 (ALIQUOTA x BASE DE CALCULO) 500% x  B0O% = 3.00%
FORMULA INDICADA PELO TCU
{ 1 + AC + 5 + R + G Y e 1 + DF ) x| 1 + 1 ]
BRIl = - 1
1 - I + 12 + 13 )
CALCULO SEM A INCLUSAO DA CPRB
{ 1 + 344% o+ 080% +  09T% + - ix( 1 + 058% x| 1 +  66% |
BDI = - 1= 20,35%
1 - 085% + 300% + 300% )
CALCULO COM A INCLUSAO DA CPRB PERCENTUAL DA CPRE 4,50%
( 1 +  344% + 0BO% + 097% + 000% )x( 1 + 059% )x{ 1 + BB )
BDI = 1= 26,45%
- 065% + 300% + 300% +  450% )

Seerelyid ¢ nestruturn
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V. ENCARGOS SOCIAIS
O Municipio utilizou-se das Composigdes de Encargos Sociais emitidas pela Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara

(SEINFRA) e pela Caixa Econdmica Federal, na ocasido da publicagéo das Tabelas de Pregos Basicos utilizadas como fontes de

precos deste orgamento, conforme segue:

T.*
GOVERNO b0~ T3
EsTADO po CEARA 2=

Secretaria da Infraesrrutura

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 024 ¢ 024.1 (DESONERADA)
_ TABELA 024.1 TABELA 024
cobico DESCRIGRO HORISTAS % Mens.:fsus HORISTAS % “E"Sﬁfsms
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |INSS 0.00 0.00 20,00 20,00
A2  [SESI 1,50 1.50 0 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00 1.00 1,00
A4 |INCRA 0.20 0,20 0.20 0,20
A5 |SEBRAE 0,60 0.60 0,50 0,80
A6 |SALARIO EDUCACAO 2,50 250 2,50 2,50
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,00
AR |FGTS 8,00 8,00 8,00 8,00
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 46,45 17,71 46,45 17.711
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17.87 0,00 17.87 0,00
B2 |FERIADOS 372 0,00 372 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0.9t 089 091 0,69
B4 [13° SALARIO 0,92 833 1092 833
BS |LICENCA PATERNIDADE 008 0,06 0.08 0,06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 073 056 0.73 0.56
B7 |DIAS DE CHUWAS 1,65 0.00 165 0,00
B8 [AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09 0,12 0,09
BS |FERIAS GOZADAS 10,42 7 96| 10,42 7,96
B10 |SALARIO MATERMNIDADE 0,03 0.02 0,03 0,02
¢ |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 1543 11,78 15.43 11,78
C1  |AVISO PREVIC INDENIZADO 6,35 485 £.35 485
C2 |AViSO PREVIO TRABALHADO 0,15 011 0,15 0,11
C3 |FERIAS INDENIZADAS 3,56 272 3,56 272
C4 |DEPOSITO DE RECISAQ S/ JUSTA CAUSA 484 3,69 484 3,69
C5 |INDENIZACAO ADICIONAL 053 041t 0,53 0.41
o EEITN::;DSNCIAS DE UM GRUPO SOBRE O 833 339 17,65 6.95
D1 gglﬁ;:émgwcm DE GRUPO A SOBRE 780 208 §7.00 6.62
REINCIDENCIA DE GRUPD A SOBRE AVISO
D2 [PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 0,53 0.41 0,56 0.43
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

| TOTAL {A+B+C+D) | 8701 /| 4968 116.33 | 73,24 |
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VIGERCIA APSATIRDE 12/2023

ENCARGOS SOCIAS SOBRE A MAD DE OBRA

-

COM DESONERACAD SEM DESONERACAD
Al lINSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A3 [sena i 1,00% 1,00% 1.00% 1.00%
A5  |SEBRAE 0.60% 0,60% 0.60% 0.60%
A7 Sinn Contra Acidentes de Trabalho 3.00% 3,00% 3,00'!:_' 3,00%
A9 |SECONCI 0,00% 0,00% 000% 0,00%
Bl  |Repousa Semanal Remunerado 17.85% Nia Incide 17 85% Mio incide
82 [Fevisdes | 3n% | Mincide | 373% | Wioincide
B3 Awndio - Enfermidade 087% 0,66% 08T% 0.66%
B4 13¢Salario 103K | B3 | nms | s
B5 Ucenca Paterredade 0,07% 0,05% 007T% 0,05%
86 faltas Justificadas 074X | 0sex | osa% | 0sex
B7 |Dias de Chuvas - 1,59% Nio incide 1,59% Nio incide
BS ' te de Trabalho 0,11% o08% w 0,08%
B9 |férias Gozadas 1235% 9.33% 12.35% 9.331%
810 Saldrio Maternidade 004% | 003% oo | 003
B Total 48,36% 19,04% 48.36% 19.04%

OcC
c1 Aviso Préweo !l)dm!'ﬂdﬂ 552% _ 4,17% 5520 417%
€2 |Aviso Prévio Trabathado 0.13% 0,10% 013% | 010%
(3 |férias indenizadas 1,72% 1,30% 1,72% 1.30%
C5__lindenizacio Adidonal 0,46% 35% 0.46% 0.35%
é o ~ch o ] - __::‘, . : o - . _..-_ I ——
pO O
Reincidéncia de Grupo Asobre Gr -] 812%

D
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VI. ORGAMENTO BASICO

Fonte de Precos

Para elaboragao deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
o Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragéo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps://lwww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos).
o Tabela SINAPICE 08/2023 com desoneracdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econémica Federal -

https://www.caixa.gov.br/site/paginas/downloads.aspx#categoria_518).

No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:
e Elaboragéo de Composiges de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
e Elaboragdo de Composicdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

Cotagdes de Prego

Na ampla pesquisa de Pregos para itens ndo constantes nas tabelas oficiais langamos mao das seguintes forma de pesquisa:
e Publicagbes em midia especializada, sitios eletrénicos especializados ou de dominio amplo.
e Pesquisa direta com fornecedores.

Apbs pesquisa € feita uma analise dos pregos coletados. Esta analise € apresentada no Mapa de Cotagéo de Pregos.

Estrutura do Orgamento

O Orgamento para abra em questéo esta estruturado da seguinte forma:

o Orgamento Unico

/’ﬁt v AR
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VI. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro defini os desembolsos mensais para fins de planejamento.

0 tempo de duragao proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

Segue o cronograma proposto.
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VIIl. MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

O levantamento de quantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como

objetivo dar informagdes para a preparagéo do orgamento.

Segue a memoria de calculo do projeto em questéo.
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IX. COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS E MAPA DE COTACOES DE PRECO

Seguem as Composiges de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orcamento, as Composices de Pregos Unitarios Elaboradas (CPUE) de Servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais e as
cotagdes de Prego de Insumos efou servigos ndo constantes nas Tabelas Oficiais.

Para as cotacOes serd apresentado um Mapa de Cotagdo de pregos contendo as informagfes resumidas das propostas de

fornecedores distintos seguido das Propostas recebidas.
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X. CONDICOES GERAIS E ESPECIFICAGOES TECNICAS

CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAOQ DA OBRA

Execugdo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigGes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagéo pela fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seréa responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de predios vizinhos,
canalizagGes e redes que possam ser atingidas, pavimentages das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas

Sé&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relag&o com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisao poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegao. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgéo, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhes.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ilhes forem
atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagfo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugédo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente @ méo-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias uteis a partir da expedigdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
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Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga’ dos operarios e
sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, entre outros, quando necessarios, como elementos de protegdo dos operéarios. As maquinas deverao conter dispositivos
de protegao, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, entre outros
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislagéo, em vigor, condigées e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA € a (inica responsével pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios €, ainda, pela protegao destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de &gua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,
com respectivo "porte” concedido pelas autoridades policiais.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS

1. SERVIGOS PRELIMINARES

1.1 PLACA DE OBRA

10101 | SEINFRA - S | C1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugéo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugéo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento,
pela contratada.

1.2 LOCAGAO DA OBRA

10201 | SEINFRA - S | C1630 | LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO | UNIDADE: M2

A locagdo sera de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da
obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensdes dos fios de marcagao,
sem oscilagao e sem possibilidade de fuga da posigéo correta.

Havendo discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comunicagéo por
escrito a fiscalizagéo, a quem competira deliberar a respeito.

Apbs proceder a locagdo planialtimétrica da obra, marcagéo dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara a
competente comunicagao a fiscalizacdo, a qual procedera as verificagdes e aferigbes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra implicara para o construtor na obrigagdo de proceder, com onus exclusivo para si, as
demoli¢des, modificagbes efou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizag&o sem que isso implique em alteragéo
no prazo da obra.

Apos atendidas pelo construtor as exigéncias formuladas, a fiscalizagao dara por aprovada a locagéo.

O construtor mantera em perfeitas condigoes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou
aferir a locagéo a qualquer tempo.

1.3 SONDAGEM ) )
10301 | SEINFRA - S | C2290 | SONDAGEM A PERCUSSAO P/RECONHECIMENTO DO SUBSOLO | UNIDADE: M2
Para a execugdo do Platd, sera necessério a execugdo de sondagem para se encontrar a resisténcia do solo para a execugéo do

projeto estrutural.
% /i(lb{;({;(('
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2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 ESCAVAGOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E FUNDAGOES )

20101 | SEINFRA - S | C2784 | ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m | UNIDADE: M3

A execugdo dos servicos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associagéo Brasileira de Normas
Tecnicas.

A execugéo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescri¢des contidas
nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagéo e seguranga
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltrag&o de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos
de erosoes e desbarrancamentos inerentes as agoes das chuvas.

2.2 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAQ

20201 | SEINFRA - S | C0095 | APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS CIMAGO DE 30 A 60 KG | UNIDADE: M2

Os fundos das valas deveram ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas em projeto. O
apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactagdo” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactagao
normal de solos ~ conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

20202 | SEINFRA - S | C2921 | REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA | UNIDADE: M3
Os trabalhos de reaterro serdo executados com material da escavagéo, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina em
camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores
fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

Os materiais para reaterro deverao apresentar CBR = 20% E ser oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria orgénica, ou
substancias prejudiciais.

2.3 CONTENGOES
20301 | SEINFRA - S | C0367 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (1,00x0,25x0,15m) | UNIDADE: M
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados,
as disposigdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

Resisténcia a compresséo simples: (25 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas.
N&o seréo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias seréo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com argamassa
de cimento e areia, frago 1:4.

3. INFRAESTRUTURA

3.1 FORMAS

30101 | SEINFRA - S | C1400 | FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDAGOES UTIL. 5 X | UNIDADE: M2

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigbes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nio possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a ag&o dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pecas de grande vdo dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagao
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto.

O escaramento devera ser projetado de modo a n3o sofrer sob a ago de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execugao da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segéo retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta o0 escoamento, pelas cargas por este transmitidas.
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As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deveréo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado,
de maneira a impedir a absorgAo da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
Deverdo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegéo antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
agBes que sobre ele atuarem e n&o conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do modulo de deformagéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformag&o lenta quando o concreto € solicitado com pouca idade.
Se nao for demonstrado o atendimento das condigbes acima e ndo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que
acelere 0 endurecimento, a retirada das formas e do escoramento néo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

3.2 ARMADURAS

30201 | SEINFRA - S | C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deveréo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagtes da ABNT. Poderéo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execucéo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigéo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagio de projeto, dependera de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizag&o.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as néo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualSquer impurezas (graxa, lama, entre outros)
capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.

3.3 CONCRETOS

30301 | SEINFRA - S| C1609 | LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO | UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigbes climaticas néo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. N&o deve ser executado em dias chuvosos e deve seR protegido da agao direta do sol logo apés a aplicagao. O concreto
deve ser curado com molhagens diérias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como
referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto € langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente.
A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade."

30302 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
padera ser feita por qualguer método baseado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagéo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo agua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa.

30303 | SEINFRA - S | C1604 | LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo apos o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora. Se for utilizada agitagdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento apés o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetracéo de agua, deveréo ser tomadas as precaugtes
necessarias para que ndo haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagéo de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

\Q Wilsirlane Yfa\§ilvp Caracas ﬁ cOpfeg e

Soerarin| e PR iratsirutura I
r‘I'--'!.u-H\.-f.‘|\."iI 7 hano Aracat Leonardo Silveira Lima

Eng. Civil | RNP 060158106-7
31



3>

Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou frombas.
Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a40°C.

O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagdo da
Fiscalizagdo. N&o sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial,

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagoes devera ser removida. As formas deverao estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

4. SUPERESTRUTURA
4.1 FORMA
40101 | SEINFRA - S | C1399 | FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X | UNIDADE: M2
As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada.
As formas e os escoramentos dever&o ser dimensionados e construidos obedecendo s prescrigdes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.
As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagGes prejudiciais, quer sob a agao dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.
Nas pecas de grande véo dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformag@o
provacada pelo peso do material nelas introduzido, se ja no tiver sido prevista no projeta.
0 escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a agao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que
possam atuar durante a execugao da obra, deformagdes prejudicials & forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto
na fase do endurecimento. Ndo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da seg&o retangular inferior a 5,0 cm
para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.
Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.
Deverao ser tomadas as precauctes necesséarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que
suporta 0 escoamento, pelas cargas por este transmitidas.
As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composta apropriado,
de maneira a impedir a absorgao da &gua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
Deverdo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e
paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegéo antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A retirada das formas e do escoramento s podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
aces que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformagéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformag&o lenta quando o concreto ¢ solicitado com pouca idade.
Se nao for demonstrado o atendimento das condigdes acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que
acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento néo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

4.2 ARMADURAS

40201 | SEINFRA - S | C0217 | ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm | UNIDADE: KG

As armaduras dever&o ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderéo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratoério nacional id6neo.

A execugao das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigéo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovagao do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura dever&o ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as néo previstas sé poderéo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, entre outros)
capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos. L/
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40202 | SEINFRA - 5] C0216 | ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificages da ABNT. Poderéo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

A execucéo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posicéo, bitola, debramento e
recobrimento.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as néo previstas so poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverdo aguelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, entre outros)
capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.

40203 | SEINFRA - S| C0215 | ARMADURA CA-50A GROSSA D= 12,5 A 25,0mm | UNIDADE: KG

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poder&o ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idéneo.

A execugao das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigéo, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagao.

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, entre outros)
capaz de comprometer a boa qualidade dos servigos.

4.3 CONCRETOS

40301 | SEINFRA - S | C0844 | CONCRETO PIVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser dosado experimentaimente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
poderé ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagao agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo agua-
cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 30mpa.

40302 | SEINFRA - S| C1603 | LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO C/ ELEVAGAO | UNIDADE: M3

O concreto devera ser langado logo apos o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior
a uma hora, Se for utilizada agitagio mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagéo. Com o uso de retardadores de
pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipotese se fara o langamento apés o inicio da pega. N&o sera admitido o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a penetragéo de 4gua, deverdo ser tomadas as precaugoes
necessarias para que nao haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado o mais proximoe possivel de sua posicéo final, evitando-se incrustagéo de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras.

Deverao ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre néo podera ultrapassar 2,0 m.
Para pegas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior
a 40°C.

O concreto nao devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagédo da
Fiscalizagéo. N&o sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagdes devera ser removida. As formas devero estar
limpas, sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

44 LAJES
40401 | SEINFRA - S | C4456 | LAJE PRE-FABRICADA TRELIGADA P/ FORRO - VAO DE 2,81 A 3,80 m | UNIDADE: M2

As lajes treligadas (LT), serdo utilizadas para piso ou forro, apoiados em vigas ou paredes em alvenaria. S&o compostas de painéis
de concreto armado de espessura 3 cm e armagao treligada com altura e largura variaveis conforme projeto executivo estrutural.

O enchimento devera ser feito com blocos ceramicos € a Capa em concreto fck 30Mpa com espessura, armadura negativa e de
distribuicéo e variagao volumétrica conforme projeto executivo estrutural.
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Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagem especificadas no projeto executivo estrutural. Os furos para
passagem de fubulagdes devem ser assegurados com o emprego de buchas, caixas ou pedagos de tubos, de acordo com os projetos
executivos de instalacdes e de estrutura. Nenhuma pega pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas previstas em
projeto, salvo excepcionalmente, quando autorizado pela fiscalizagéo.

A laje st podera ser concretada mediante prévia autorizagdo e verificagéo por parte da fiscalizagao da perfeita disposigéo, dimensdes,
ligagdes, cimbramento e escoramento das formas e das pré-lajes bem como das armaduras correspondentes. Também € necessaria
a constatagao da correta colocagfo das tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje.

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto e, quando for o caso, a flambagem
local dos pontaletes.

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a NBR-14931. A retirada
deve ser feita de forma progressiva, conforme especificado no projeto executivo, obedecendo as recomendacdes do fabricante. O
prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do projeto executivo estrutural, através da indicago da resisténcia minima
a compresséo e do respectivo modulo de elasticidade na ocasiao, conforme NBR-6118 e NBR-12655 (fckj, Ecj).

As lajes serdo montadas manualmente, devendo o processo ser executado com cuidado para evitar trincas ou quebra do elemento
inerte,

A armadura deve obedecer, no que couber, ac projeto executivo estrutural.

Deve ser colocada a armadura negativa nos apoios e a armadura de distribui¢éo de acordo com o projeto executivo.

Os blocos de ceramica devem ser molhados abundantemente antes da concretagem até a saturag&o para que néo absorvam a agua
de amassamento do concreto. O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagdes embutidas na laje e deve ter sua espessura
definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos cobrimentos e & execugéo o disposto nas normas
NBR-8062 e NBR-14859.

Para a cura observar o disposto na NBR-14931 e malhar continuamente a superficie do concreto logo apos o endurecimento, durante
pelo menos 7 dias.

No recebimento das lajes trelicadas na obra verificar se ndo existem trincas ou defeitos que possam comprometer a resisténcia ou
aparéncia da laje.

A Fiscalizagao deve comprovar a obediéncia as especificagdes do projeto executivo estrutural quanto: & altura das lajes, do material
de enchimento e da treliga e & resisténcia dos concretos das lajes e do moldado no local.

40402 | SEINFRA - S | C4455 | LAJE PRE-FABRICADA TRELIGADA P/ FORRO - VAO ATE 2,80 m | UNIDADE: M2

Quando indicado em projeto, serdo utilizadas lajes constituidas por vigotas pré-moldadas de concreto armado em Perfil “T",
intercaladas por tijolos ceramicos de uso proprio a este fim.

A coloragdo sera feita no sentido indicado pelo projeto estrutural, mesmo que este néo seja na direcéo do vao menor.

Todos os vaos devem ser escorados com uma tabua colocada em espelho, montada sobre pontaletes apoiados em base firme e bem
contraventados.

Depois de colocadas as vigotas e tijolos, para vaos superiores a 3,50 metros, se colocara sobre a laje uma armadura de 5,0 mm de
diametro (ago CA - 60), espagada de 30,0 cm, nas duas diregdes, ou entdo tela de ago com as mesmas caracteristicas.

A etapa final de execugéo € a aplicagdo de uma camada de 3,0 cm de concreto sobre a laje, bem socado com colher para que penetre
nas juntas entre as vigotas e os tijolos.

A laje sera molhada antes do langamento do concreto. Para circulag&o dos operarios sobre a laje, antes e durante o langamento do
concreto, serdo utilizadas tabuas apoiadas nas vigotas. A cura imida do concreto de capeamento se processara por no minimo trés
dias. A retirada do escoramento sera 12 dias apds a concretagem.

4.5 ESTRUTURA ME'[ALICA PARA A COBERTA
400501 | COMPOSICAQ | COMP-58906723 | LANTERNIM SIMPLES CONFORME PROJETO | UNIDADE: KG
Estrutura de ago para a receber a coberta em chapa de policarbonato.

5. PAREDES E PAINEIS

5.1 ALVENARIA DE ELEVAGAQ

50101 | SEINFRA - S | C0073 | ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) | UNIDADE: M2

A alvenaria sera executada com tijolo ceramico, de primeira qualidade, com dimensées (09 x 19 x 19) cm com argamassa mista de
cal hidratada, trago 1:2:8, com espessura de 10,0 cm. As alvenarias de vedagéo obedecerdo as dimensées, aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura.

Os tijolos ceramicos deverdo ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as dimensGes, textura e cor, sem
defeitos de moldagem tais coma fendas, ondulagdes e cavidades.

Serdo usados tijolos de 8 furos com limite de compressao maior ou igual a 35 kgffem2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados
com argamassa de cimento e areia.

Os tijolos deverao ser molhados por ocasiao de seu emprego. O armazenamento e o transporte dos tijolos ser@o executados de modo
a evitar lascas, quebras e outros danos. /
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Locagdo

Constatada a correta locag3o dos componentes da estrutura em relagéo ao disposto no projeto, inicia-se a locagao propriamente dita
das alvenarias.

Essa locacéo, baseada no projeto executivo de arquitetura, ¢ feita em fungéo da posigao dos pilares e vigas, marcando-se 0s eixos
dos pilares elou procedendo-se a projegdo vertical dos eixos das vigas superiores na laje de piso com o auxilio de uma regua e do
fio-de-prumo, a partir dai sdo demarcadas na laje, com lapis ou giz de cera, as faces da alvenaria (sem revestimento) ou entéo ja séo
assentados alguns blocos que delimitardo posi¢des das alvenarias.

Na locacéo, deverdo ser levadas em conta a posigdo das alvenarias em relagéo aos pilares e vigas (eixos coincidentes, faces
coincidentes, entre outros), as espessuras dos revestimentos e as posigdes dos vaos de portas e janelas. Todos os distanciamentos
entre alvenarias, comprimentos de alvenarias e posicao dos vaos deverdo ser conferidos.

Assentamento da Primeira Fiada De Blocos

Apbs a locagéo procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das alvenarias. Além das recomendagdes estabelecidas
no item anterior (comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, entre outros), deve-se tomar todo o cuidado no
nivelamento da 12 fiada, da qual dependera a qualidade e facilidade da elevagéo da alvenaria propriamente dita. Vale lembrar que as
lajes normalmente apresentam desnivelamentos e pequenas flechas que, se ndo forem compensadas logo na primeira fiada,
comprometeréo toda a execugao da alvenaria, com acentuado desperdicio de material e de méo-de-obra.

Assim sendo deve-se nivelar previamente as primeiras fiadas de blocos, utilizando-se régua e nivel de bolha, ou entéo partindo-se
de pontos de nivel demarcados nos pilares na ocasido da execugdo da estrutura, através de aparelho a laser. Este aparelho permite
a répida e precisa verificagéo de nivel e prumo através da geragéo de um plano horizontal ou vertical de referéncia, constituido pela
projegdo de um laser e captado por um sensor eletronico.

A partir dos pontos de referéncia determina-se, com o auxilio de trena, o nivel da 1* fiada, assentando-se os blocos das extremidades
das alvenarias. Em seguida, com o auxilio de uma linha esticada preenche-se toda a fiada, corrigindo-se as irregularidades e os
eventuais desnivelamentos presentes na laje.

Levantamento das Alvenarias
As etapas para a elevagao de uma alvenaria onde os elementos estruturais (lajes, vigas e pilares) estéo construidos séo apresentadas
a sequir.

Inicia-se a construgao pelas extremidades, isto €, nas jungdes com alvenarias principais elou pilares, estando a primeira fiada de
cada uma das alvenarias assentadas de acordo com o item precedente;

Assentam-se os blocos de maneira escalonada, aprumados e nivelados com os da primeira fiada para a marcagéo das linhas das
fiadas, que garantirdo o alinhamento dos blocos. Sera indispensavel a utilizagdo do escantilh&o (pega metalica ou de madeira com
graduagéo em centimetro), tomando-se como referéncia a primeira fiada assentada;

As linhas guias das fiadas s&o amarradas em blocos ainda néo assentados, ou entéo, séo amarradas em pregos cravados na junta,
ou ainda no proprio escantilhdo.

Em &reas molhadas, onde posteriormente sera aplicada impermeabilizagéo através de sistemas de mantas, devera ser a base da
alvenaria rebaixada, como forma de melhor acomodar os trespasses verticais das mantas. Uma sugestéo é se utilizar nas duas
primeiras fiadas blocos de menor largura, criando a reentrancia desejada.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados devem ser umedecidos, mas néo encharcados;

A argamassa de assentamento deve ser estendida sobre a superficie horizontal da fiada anterior e na face lateral do bloco a ser
assentado (quando for o caso) em quantidade suficiente para que nenhuma porgéo seja expelida quando aplicada presséo no bloco
para o seu correto assentamento, observando-se a espessura prevista para a junta. As corregdes dos blocos (nivel e prumo) s6
poderéo ser efetuadas antes do inicio da pega da argamassa, ou seja, logo apds o assentamento do bloco. Sera indispenséavel a
utilizagéo de gabaritos norteadores de correto preenchimento de argamassa na face superior da fiada dos blocos, que padronizam e
uniformizam as espessuras, evitando o desperdicio.

A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o prumo da alvenaria. O nivelamento da fiada pode ser verificado
com régua e nivel de bolha, salientando-se a importancia dessa verificagao na fiada que ficara imediatamente abaixo dos vaos de
janela;

A verificagdo do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posigGes ao longo da alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas
recomenda-se que a verificagdo seja efetuada na face externa da alvenaria. O prumo devera ser verificado ainda, com o maximo
cuidado, nas laterais (ombreiras) dos vdos de portas e janelas;

Na verificagdo do prumo deve-se lembrar que o fato de estarem encostados na alvenaria, tanto a pega de madeira como o cilindro
metalico, ndo significando que a alvenaria esteja obrigatoriamente aprumada, ou seja, esta hipbtese so seré verdadeira no caso de
que um pequeno afastamento da pega de madeira (cerca de 1 mm) provoque também um pequeno afastamento do cilindro.
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Encunhamento das Alvenarias

As alvenarias serdo encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes efou vigas, utilizando-se argamassa convencional
provida de aditivos expansores. Para tanto devera ser deixada folga entre alvenaria e o fundo da viga ou laje, de no maximo 25 cm.
N&o seréo aceitos encunhamentos com tijolos macigos ou qualquer outro tipo de bloco.

Afim de evitar-se a transferéncia de carga para as alvenarias de vedag&o durante a execugéo da obra o encunhamento das alvenarias
seré iniciado apds estarem concluidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes. No caso de construgdes térreas deve
ser observado, um intervalo de no minimo 7 dias.

Sempre que houver suspeita sobre a rigidez do componente estrutural localizado no topo da alvenaria, a fim de se evitar a
transferéncia de carga para a alvenaria por efeito da deflexdo da laje ou da viga ao longo do tempo recomenda-se evitar o
encunhamento. Nesse caso, deve-se introduzir entre a alvenaria e a face inferior da viga ou da laje uma tira de material flexivel
(cortica, madeira aglomerada, papeldo betumado, etc), vinculando-se a alvenaria ao componente estrutural atraves de ferros
previamente chumbados.

Ligagao entre Alvenaria e Pilar

A ligagdo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdug&o de argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do
pilar ser previamente chapiscada. Além do chapisco a ligagéo seré feita através de barras de ago previamente chumbadas no pilar.
Estas barras, com didmetro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverao ser dispostas a cada duas fiadas de blocos e dever&o avangar para o
interior da alvenaria aproximadamente 40 cm.

Ligacao entre Alvenarias

As ligagdes entre alvenarias geralmente sdo feitas com os blocos assentados com juntas em amarragao. Nos cantos entre duas
alvenarias perpendiculares esta ligag&o ajusta-se perfeitamente & coordenagdo modular, desde que o comprimento do bloco seja o
dobro de sua largura. Quando isto ndo ocorrer, por exemplo quando forem empregados blocos com comprimento de 19 cm e largura
de 14 cm, os cantos deveréo ser erguidos normalmente, podendo-se fazer o acerto das fiadas que ndo obedecem ao reticulado
modular com o emprego de tijolos macigos.

Também quando ocorrem cruzamentos entre alvenarias em “T"" ou em cruz havera uma defasagem de juntas em relagéo ao reticulado
modular, podendo-se acertar as fiadas com tijolos macigos como no caso anterior. Em qualquer circunstéancia, contudo, as juntas
deverao ser defasadas (em amarragao).

Para projetos onde as alvenarias apresentem comprimentos modulados nas duas diregbes, e caso ndo se deseje quebrar a
modulago das juntas, existe a possibilidade de que todos os encontros entre alvenarias (canto "T"" ou cruz) sejam executados com
juntas aprumadas, isto &, n&o havera amarragao entre os blocos no cruzamento. Nesse caso, a ligagéo entre as alvenarias devera
ser efetuada através de barras do ago com didmetro de 5,0 mm, introduzidas na argamassa de assentamento dos blocos a cada duas
fiadas. O comprimento dessas barras, medido a partir da face da alvenaria, deve ser de aproximadamente 40 cm.

Embutimento de Tubulagdes

As tubulagbes para instalagéo hidraulica elétrica e outras, serdo embutidas apods a execugdo da alvenaria. Os rasgos seréo feitos
com a utilizagdo de serra manual elétrica, evitando-se a quebra dos tijolos, em dimensdes superiores s necessérias. As tubulages
horizontais ou verticais deveréo ser posicionadas aproveitando o furo dos blocos. Os blocos nos quais seréo fixadas as caixinhas de
elétrica, deverdo ser cortados com uma serra de bancada, em uma central de produgéo.

O embutimento dos tubos sera feito envelopando-os com tela galvanizada, procedendo-se entdo, seu revestimento com argamassa.
Padera também ser utilizado o sistema de “shafts” com o emprego de placas de gesso. A utilizagao de um ou outro procedimento,
sera definido em projeto.

50102 | SEINFRA - S | C3744 | ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO (14x19x39)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL
HIDRATADA ESP=14 cm | UNIDADE: M2
Alvenaria em Bloco de Concreto deve ser executada conforme as normas vigentes.

5.2 VERGAS E CHAPIM

50201 | SEINFRA - S | C2666 | VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO | UNIDADE: M3

Embaixo das aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de concreto armado (contraverga), que impedira o surgimento
de trincas a 45°. Na elaborag&o do projeto arquiteténico, deverdo ser evitadas as situagdes em que a face superior da janela, fique
distante da viga estrutural, tornando necessaria a execugéo de uma verga. Nos casos em que isto ocarrer, sera executada verga.
As vergas e contravergas serdo pré-fabricadas e assentadas durante a execugéo da alvenaria. As pegas terdo 10cm de altura e sua
largura ira variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento seré o tamanho da janela, acrescido
de 40 cm (20 cm para cada lado). Para compor a diferenga ente a altura da verga e a do bloco, sera executado um complemento com
tijolos macicos, acima da verga e abaixo da contraverga, evitando se a perda de material com o corte de blocos.

As vergas sobre portas seguirdo o mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a necessidade de execugéo
do complemento com tijolos macigos. Seu comprimento sera o tamanho do véo da porta acrescido de 40 cm (20 cm para cada lado).
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As vergas e contravergas serdo executadas em concreto, no trago 1:2,6:3 em volume (cimento, areia e brita), com armadura e
tamanho compativel com o véo. Quando os véos forem relativamente proximos, recomenda-se a execugdo de uma Unica verga sobre
todos eles.

5.3 DIVISORIAS

50301 | SEINFRA - S | C4070 | DIVISORIA DE GRANITO CINZA E=2cm | UNIDADE: M2

Os painéis serdo com acabamento polido em todas as faces e bordas, e teréo espessura de 25 mm. Os elementos de fixacao lateral
serdo em aco INOX enquanto a sapata especial sera em aluminio fundido para fixagdo no piso, com protegao anticorrosiva. A
execucdo das divisorias devera obedecer as especificagdes do fabricante.

6. ESQUADRIAS E FERRAGENS

6.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

60101 | SEINFRA - S | C1986 | PORTA INTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA (0.70X 2.10)m | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugéo de esquadrias deve estar seca, isenta de nés, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, nao apresentando
folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guarnigdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, atraves de pregos sem cabega.
Para assentar a folha da porta, os alizares ja devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condices da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos parafusos. Os
locais das dobradigas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradica
utilizada. Os locais onde s&o aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagbes do projeto quanto ao tipo, fungao e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagao
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessérios & instalagao nas
esquadrias.

0 armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes
prejudiciais.

A instalagéo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradigas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagao das ferragens, néo se admitindo folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdugao de esforgos nas ferragens.

As ferragens néo destinadas & pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta.

60102 | SINAPI - S | 84845 | JANELA DE MADEIRA TIPO VENEZIANA. DE ABRIR, INCLUSAS GUARNICOES E FERRAGENS |
UNIDADE: M2

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensées especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugéo de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, nao apresentando
folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minima 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guarnicées devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, atraves de pregos sem cabega.
Para assentar a folha da porta, os alizares ja devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condigBes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos parafusos. Os
locais das dobradicas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradica
utilizada. Os locais onde sdo aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
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A porta é dependurada na aduela e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagGes e especificagdes do projeto quanto ao tipo, fungéo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluinda os parafusos de fixagéo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagao
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugbes e parafusos necessarios a instalagéo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes
prejudiciais.

A instalagéo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradigas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagao das ferragens, nao se admitindo folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdug&o de esforgos nas ferragens.

As ferragens nao destinadas a pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta.

60103 | SEINFRA - S | C1978 | PORTA EXTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA (0.90X2.10)m | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugao de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, ndo apresentando
folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posicdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guarnigdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos sem cabega.
Para assentar a folha da porta, os alizares ja devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condigBes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagtes, das dobradigas e dos parafusos. Os
locais das dobradicas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradiga
utilizada. Os locais onde s&o aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradicas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagdes do projeto quanto ao tipo, fungdo e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagéo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagéo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a instalagdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigbes
prejudiciais.

A instalagdo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradicas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagéao das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdug&o de esforgos nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas & pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta.

60104 | COMPOSIGAO | CPUE-03 | ABERTURA COM BRISES VERTICAIS EM MADEIRA INCLUSIVE PINTURA EM VERNIZ (3,68
x 1,65 m) | UNIDADE: UN

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugdo de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nicleo das
portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, néo apresentando
folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com argamassa
de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posigdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a fim de
evitar danos. As guarnigtes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos sem cabega.
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Para assentar a folha da porta, os alizares ja devem ter sido colocados, bem como a soleira, a porta deve estar selada ou com tinta
de fundo. As condigGes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagbes, das dobradigas e dos parafusos, Os
locais das dobradigas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a dobradica
utilizada. Os locais onde s&o aparafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem ser fixadas na
porta.

A porta é dependurada na aduela e as dobradigas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagdes do projeto quanto ao tipo, fungao e
acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.
Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e discriminagéo
da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessérios a instalagdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes
prejudiciais.

A instalagao das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradigas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagao das ferragens, nao se admitindo folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdug@o de esforgos nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta.

6.2 ESQUADRIAS METALICAS

60201 | SEINFRA - S| C1969 | PORTA DE ACO EM CHAPA ONDULADA OU GRADES DE ENROLAR | UNIDADE: M2

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago serdo empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda. Para os demais
tipos de esquadrias serdo usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm.

O gradil para confecgao de Portées, serdo executados com perfil singelo quadrado de %" x %", para a moldura de contorno e de %"x
4" para o fechamento (estrutura minima).

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda bem esmerilhados ou limitados, de modo
a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda.

As pequenas diferengas entre furos de pecas a rebitar ou a parafusar, desde que néo perceptiveis, poderéo ser corrigidas com broca
ou rasqueta, sendo porém, terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

As jungdes terdo pontos de amarragéo nas extremidades e intermediarios, espagados de no maximo 10 cm. As pegas desmontaveis
serdo fixadas com parafusos de latdo cromado ou niquelado ou de latdo amarelo, quando se destinarem a pintura.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder em 1 mm o didmetro, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos
realizados no canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o emprego de furadores (pungéo).
Os perfilados terdo confecgdo esmerada, de forma a se obter segées padronizadas e medidas rigorosamente iguais. Eles deverao
assegurar a esquadria estanqueidade absoluta, caracteristica que sera objeto de verificagéo.

Na fabricagéo das esquadrias ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela jungéo por solda ou outro meio
qualquer de perfis.

60202 | SEINFRA - S | C4491 | VAO DE PORTA - PORTA COMPLETA C/ FECHADURA TIPO CILINDRO, P/ DIVISORIAS EM
GERAL (COM REQUADRO EM ALUMINIO) - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: UN

As portas serao suspensas do piso e pressas no painel frontal por dobradigas.

Os painéis e portas seréo revestidos em laminado plastico termoestavel (FORMICA, FORMILINE ou similar) e requadrados em todo
o perimetro com perfis extrudados de aluminio anodizado. O tipo de laminado (cor, acabamento da superficie, entre outros) sera de
escolha do autor do projeto arquitetdnico, quando néo determinado no projeto.

A fixagdo entre painéis e em alvenaria sera procedida com ferragens apropriadas para a finalidade.

60203 | SEINFRA - S | C3659 | PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADIGA, INCLUS.
PINTURA ESMALTE SINTETICO | UNIDADE: M2

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago serdo empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda. Para os demais
tipos de esquadrias serdo usados perfilados, dobrados a frio, com espessura minima de 2 mm.

O gradil para confecgao de Portes, serdo executados com perfil singelo quadrado de %" x %", para a moldura de contorno e de %4"x
Ya" para o fechamento (estrutura minima).

Os quadros seréo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda bem esmerilhados ou limitados, de modo
a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda.

As pequenas diferengas entre furos de pegas a rebitar ou a parafusar, desde que nao perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca
ou rasqueta, sendo, porém, terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.
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As jungdes terdo pontos de amarragdo nas extremidades e intermediarios, espagados de no maximo 10 cm. As pegas desmontaveis
serdo fixadas com parafusos de latédo cromado ou niquelado ou de latdo amarelo, quando se destinarem a pintura.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder em 1 mm o diametro, ser escariados e as asperezas limadas. Os furos
realizados no canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o emprego de furadores (pungéo).
Os perfilados terdo confecgdo esmerada, de forma a se obter seges padronizadas e medidas rigorosamente iguais. Eles deverao
assegurar a esquadria estanqueidade absoluta, caracteristica que sera objeto de verificagéo.

Na fabricagao das esquadrias ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela jungéo por solda ou outro meio
qualquer de perfis.

60204 | SEINFRA - S| C4513 | JANELA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE CORRER, SEM BANDEIROLA E/OU
PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2

As esquadrias de aluminio devem ser fabricadas seguindo os critérios pré-estabelecidos pelo projeto e sua instalagéo deve ser
executada por pessoal especializado do fabricante.

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio devem ser isentos de defeitos de fabricago. Os perfis, barras e chapas de
aluminio utilizados na fabricagéo das esquadrias devem ser isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferengas de
espessura, As dimensées devem atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto. Deve ser vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas deve ser executado por meio de
pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizagéo
a zinco.

Todas as ligages de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de assentamento devem ser realizadas
por soldagem autogena, encaixe ou auto rebitagem.

Na zona de solda ndo deve ser tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteragéo das caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecénica das pegas.

A costura de solda néo deve apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizagéo.

Sempre que possivel, deve ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligagBes de pegas de aluminio. Se a sua utilizagdo for
estritamente necessaria, os parafusos devem ser da mesma liga metalica das pegas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.
Os parafusos ou rebites para ligagdes de pegas de aluminio e ago devem ser de ago cadmiado cromado. Antes da ligagéo, as pegas
de ago devem ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos devem ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferengas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas devem ser vedadas com material plastico
antivibratorio e contra penetragdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas devem receber tratamento prévio, que compreende decapagem e
desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias devem ser realizados de modo a evitar chogues e atritos com corpos
asperos ou contato com metais pesados, como o aco, zinco ou cobre, substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacdo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio devem ser recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das
pegas, especialmente na fase de montagem.

A instalagdo das esquadrias deve obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento, indicados no projeto. Na colocagao, ndo devem
ser forgadas a se acomodarem em véos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias devem ser instaladas através de contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto,
de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto e, adequadamente isolados do contato direto com as pegas de aluminio por
metalizagdo ou pintura, conforme especificagdo para cada caso particular. As armages ndo devem ser distorcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde
que a abertura do véo néo seja superior a 5 mm, deve ser utilizado um calafetador de composigéo adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente.

Apos a instalag&o, as esquadrias de aluminio devem ser protegidas com aplicag&o de vaselina industrial ou dleo, que deve ser
removido ao final da execugao dos servigos e obras, por ccasido da limpeza final e do recebimento.

Todas as etapas do processo executivo devem ser inspecionadas pela fiscalizagao, de modo a verificar a locagéo, o alinhamento, o
nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagéo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Devem
ser igualmente verificados o funcionamento das partes moveis e a colocagao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a agédo de intempéries, devem ser submetidas a testes especificos e estanqueidade,
utilizando-se jato de mangueira de agua sob pressao, de conformidade com as especificagdes de projeto.

60205 | SEINFRA - S | C4517 | PORTA EM ALUMINIO ANODIZADO NATURAL/FOSCO, DE ABRIR, SEM BANDEIROLA E/OU
PEITORIL, SEM VIDRO - FORNECIMENTO E MONTAGEM | UNIDADE: M2
Porta de Aluminio ancdizado deve sequir os parametros estabelecidos na Norma Brasileira de Esquadrias - NBR 10821,
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