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1. INTRODUCAO: A

1.1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 — MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINAGCAO e ¢ parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO DE MELHORIA DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA — Aracati/CE — da
RUA RUI BARBOSA ¢ contém o memorial descritivo e o projeto de execugdo dos servigos de
iluminag&o.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

¢ Viada ART, RRT e Oficio da Prefeitura;

e 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista e
arquiteto responsével e do 6rgdo interessado; célculo da queda de tenséo e da demanda
na rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagéio com especificagdo resumida
e quantidade de todos os materiais utilizados;

e 2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizagio do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicagdo dos codigos dos postes e suas coordenadas
geogréficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esfor¢o e altura; tipos de lumindrias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e numero de ldmpadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e se¢fio dos condutores utilizados; indicagdo Georreferenciadas
da localizagio da medigéo; identificagdo do ponto de entrega, identificando o c6digo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o niimero de fases a ser conectado;
identificagdo dos pontos de aterramento; identificagdo dos pontos de alimentagfo;
padrio de medigdo; indicagio do balanceamento das fases quando a alimentag&o for
trifdsica; identificagdo dos codigos dos postes dos transformadores existentes, no caso
de alimentagio a partir destes; informacgfio do esforgo resultante dos cabos,
equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixagfio dos equipamentos
nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagéo da posigéo da luminaria e
dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagéo a rede secundéria da ENEL,
ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de telecomunicagdo com uso
compartilhado de postes); detalhar o0 modo de conexéo do neutro da luminaria ao neutro

da rede de distribuig@io na planta do projeto, seja através de desenho ou nota explicativa.
Ml
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1.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: | Rua Rui Barbosa
Municipio: | Aracati

1.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Prefeitura Municipal de Aracati
Endereco: | Rua Santos Dummont, 1146 — Centro, Aracati
CEP: 62800-000
Municipio: | Aracati— CE
CNPJ: 07.684.756/0001-46
E-mail: ouvidoriageral@aracati.ce.gov.br

1.1 ELABORACAO

Contratada: | Tdlio Pinheiro Moura
Endereco: | Rua Vereador Otoni Lopes de Oliveira, 101 — Vila Unido
CEP: 60.4107-25
Municipio: | Fortaleza-Ce
Contato: | (85) 99998-5726
E-mail: pinheirotulio@yahoo.com.br

1.1 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO ENGENHEIRO ELETRICISTA:

Contratada: | Ttlio Pinheiro Moura
Endereco: | Rua Vereador Otoni Lopes de Oliveira, 101 — Vila Unido
CEP: 60.4107-25
Municipio: | Fortaleza-Ce
Contato: | (85) 99998-5726
E-mail: pinheirotulio@yahoo.com.br
Contratada: | Talio Pinheiro Moura

1.2 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO ARQUITETO:

Contratada: | Eliana Maria da Silva Medeiros
Endereco: | Alameda Iracema, N°40
CEP: 62.800-000
Municipio: | Aracati-CE e
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Contato: | (84) 99977-4407
E-mail: elianamedeirosarq@gmail.com
Contratada: | Eliana Maria da Silva Medeiros

1.2 COMPOSICAO DE CUSTOS:

| Obra: | R$ 93.838,12 |
2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema elétrico de rede de distribui¢dio da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuigdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa Tens#o
podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribui¢cdo de Média Tensdo € de 13.800 Volts entre
fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensfio nominal das redes de distribuigfo de Baixa Tenséo
é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N° de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tensio (3fios)
- Tensfo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Mdxima de Operagéo 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestagéo 110 kV
- Nivel Bésico de Isolamento no Sistema de Distribuigfo 95 kV
- Capacidade de Interrupgdo Simétrica dos Equipamentos de Disjungéo 16 kA
Sistema de Baixa Tensio (dynl)
- Tensfo do Sistema Trifésico 380V
-Tens#o Sistema Monofasico 220V
Transformador de Corrente para Prote¢io
- Corrente Secundaria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Méxima do Enrolamento Secunddrio 10B200

Transformador de Potencial para Protecio

f -
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3. PROJETO DE ILUMINACAO

3.1 INTRODUCAO

O Projeto de Iluminagdo da localidade Rua Rui Barbosa Aracati-CE, foi elaborado
obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas.
Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL — Enel Distribuigio CEARA, bem como,
manuais e especificagdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e
facilidade de percepgdio visual, em fung¢fo dos critérios nivel e uniformidade da iluminéncia,
grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e reproducéo de cor e, efetividade da orientagdo
visual. A disténcia do inicio da obra até o mar é de 8 quilometros.
A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de referéncia
utilizadas:
e NBR 5101 (ISBN — 978-85-07-03326-4) — Iluminagéio Publica — Procedimento;
* WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR (antiga NT-C 007/2015 R-06) — Fornecimento de
Energia Elétrica para Iluminagio Ptblica;
¢ WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR (antiga DT-BR 042/2016 R-00) - Utilizag8o de
Materiais em Linhas e Redes de Distribuiciio Aéreas de AT, MT e BT;
e CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR (antiga DT-C 44/2016 R-21) — Autoconstrugdo de
Extensdo de Rede de Distribuigéo;
* WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE (antiga CP-C 001/2017 R-04) — Rede de
Distribuigdo Aérea de Média e Baixa Tensdo;
e CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE (antiga PE-C 030/2015 R-01) — Instala¢Ges de
Iluminagdo Publica;
e CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR (antiga PE-C 031/2016 R-04) - Rede de
Distribuigéio Area de Média Tens#o;
* CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR (antiga PE-C 032/2015 R-01) — Rede Aérea

Compacta;
e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE (antiga PE-C 038/2014 R-03) — Rede Secundéria N

de Distribui¢fo Aérea 380/220V. ) 7’
/il
( P o e
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As informagGes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas relativas
ao Projeto de Melhoria do Sistema de Iluminagfo Ptblica da Rua Rui Barbosa Aracati-CE. Por
ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para
os responsaveis pela execugdo das instalagdes. E importante observar durante a execugfo, 0s

detalhes e notas explicativas nas plantas e as considera¢des contidas neste documento.

3.2 OBJETIVO

Fornecer niveis adequados de ilumindncia, de acordo com as caracteristicas estruturais e
— geométricas do local da obra, considerando aspectos econdmicos, estéticos, de seguranga e

conforto.

3.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria do Sistema de [luminagdo da Rua Rui Barbosa, foram utilizadas

luminarias Led 150W.

4. CALCULOS TECNICOS
4.1 Queda de tensdo

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores T1, T2 e T3
(verificar Volume 3 — Planta Baixa), ao qual serd ligada a caixa de medi¢éo. O calculo

encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Célculo da Queda de Tensédo

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. | COMP. | DISTR. |[ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) [ TRECHO (%) | TOTAL (%)
A B c D E F G H I
T1.1 12 | 0,000 | 1,141 | 0,137 | AMO50T | 0,0500 0,007 0,007
1.2 24 | 0000 1,141 | 0274 | AMO50T | 0,0500 0,014 0,021
2.3 7 | 0,000 | 1,141 | 0,080 | ANO0O4 0,0994 0,008 0,028
3.4 30 | 0000 1,141 [ 0342 | ANOO4 0,0994 0,034 0,063
e %/
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45 36 | 0,000 | 1,141 | 0,411 AN004 0,0994 0,041 0,103

5.6 3 | 0,000 | 1,141 | 0,411 AN004 0,0994 0,041 0,144

6.7 13 | 0,000 | 0652 | 0,085 AN004 0,0994 0,008 0,153

7.8 35 | 0,000 | 0489 | 0,171 AN004 0,0994 0,017 0,170

8.9 35 | 0,000 | 0,326 | 0,114 AN004 0,0994 0,011 0,181
9.10 35 | 0,000 | 0,63 | 0,057 AN004 0,0994 0006 | 0487 |
6.11 35 | 0,000 | 0326 | 0,114 AN004 0,0994 0,011 0,156
1112 | 35 | 0,000 | 0,163 | 0,057 AN004 0,0994 0,006 0,161
T213 | 20 | 0,000 | 1,793 | 0,359 AN0Q04 0,0994 0,036 0,036
1314 | 40 | 0,000 | 1,304 | 0,522 AN004 0,0994 0,052 0,088
1415 | 40 | 0,000 | 1,141 | 0,457 AN004 0,0994 0,045 0,133
1516 | 40 | 0,000 | 0,978 | 0,391 AN004 0,0994 0,039 0,172
16.17 | 40 | 0,000 | 0,815 | 0,326 AN004 0,0994 0,032 0,204
17.18 | 47 | 0,000 | 0652 | 0,307 AN004 0,0994 0,030 0,235
18.19 | 40 | 0,000 | 0489 | 0,196 AN004 0,0994 0,019 0,254
1920 | 40 | 0,000 | 0,326 | 0,130 AN004 0,0994 0,013 0,267
20.21 | 40 | 0,000 | 0,163 | 0,065 AN004 0,0994 0006 | 0274
1322 | 47 | 0,000 | 0326 | 0,153 AN004 0,0994 0,015 0,051
2223 | 45 | 0,000 | 0,163 | 0,073 AN004 0,0994 0,007 0,058
T3.24 | 39 | 0,000 | 0652 | 0,254 AN004 0,0994 0,025 0,025
2425 | 32 | 0,000 | 0652 | 0,209 AN004 0,0994 0,021 0,046
2526 | 36 | 0,000 | 0652 | 0,235 AN004 0,0994 0,023 0,069
26.27 | 52 | 0,000 | 0,489 | 0,254 AN004 0,0994 0,025 0,095
2728 | 46 | 0,000 | 0,326 | 0,150 AN004 0,0994 0,015 0,110
2829 | 44 | 0000 | 0163 | 0,072 | ANO004 0,0994 0007 [ 0417
T430 | 35 | 0000 | 0326 | 0,114 | AMO50T | 0,0500 0,006 0,006
3031 | 35 | 0000 | 0326 | 0114 | AMO025T | 0,0880 0,010 0,016
3132 | 35 | 0000 | 0326 | 0114 | AMO025T | 0,0880 0,010 0,026
3233 | 35 | 0000 | 0,326 | 0,114 | AMO25T | 0,0880 0,010 0,036
3334 | 42 | 0,000 | 0,326 | 0,137 AN004 0,0994 0,014 0,049
3435 | 44 | 0,000 | 0,163 | 0,072 AN004 0,0994 0,007 005 =

4.2 Demanda

Realizou-se o célculo da demanda gerada pela instalag@o prévia das luminérias de 150W

responsaveis pela iluminagdo da rua. Os célculos estdo evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 — Célculo da demanda em relagHo aos pontos a jusante da medigéo

POT. LPS DEMANDA TOTAL DE Z(Cic DEM. MAX. \
POSTE + FP | DEIP POR CONSUMIDORES 0 CLIENTES | xni) | DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- LIGADOS NO TRAFO (kVA) | POR POSTE -DMP
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(KW) DIP(KVA) N° DE CONSUMIDORES LIGADOS (KVA)
MONO DE(%AE)A TRIF Dﬁm}“
T1 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
T2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
T3 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
T4 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
1 0,000 [092] 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
2 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
3 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
4 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
5 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
6 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
7 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
8 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
9 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
10 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
12 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
14 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
15 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
16 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
17 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
18 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
19 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
20 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
21 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 Q 0,163
22 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
23 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
24 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
25 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
26 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
27 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
28 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
29 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
30 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
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31 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
32 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
33 0,000 0,92 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000
34 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
35 0,150 0,92 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 3,91
Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofasicos ¢ nfvel "C" (Tabela
17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifasicos.

Tabela 4 — Célculo da demanda em relagfo aos pontos a montante da medigio

Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 1
Pf)tenma Poténci ) Poténcia ijo de Guant Poténcia Eifords | Berunds
Lampada | a Reator | Limpadas(W) | Lampad Ativa (kW) | Poténcia |(KVA)
s (W) (W) + Reator a
250 30 280 VPS 7 1,96 0,92 2,13
TOTAL: 2,13

Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1

Pf:tenma Poténci i Poténcia T:po de Buanit Poténcia Fatorde |Demanda
Lampada | a Reator | Limpadas(W) | Lampad Ativa (kW) | Poténcia |(KVA)
s (W) (W) + Reator a
150 0 150 LED 7 1,05 0,92 1,14
TOTAL: 1,14

Reducdo da Carga Instalada

(kVA): 0:32
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 2
ff’ tenc;a P:tert\u L3 POte;:s'?W) :;ﬁ:’ :12 Quant | Poténcia Fator de |Demanda
ampada | a Beatar | Lampa P . Ativa (KW) | Poténcia |(KVA)
s (W) (W) + Reator a
250 30 280 VPS 11 3,08 0,92 3,35
TOTAL: 3,35
ﬁ
Poténcia das Luminadrias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia [Poténci | Poténcia I Tipo de IQuantl Poténcia I Fator de 1Demanda Lo
A Eliana Maria d=Silva Medeiros
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Ldmpada | a Reator | Limpadas(W) | Limpad Ativa (KW) | Poténcia [(KVA)
s (W) (W) + Reator a
150 0 150 LED 11 1,65 0,92 1,79
TOTAL: 1,79
Reducdo da Carga Instalada 155
(kVA): !
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 3
P? Eeneid ) Patenct . Palkncia T:po de Quant | Poténcia Fator de |Demanda
Lampada | a Reator | Limpadas(W) | Limpad Ativa (kW) | Poténcia |(KVA)
s (W) (W) + Reator a
250 30 280 VPS 4 1,12 0,92 1,22
TOTAL: 1,22
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 3
P? tencia | Potencl & PR-1ER T:po de Quant | Poténcia Fator de |Demanda
Ldmpada | a Reator | Limpadas(W) | Lampad Ativa (kW) | Poténcia |(KVA)
s (W) (w) + Reator a
150 0 150 LED 4 0,6 0,92 0,65
TOTAL: 0,65
Redugdo da Carga Instalada 057
(kVA): !
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 4
P.O lensta | Potena 4 Patencla T.Ipo ae Quant Poténcia Fator de |Demanda
Ldmpada | a Reator | Limpadas(W) | Lampad Ativa (KW) | Poténcia | (KVA)
s (W) (W) + Reator a
250 30 280 VPS 2 0,56 0,92 0,61
TOTAL: 0,61
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 4
f,o tencclla P;te:c' L Pote;u(aw) IT;:: :Z Quant Poténcia Fator de |[Demanda
=iNpek | B REAOE] LaMpates R Ativa (KW) | Poténcia |(KVA)
s (W) (W) + Reator a Q
: ‘
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150 0 150 LED 2 0,3 0,92 0,33
TOTAL: 0,33

Reducdo da Carga Instalada
(kVA):

5. ESTUDO LUMINOTECNICO

5.1 Iluminagdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instalagio: Posicionamento unilateral (todas as luminérias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 8,0 m.

Espagamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes de Concreto DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 ﬁ;

Inclinagdo das lumindrias: 5°;

Tipo de lumindria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio
injetado & alta pressdo composta por LED’s de poténcia brancos com temperatura de
cor de 5000K+400K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que

oferece menor resisténcia;

-
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Luminaria a LED 180 W, altura do poste 9 metros
[luminancia Média (Emed) = 12 lux;

[luminéncia Minima (Emin) = 2,21 lux;
Iluminincia Méxima (Emax) = 35 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,184.

6.667 18 16 13 7.38 3.39 25 2.51
4.000 26 22 16 8.44 393 2.75 3:25
1.333 35 28 18 9.47 4.37 3.07 3.89

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500

6. LISTA DE MATERIAIS

3.98 9.05 16
5.04 11 22
6.23 13 27
22.500 25.500 28.500

%

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINARIA LED 150W 24 uni

RELE FOTOELETRICO 24 uni

CONECTOR PERFURANTE 48 uni

BRACO GALVANIZADO 2000MM 24 uni

. CABO PP (2X2,5MM?) 84 m

7. SISTEMA DE ILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes arranjos,

conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrdo da concessionaria, com aplicagéo de suporte topo ou

bragos decorativo de 2000mm com lumindria LED 150w. O acionamento das luminarias sera

feito a partir de relés fotoelétricos e/ou programador hordrio atuando sobre contatores

magnéticos instalados no quadro de distribuigéo.
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8. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metélicas néo energizadas serdo aterradas (postes, lumindrias, reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8”x 3,0m, no fundo da caixa
de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do cabo tripolar
que interliga o alimentador na caixa de passagem & luminaria no topo do poste. Devera ser

utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
O sistema de aterramento adotado est4 de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

9. SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v" Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverfio ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagéo, além de ser
efetuada uma manutengdo completa (aprumo, pintura, conforme especificagdes
técnicas, reaperto de conexdes, substitui¢io de componentes), de forma a assegurar

seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

v" Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, nfo sendo admitidas reclamagdes posteriores.

10. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servi¢os a serem executados, ficando sob a responsabilidade
do instalador elaborar uma programacfo detalhada, contendo estes e todos os outros servigos
necessarios a perfeita execugfo da obra e submeter a programacgéo a aprovagdo da Prefeitura

Municipal de Aracati. ~
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10.1 SISTEMAS EXISTENTES
v" Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessérios na rede de energia para
fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢éio de equipamentos.
v Equipamento a Desativar:
v" Desligar o alimentador das luminérias;
v" Retirar as lumindrias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta;

v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a ndo comprometer sua vida

util com a armazenagem ou transporte;

11. SISTEMA NOVO

v" Solicitar junto & concessionéria de energia, caso haja, a interligagdo da medi¢&o no ponto
indicado em planta;

v Implantagdo das lumindrias e acessorios. Para instalagdes proximas as vias podera ser
necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador programar
com os 6rgfos competentes esta interrupgio e locar no servigo o nimero de profissionais
e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de modo agil;

v Langamento dos alimentadores interligando as luminérias aos seus respectivos quadros
de protegio;

v' Teste e ativac¢do definitiva das luminéarias.

11.1 SERVICOS FINAIS

v" Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas lumindrias quanto na
retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

v" Atualizagdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado em campo.

12. RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora nfio deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou qualquer omisséo

eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades. P 4
£ Al
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Por se tratar de execugdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora deveré prever
todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e em dias nio
uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposi¢éo de pavimentagfo, interface com os 6rgdos

oficiais para liberagé@o de vias e demais providéncias necessérias.

Considerando que o regime de contratagdo dos servigos ¢ por prego global, a empresa
instaladora deverd verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamagdes posteriores.

A instaladora deverd manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma cdpia dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizag3o.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagdes de projetos realizados em

obra: “as built”.

Deverdo ser observadas na execugdo das instalagdes todas as recomendagdes da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de Servigos
Publicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagéo,
além de legislago vigente aplicdvel, tanto Municipal como Estadual e Federal.

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero € bom acabamento com todos os
condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boaaparéncia.

A instaladora deverd estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em seu
quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em monumentos tombados

pelo patriménio histdrico e montagens similares.

121 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE
CORES
Cada fase terd um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deverd ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe 0,6/1kV:

preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra). Q
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Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdio ser
tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado no
projeto), e uma veia na cor verde, (terra).
No caso dos condutores serem puxados por métodos mecénicos, ndo deverdio ser submetidos
a tracBo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor.
O langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos acondicionados
em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagéo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a isolagéo

termoplastica dos cabos (talco com agua ou vaselina neutra).

12.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, nfo podendo

ser submetidas aos esforgos mecénicos de puxamento dos mesmos.

Nas redugdes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo cunha

ou perfurante.

Caso seja inevitdvel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de acordo

com o seguinte procedimento:

v" Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os condutores;

v' Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

v" Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a tltimaespira;

v Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida. Manter a
emenda imovel até que a solda se solidifique;

v Recobrir emenda com fita isolante de auto fus@o (EPR) de modo que cada volta cubra
meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v" Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo da

; SilQa Medeiros
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fita de auto fuséo e de forma a envolver a parte com fita de auto fus&o e mais um pedago

dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensfio deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagio e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior das
lumindrias, ndo devendo, em nenhuma hipotese, ser executadas ao longo do percurso ou no

interior de eletrodutos e postes.

Deveréo ser utilizados conectores tipo de torg¢éo de acordo com a bitola do cabo nas emendas
a serem efetuadas no interior dos suportes das lumindrias. Apds o aperto dos cabos, vedar os

conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

13. AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protegdo contra corroséo.

A aquisi¢o dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabrica¢fio em série, de modo a facilitar a
reposi¢do de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagéo da Fiscalizagfo.

A aceitagdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovagéo da

Fiscalizacdo
14. SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixagdo de luminérias.
Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, ap6s a locagéo das estruturas. A
Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as bitolas e dimensdes de

chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de soldas. /67
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Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imerséo a quente, apds

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

15. DETALHES TECNICOS
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Especifica¢oes técnicas

Modelo Fluxo Poténcia  Eficiéncia Temperatura de cor IRC Expectativade vida Fatorde  Tensaode Protetor Peso
luminoso {LM-79) (TM-21) poténcia  alimentacas de surto
de saida
(LM-79)
Xceed
BRP3714S B.000im  &8W 120lm/W  Padrac: >70 50.0C00h >0.95 220V £10% 10KV/I0kA  6.5kg
(MP} 10.500lm 83w {+10%) ~ Branco neutro (70% manutengao (nominal)
R500im 14w 4000K (NW) do fluxe luminoso 100-254Y
Outras temperaturas @Ta=35C) (faixa de
(ex.: 50C0K operagao
sob consulta) lirnite)
BRP37155 6.500Im B0W HOIm/W  Padrao: >70 85.00Ch =095 220V +10% 10KV/I0KA  6,5%g
(HP) a a (210%) - Branco neulro (70% manutengao {nominal)
20000im  1BOW 4000K (NW) do fluxa luminoso 100-264Y
- Branco frio @Ta=35Q) {fzixa de
SO00K (CW) operagao
Cutras temperaturas lirnite)
{ex.: 3000K
sob consuita)
1. dados medidos em 220V,

2. potencia real nao devera sar superior a 0% do valor declarade de acordo com a Portaria 20.

Informagdes gerais

« Temperatura de operagao: -5'Ca+30'C.

« Classificagdes: IP66 (dtica e driver), IK09, Classe 1.
- Altura de instalagao recomendada até 12mis.

- Conexio em poste de diametio entre 48-E0mm.
- Fornecida com cabo de conexio & rede elétrica tipo flexivel com 3 condutores Isolados de 1,0mm? classe 5, cobertura SE4 90'C 300/500V.

+ Cor; Cinza Munsell N6.5.

+ Base para relé 3 pinos (4S MP) e 7 pinos (4S MP e 55 HP).

Fotometrias / Curvas:
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De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua Rui Barbosa como uma via

16. CONCLUSOES

de classe de iluminacéo V4.

Tabela 1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminagao
Classe de lluminancia média minima Eqeqmin | Fator de uniformidade minimo
iluminacao fux U= Emin/Emed
Vi1 l 30 04
Va2 20 0.3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Tabela 2 — Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de iluminagcdo | Lyed U;O ZL ::Z SR
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
Va 0,75 0.40 0,60 15 -
V5 0,50 0,40 0,60 15 -

_ngd: luminancia média; Ug: uniformidade global; Uy : uniformidade longitudinal; T/ incremento linear.
NOTA1 Os critérios de T/e SA sao orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatdrias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Iluminagdo V4), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor de
Tluminincia Média Minima (Emed,min) néo deve ser inferior a 10,0 lux e, que o Fator de '

uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2. %’
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Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagBes, para a Lampada LED de
150W nos postes com 9 metros, com Ilumindncia Média (Emed) = 12 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,184, Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos
requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminag¢&o adequada, confidvel e de

facil percepgdo visual.

17. OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua execugfo. As
poténcias dos equipamentos previstos no Projeto nfio devem ser em hipétese alguma,

extrapoladas sem prévia consulta e autorizago do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagBes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na ddvida com relagéo & locagdo exata dos componentes da instalagéo,

o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizag@o da obra deverdo ser consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdio a carga previamente instalada

por responsabilidade de terceiros, assim o seu propésito é instalar a medi¢éio para uso da Enel

de tal obra.
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