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C. GEOMETRIA

B. NORMAS TÉCNICAS DE REFERÊNCIA

NOTAS GERAIS PARA USO DESTE PROJETO :

A. DIREITOS AUTORAIS
ESTE PROJETO É PROPRIEDADE INTELECTUAL DO CALCULISTA CELSO VIANA, NÃO SENDO PERMITIDA 
SUA UTILIZAÇÃO PARA QUALQUER FINALIDADE QUE NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO ESPECÍFICA 
DESTA OBRA, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO À DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
DIREITOS AUTORAIS PROTEGIDOS POR LEI NO. 9.610 DE 19/02/1998.

NBR 6118:2014  PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO PROCEDIMENTO

A EXECUÇÃO DA ESTRUTURA É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONSTRUTORA E DEVERÁ CONTAR
COM A CONSULTORIA DE UM TECNOLOGISTA DE MATERIAIS.

NBR 6120:2019  CARGAS PARA O CÁLCULO DE ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR 8800:2008  PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO 
DE EDIFÍCIOS
NBR 14762:2010  DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO CONSTITUÍDAS POR PERFIS FORMADOS A FRIO
NBR 8681:2003  AÇÕES E SEGURANÇA NAS ESTRUTURAS PROCEDIMENTOS
NBR 14323:2010  DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE AÇO E DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO 
E CONCRETO DE EDIFÍCIOS EM SITUAÇÃO DE INCÊNDIO
NBR 8953:2015  CONCRETO PARA FINS ESTRUTURAIS
NBR 5871:1987  ARRUELA LISA DE USO EM PARAFUSO SEXTAVADO ESTRUTURAL DIMENSÕES E MATERIAL
NBR 8851:2012  PARAFUSO SEXTAVADO PARA USO ESTRUTURAL DIMENSÕES
NBR 10474:2015  QUALIFICAÇÃO DE SOLDAGEM TERMINOLOGIA

02	CONFERIR TODAS AS MEDIDAS NA OBRA, ANTES DE INICIAR A FABRICAÇÃO DAS PEÇAS;
03 PINTURA: TODAS AS PEÇAS METÁLICAS RECEBERÃO LIMPEZA PARA REMOÇÃO DE DE ÓLEOS, GORDURAS, 
  	GRAXAS E PARTES OXIDADAS, DEPOIS DUAS DEMÃOS DE PINTURA DE FUNDO, COM CROMATO DE 
  	ZINCO OU SIMILAR E PINTURA DE ACABAMENTO EM ESMALTE SINTÉTICO, NA COR A SER DEFINIDA;
04	AÇOS: ASTM-A36 OU EQUIVALENTE;

O ENGENHEIRO RESPONSÁVEL PELA EXECUÇÃO DEVERÁ OBEDECER AS RECOMENDAÇÕES DE NORMAS 
CORRELATAS A EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE AÇO ESTRUTURAL E CONCRETO.

D. EXECUÇÃO DA ESTRUTURA

05 SOLDAS: ELETRODOS E70XX
06 TODAS AS LIGAÇÕES ENTRE PERFIS E CHAPAS, DEVERÃO RECEBER UM FILETE DE SOLDA DE 5mm
07 TODA SUPERFÍCIE METÁLICA DA ESTRUTURA DEVERÁ SER PRÉ PINTADA COM MATERIAL 
   ANTICORROSIVO. RECOMENDAÇÕES: PREPARAÇÃO: LIMPEZA, DESENGORDURAMENTO, LIXAMENTO 
   E RETIRADA DE OXIDAÇÃO, RESPINGOS DE SOLDA E CASCAS. PINTURA BÁSICA: PRIMER 
   ANTICORROSIVO CROMATO DE ZINCO. PINTURA DE ACABAMENTO: ESMALTE SINTÉTICO À BASE
   DE RESINAS ALQUÍDICAS.

01	TODAS AS COTAS ESTÃO EM CENTÍMETROS, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

ELABORAR O MANUAL DE OPERAÇÃO,USO E MANUTENÇÃO,OU
DOCUMENTO SIMILAR,ATENDENDO NBR 14037 E NBR 5674,
O QUAL DEVE SER ENTREGUE AO PROPRIETÁRIO DA EDI-
FICAÇÃO OU UNIDADE HABITACIONAL.

REALIZAR AS AÇÕES DE MANUTENÇÃO DE ACORDO COM O
ESTABELECIDO NA NBR 5674 E O MANUAL DE USO,OPERA-
ÇÃO E MANUTENÇÃO E RECOMENDAÇÕES TÉCNICAS DAS
INSPEÇÕES PREDIAIS.

USUÁRIO

CONSTRUTOR E
INCORPORADOR

PARA QUE O DESEMPENHO DA ESTRUTURA SEJA GARANTIDO

VIDA ÚTIL: 
MÍNIMA

VUP     = 50 ANOS 

DURANTE SUA VIDA ÚTIL É NECESSÁRIO:

AGENTE RESPONSABILIDADES

REALIZAÇÃO DE AÇÕES PREVENTIVAS EM PERÍODOS 
CÍCLICOS COMO VERIFICAÇÃO DE PENETRAÇÃO DE 
CLORETOS NO CONCRETO, COBRIMENTOS MÍNIMOS DE 
ARMADURAS EXECUTADOS, MONITORAMENTO DE FISSURAÇÃO
NO CONCRETO E DESPASSIVAÇÃO POR CARBONATAÇÃO.
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TABELA DE RAIOS DE DOBRAMENTOS EM GANCHOS
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FORMA PAVIMENTO TÉRREO

ARMADURA ADICIONAL

ARMADURA ADICIONAL

Ø BARRA (mm) Ø FURO (mm)
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NOTAS FUROS - PROCEDIMENTOS:
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CONCRETO DE fck > 30 MPa.

TODOS OS FUROS EXECUTADOS DEVEM SER PREENCHIDOS COM ADESIVO
ESTRUTURAL A BASE EPÓXI DE ALTA RESISTÊNCIA

TODA SUPERFÍCIE DE CONCRETO ANTIGO QUE ENTRARÁ EM CONTATO COM 

ENTRE AS SUPERFÍCIES DE CONTATO.  
CONCRETO NOVO DEVE SER APICOADA DE FORMA A MAXIMIZAR A ADERÊNCIA  

ANTES DA CONCRETAGEM
APICOAR AS FACES DO ELEMENTO E

FIXAR COM "EPÓXI"

FACE DE CONCRETO EXISTENTE

LIMPAR E PREENCHER OS FUROS COM ADESIVO ESTRUTURAL À BASE

AO APICOAR E PERFURAR DEVE-SE TER CUIDADO PARA NÃO
DANIFICAR AS ARMADURAS DA ESTRUTURA EXISTENTE.

INTRODUZIR AS BARRAS NOS FUROS E CONCRETAR A ESTRUTURA COM

DO FABRICANTE DO PRODUTO UTILIZADO PARA COLAR AS ARMADURAS
DE EPÓXI (SIKADUR-32 OU SIMILAR). OBEDECER AS INSTRUÇÕES 

("POT LIFE" - TEMPO ADEQUADO PARA APLICAÇÃO NO SISTEMA);

OS PROCEDIMENTOS ACIMA INDICADOS DEVERÃO SER SUBMETIDOS A 
EMPRESA ESPECIALIZADA, QUE DEVERÁ ACRESCENTAR ALGUM 
PROCEDIMENTO QUE CONSIDERE NECESSÁRIO, SENDO A MESMA A ÚNICA
RESPONSÁVEL PELA EXECUÇÃO DO SERVIÇO DE REFORÇO DA ESTRUTURA.

EXECUTAR FURO COM BROCA DE DIÂMETRO IMEDIATAMENTE SUPERIOR

INSERÇÃO DAS BARRAS NA ESTRUTURA EXISTENTE.

AO DA BARRA E PROFUNDIDADE CONFORME COTA EM PLANTA;

SEM ESCALASEM ESCALASEM ESCALA

DETALHE GERAL DE FIXAÇÃO DE GRAMPO 
EM CONCRETO

PROCEDIMENTOS PARA EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS DE REFORÇO

1. Inserção das barras na estrutura existente:

1.1 Executar furo com broca de diâmetro imediatamente superior ao da barra e
profundidade conforme cota em detalhe;

TABELA DE AÇO DAS ARMADURAS DAS FUNDAÇÕES

BARRA (mm) Ø FURO (mm)

6.3 mm

8 mm

16 mm

20 mm

8 mm

10 mm

20 mm

25 mm

1.2 Limpar e preencher os furos com adesivo estrutural à base de Époxi
(SIKADUR -32 ou similar);

1.3 Introduzir as barras nos furos e concretar a viga com concreto de Fck > 30 MPa;

1.4 Ao apicoar e perfurar a viga deve-se ter o cuidado para NÃO danificar as armaduras
e cabos de protensão existentes na estrutura.

AÇO POS BIT QUANT
(mm)

COMPRIMENTO
UNIT TOTAL
(cm) (cm)

50
50
50

1
2
3

8
8
8

24
24
10

216
216
396

25920
25920
19800

Blocos (x5)

Vigas (x5)
50
50
50

1
2
3

20
8
8

4
69

138

723
143
82

14460
39468
11316

RESUMO AÇO 50-60

AÇO BIT
(mm)

COMPR
(m)

PESO
(kg)

50
50

8
20

1225
145

484
356

Peso total  50 = 840 kg

Perfil
W150x22,5

Pilar perfil
W150x22,5

Chumbador 1/2"

Ch 350x350x1/2

35

35

5 25 5

11
14

11

152

15
2 5,8

6,
6

*OBS: medidas em mm

Chumbador 1/2"

Ch 350x350x1/2

Regularização
em grout

Viga
reforçada

Nível do radier

Bloco de concreto
ciclópico 140x140x50

Radier seccionado
para passagem do bloco

50

140

5 mm (grout)

150 mm
(embutimento do
chumbador)

Regularização
em grout

42

42

132
42 42

132

132

132

132

132

132

N1

N2

N3

2x12 N1 Ø8 c/12 C=216

2x12 N2 Ø8 c/12 C=216

2x5 N3 Ø8 c/12 C=396

E DO REFORÇO
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50

35

(s/ escala)
Perfil W150x22,5

(s/ escala)

Chapa de base/topo
pilar simples - PM1, 2, 4 e 5

(s/ escala)

Chapa de base/topo
pilar duplo - PM3(s/ escala)

Armação dos blocos de fundação

(s/ escala)
Dimensões dos blocos de fundação

(s/ escala)
Detalhamento dos blocos de fundação

Recepção/Espera
A=108,89  m2

Consultório 01
A=9,33  m2

Consultório 02
A=9,35  m2

Consultório 03
A=9,09  m2

Consultório 04
A=9,09  m2

Circulação Privativa
Pacientes
A=38,17  m2

Lavagem de Fístula
A=16,17  m2

Farmácia
A=10,05  m2

Sala de Diálise Peritoneal
A=10,20  m2

Reuso Não
Contaminante

A=15,47  m2
DML

A=4,02  m2
Utilidades
A=4,63  m2

Material
Esterelizado
A=6,79  m2

Material Sujo
A=4,63  m2

Depósito/Oficina/Equipamentos

A=47,09  m2

Tratamento de Água
A=34,34  m2

Circulação Acesso
SAMU

A=39,47  m2

Tratamento Não
Contaminante/"Azul"

A=133,59  m2

Circulação Serviço
A=26,84  m2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1234567891011

J4

J4

P2

P2

P6

J11 J1 J1 J7

P3

J15 J16 J11G2 J2 G1 G4

J14 J14 J14

J14

J12

G4

J14J14

P3

P3

P5

P3

P3

J13

J11

J11 J8G4 G4

P2P2

J5

J6P3

J5

J11

J4 P3

P3

P3 J3P1 P1P3

J3

J3

J1 J1P2 P2

P1

J9 J10

P4

P7

G5

A

1 2 3 4 5

B

C

D

1439 479 475 481

49
5

21
4

49
7

15
7

15
7

15
7

15
7

15
7

PM1
W150x22,5

PM2
W150x22,5

PM3
W150x22,5

PM4
W150x22,5

PM5
W150x22,5

1.

2. EXECUÇÃO DE BASES/FUNDAÇÕES PARA PERFIS METÁLICOS;

3.

SEQUÊNCIA EXECUTIVA RECOMENDADA:
EXECUÇÃO DE ESCORAMENTO POR PROFISSIONAL HABILITADO;

4.

5.

6.

EXECUÇÃO DE ESCARIFICAÇÃO DE VIGAS CONFORME ORIENTAÇÃO

EXECUTIVA;
EXECUÇÃO DE FURAÇÕES EM VIGAS E LAJES PARA CHUMBAMENTO
DE ARMADURA NOVA DE REFORÇO;

POSICIONAMENTO DE ARMADURAS NOS FUROS COM ADESIVO EPÓXI;

POSICIONAMENTO DE DEMAIS ARMAÇÕES E CONCRETAGEM DE VIGAS;
7. CHUMBAMENTO DE PERFIS METÁLICOS NA BASE E NO FUNDO DA VIGA

COM ACUNHAMENTO EM GRAUTE;

8. MONITORAMENTO DE DEFORMAÇÕES E POSTERIOR DEMOLIÇÃO DO
PRIMEIRO LANCE DO PILAR DE CONCRETO EXISTENTE (INDICADOS
EM PLANTA);

ASSINATURAS E APROVAÇÃO

APROVAÇÃO

COORDENAÇÃO:

PROPRIETÁRIO:

OBRA:

DESENHO: ESCALA:

LOCAL:

IDENTIFICAÇÃO DOS DESENHOS:

CONTROLE:

PRANCHA:DATA:

ELABORAÇÃO:

PROJETO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACATI - CE

ANEXO HEMODIÁLISE

PROJETO ESTRUTURAL DE REFORÇO

ENG. CIVIL RAFAEL VENÂNCIO LEMOS SANTOS INDICADA
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PLANTA DE FORMA - PAVIMENTO TÉRREO / LOCAÇÃO
DETALHE DE BASES EM CONCRETO E PILARES EM PERFIS METÁLICOS

RUA CALIXTO MACHADO, N.º  27 , SALA 04,
BAIRRO PIRES FAÇANHA | EUSÉBIO/CE
FONE: (85) 3241-3147 | EMAIL: GEOPAC@GEOPAC.COM.BR

ANTÔNIO CELSO VIANA
ENGENHEIRO CIVIL ESTRUTURAL - RNP 060769402-5

LEONARDO SILVEIRA LIMA
ENGENHEIRO CIVIL - RNP: 0601581067
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