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ANEXO 1
PROJETO BASICO

URBANIZACAO COM CONSTRUCAO DE CALCADAO E PAVIMENTACAO DA RUA DA
VOLTA.

- LOCALIZACAO, MEMORIAL DESCRITIVO, PREMISSAS PARA ELABORACAO DO
ORGAMENTO - COMPOSICAO DE BDI E TAXA DE ENCARGOS SOCIAIS, ORCAMENTO
BASICO, CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, MEMORIAL DE CALCULO DE
QUANTIDADES, COMPOSICAO DE PRECOS, ESPECIFICACOES TECNICAS, REGISTRO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA - RRT, PROJETOS E PLANTAS.

RELACAO DOS PROJETOS E PLANTAS.

01/02 - MAPA DE LOCALIZACAO

01/02 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
Planta Baixa.

PROJETO URBANISTICO
01/03 - PROJETO CALCADAO DA VOLTA
Planta Técnica, Cote AA, Detalhe do Muro de Arrimo, Detalhes meio-fio
02/03 - PROJETO CALCADAO DA VOLTA
Planta de Acessibilidade.
03/03 - PROJETO CALCADAO DA VOLTA
Planta Baixa Quiosque — Corte AA — Corte BB — Corte CC - Fachada 01 - Frontal — Fachada 02
— Lateral — Planta Baixa Pergolado — Vista Frontal Pergolado — Vista Lateral Pergolado.

PROJETO INSTALACOES ELETRICAS
01/01 - Iluminagdo do calgaddo — Detalhes construtivos

PROJETO INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
01/01 - Instalagdes hidrossanitdrias do calgaddo — detalhes construtivos.

PROJETO GEOMETRICO E DRENAGEM

01/02 - GEOMETRICO - RUA DA VOLTA
Planta Baixa — Perfil Longitudinal

02/02 - GEOMETRICO - RUA DA VOLTA
Segdes Transversais — Quadro de Cubagio

PROJETO DE DRENAGEM \@
01/02 - DETALHE DA BOCA DE LOBO
Planta baixa — Corte AA — Corte BB — Detalhe 01 — Armadura Superior — Detalhe Armadura
das V1 e V2 (10 x 15) - Detalhe Armadura Viga V3 (15 x 30) — Detalhe da Tampa.
02/02 - BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
Vista Superior — Vista Frontal — Corte das Malhas — Corte Longitudinal das Manilhas.
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PROJETO DE DETALHES

01/04 - Planta Baixa Jardineira com Muro de Arrimo — Corte Jardineira com Muro de Arrimo - Planta
Baixa Jardineira Detalhe 2 — Corte Jardineira Detalhe 2.

02/04 - Vio Tipo do Guarda Corpo — Vista 1 Externa — Vista 2 Interna — Detalhes da Pegas de Madeira
— Detalhe de Fixagdo dos Parafusos — Detalhe das Ferragens de Fixagéo.

03/04 - Planta Baixa Rampa — Exemplo de Aplicagio Piso Titil.

04/04 - Detalhe Poste Duas Pétalas.
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Descrigdo Sumaria do Projeto \ 0
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O presente Relatério Técnico contém os seguintes capitulos: b %ﬁ?‘ &

-

w

Apresentacéo: Apresenta a estrutura do Relatério;

» Equipe Técnica: Elenca os profissionais envolvidos:

» Localizagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio eou das obras projetadas;

»  Memorial Descritivo: Descreve os Projetos Elaborados e as Condigbes Gerais para Execugdo da Obra:

» Premissas para Elaboragdo do Orgamento: Define a Fonte de Pregos Basicos, o BDI utilizado a estrutura
dos Orgamentos e quantitativos.

» Orgamentos: Apresenta o Orcamento da obra
¥ Cronograma Fisico-Financeiro: Mostra o cronograma e estabelece valores para desembolso mensal.
P Composigdes de Prego: Apresenta as composigdes analitica de Prego dos Servigos;

» Composigdes de Preco Elaboradas: Apresenta as composigdes elaboradas de servigos ausentes na Tabela
Seinfra 24.1;

» Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servigos;

P Anexos: ART de Projeto.

Atenciosamente,

%a&sna daNilvs w\.;{ms

essica da Silva Matias
CAU: 190273-3
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Produto:
Urbanizagdo da Volta com construgdo de Calgadéo e Pavimentagéo de Via em Aracati/CE

Empresa:
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Endereco:
Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420 sala 501 Aldeota Fortaleza-CE

Contato:
Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Arquiteta Responsavel:
Arq.® Gessica da Silva Matias

Contato:
Celular: 85 98678 8694 | e-mail: leonardo@geopac.com.br
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Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Urbanizagéo, Construgéo de pavimentagdo e Calgadao em piso de concreto intertravado
na localidade de Volta no Municipio de Aracati/CE, onde a pavimentagao se inicia na coordenada N: 9498400 E: 634269, e o calgadao
inicia-se na coordenada N: 9498323 E: 634330.

Para inicio da obra algumas edificagdes existentes deverdo ser demolidas e algumas aproveitadas. Serdo aproveitadas duas
escadarias e uma rampa de acesso ao rio Jaguaribe.

A via devera ser pavimentada com pavimento intertravado retangular nos pontos indicados pelo estaqueamento do projeto geométrico.
A drenagem da via sera executada de forma superficial, até o ponto mais baixo da mesma, estaca 0+130,00, onde sera colocada
uma boca de lobo que langara os afluentes no rio Jaguaribe.

Na lateral da via, conforme projeto urbanistico, devera ser construido um calgad@o em pavimento tipo tijolinho.

Este calgaddo sera executado sobre um aterro confinado entre a via a construir @ um muro de arrimo a construir, conforme detalhe
no projeto.

Serdo executados 02 quiosques no calgaddo.
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Estudos Topograficos s

Os estudos topograficos foram fornecidos pela Prefeitura Municipal.

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
» Determinacdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
*  Elaboragdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagéo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:
»  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagéo para o calculo da Intensidade de Chuva foi extraida Da publicagdo do relatério Projeto Sertanejo 1978, relativa & regido
para o Sertdo Oriental Nordestino.

3609117
(t. +30)"*

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragdo (min); e,
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 10 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragao
O Tempo de Concentragéo ¢ o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessério para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a se¢do de drenagem, de uma porgéo caida

v % v

no ponto mais distante da bacia.
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A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentracéo (Tc) da
bacia. Como parédmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentrago (Tc) foram calculados usando-se a expresso proposta pelo “California Highways and Public Roads":

To= 57| 5| os
NN

Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto
O calculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a érea de contribuigéo, conforme segue:

» Pequenas bacias - dreas de contribuigo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral s obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazées séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

Onde:
Q = vazdo de projeto (m%/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragao.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de ‘RUN-OFF"), cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF"
Revestimento asféltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primérios 0.40a 0,60
Solo sem revestimento 0,202 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70

12
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Prados gramados
Areas florestais
Campos cultivados
Areas comerciais, zonas de centro da cidade
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel
Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermeavel
Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermeavel

0,10a 0,40
0,10a0,30
020a0,40
0,702 0,95

0,60a0,70
0,50 a0,60
0352045
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| PROJETOS DESENVOLVIDOS b |
Projeto de Urbanizagdo

O Projeto de Urbanizagao da Volta no municipio de Aracati, contara com a construgdo de Calgadao e uma infraestrutura bastante
diversificada com amplo espago de convivéncia para a populagéo, espago para quiosques. Toda a urbanizagéo foi planejada de forma
harménica e agradavel, focando o bem-estar dos frequentadores.

Os jardins foram inseridos no espago pavimentado do Calgaddo criando um microclima bastante agradavel. Nestes jardins serdo
cultivadas diversas culturas de plantas. Os servigos de manutengo e jardinagem serdo de responsabilidade da prefeitura local.

A construgdo de canteiros visa a implantagdo da vegetagao de diversas espécies, coniventes com o clima local.

A pavimentagdo do Calgaddo sera composta por blocos intertravados nas cores cinza e vermelho. Toda érea do Calgaddo sera
executada sobre terreno natural, proporcionando a elevagao dos niveis existentes do terreno. No perimetro externo, nos canteiros e
na divisdo dos pisos intertravados sera assentado meio-fio pré-moldado em pé, objetivando a contengéo dos mesmos.

Sera executada uma rampa em piso cimentado sobre lastro de concreto na extremidade sul do calgaddo ao lado da escada existente
e no lado oposto sera construido um muro de alvenaria de embasamento.

Sera executado um muro de arrimo em alvenaria de pedra argamassada para a contengéo do aterro, sendo variavel de acordo com
as segbes de terraplenagem. Foi projetado um guarda corpo em madeira na lateral do calgaddo que esta a margem do rio para a
protecéo dos usuarios.

No Calgaddo serdo construidos 2 quiosques incentivando o comércio local e a geragdo renda para a populago e, através disso,
criando uma rotatividade, proporcionando seguranga, conforto e descanso para aqueles que frequentam o local. Também foram
inseridos banheiros acessiveis em ambos os quiosques.

A prética da pesca é bastante comum na localidade da Volta, desta maneira, o projeto urbanistico levou em consideragéo o acesso
das embarcages ao rio Jaguaribe promovendo melhorias na infraestrutura do local, além disso, o projeto tem o objetivo de incentivar
o turismo local.

Projeto de Acessibilidade

O planejamento de acessibilidade que foi elaborado, oferece aos portadores de necessidades especiais, possibilidade de
deslocamento em todo o perimetro da mesma através de rampas de acesso conforme a ABNT, além disso, o piso tatil traca toda uma
trajetoria dentro do equipamento urbano.

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de acessibilidade e confeccionado em placas
de concreto de 25,00cm x 25,00cm na cor preta, ou outra cor que contraste com o piso adjacente, tanto o piso de direcionamento
quanto o piso de alerta. Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando apenas as saliéncias
direcionais acima deste nivel.

Instalagdes Elétricas \%

Serdo instalados postes em concreto com 02 pétalas para iluminagéo geral, os quais serdo distribuidos no espago do Calgaddo. O
quadro de medigao sera instalado no poste de entrada, este quadro sera ligado a 01 quadro de distribuigao, no qual serdo organizados
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circuitos, correspondentes aos pontos de iluminago. Todos os postes possuirdo ateramento com haste copperweld, este GF egr &

aterramento sera executado dentro de caixa de alvenaria.

As instalagbes de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagbes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia

local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.,

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construgéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima ser&o obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de

pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados,

de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando os eletrodutos com didmetro superior a 17" atravessarem colunas, o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado
a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se
entao os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de
evitar a penetragdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que possivel, sera necessério combinar a sua
colocagdo com o responsavel pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

Protegdo e Medigdo
A protegdo em baixa tenséo sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tenséo nominal de 750V para instalagbes em
alvenaria e sobre o forro com capacidade de interrupgao minima de 3kA e compensagao de temperatura,
Na entrada de forga do Quadro de Distribuigo (QD), devera ter Fase e o Neutro protegidos por protetores contra surtos. Para
instalagdes elétricas de baixa tenséo de 60 Hz com até 220V nominal  terra, devem utilizar-se dispositivos de protegao contra surtos
com as seguintes caracteristicas:

» Tipo ndo curto-circuitante;

» Tensdo de operagdo continua - nominal = 275V;

»  Corrente méaxima de impulso: 12,5kA (Classe I);

» Corrente nominal de descarga: 40kA (Classe |);

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm? e hastes de terra de 5/8" x 2,40m. A esta malha serdo
interligados através de cabos de cobre nu, também de 50mm?, todas as partes metalicas néo energizadas e as barras de terra dos
quadros de distribuicéo e forga.

Todas as ligagdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda
exotérmica (conexdes embutidas no solo).

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizado em caixa de inspegao tipo solo com tampa reforgada.

A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de ndo se obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes. Nao sera aceito a aplicagéo de sal ou carvédo vegetal.
As malhas de aterramento deverdo ser interligadas ao barramento do Quadro de distribuigao.

e ¢
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Todas as Instalagbes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas: Ry (o)
» NT-001/2011 - Fornecimento de Energia Elétrica em Rede Secundaria de Baixa Tensao; { RQ‘ &
NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagdes Elétricas; (, /(r

-

NBR 5471/1986 — Condutores Elétricos;
Normas Americanas |[EC 1024-1

v

lluminagdo Interna
0 quiosque possuira iluminagéo interna distribuida em circuitos independentes, utilizando luminaria fluorescente do tipo sobrepor.

Recomendagdes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagio do critério de queda de tensdo e confirmados nas tabelas de condugéo de
corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redugéo de
temperatura.

A taxa de ocupagdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410,

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Né&o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoéria de célculo complementam as informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume
especifico do projeto.

Projeto de Instalagdes - Agua Fria

A instalagdo de agua fria foi projetada de modo a atender a Norma Brasileira, bem como a Cia. Concessionaria local, garantindo
desta forma um suprimento continuo e em quantidade e qualidade suficientes.
O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetdnico quanto a localizagéo e posicionamento das pecas
hidrosanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:

» NBR-5626/98 - Instalag&o Predial de Agua Fria

Alimentagédo
A alimentagéo da agua potavel a edificagdo sera feita pelo CAGECE.

Reservatorios
Os quiosques serdo dotados de 01 reservatorio de 500L cada.

Distribuigdo e Dimensionamento

0 abastecimento de &gua fria da edificagdo sera por gravidade partindo do reservatério superior.

A rede de distribuigao interna de agua fria sera executada com tubos, pegas e conexdes fabricadas em PVC rigido e soldavel,
dimensionados de acordo com as recomendagdes da NBR 5626/98.

Ligagoes dos Aparelhos

4 o
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As torneiras dos lavatorios e as esperas para as caixas de descargas acopladas aos vasos sanitarios serdo oonecta&sﬂgspecy ?
esperas, com ligagdes flexiveis cromadas @ %', tomeiras serdo ligados diretamente as respectivas esperas.

R
Projeto de Instalagdes - Sanitéario

A instalago de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas minimas, em caimentos, secgdes e pegas de
conexdo permitindo assim um facil escoamento, com vérios pontos de desobstrugdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a
rede de modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

0 projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetdnico quanto a localizagdo e posicionamento das pegas

hidrosanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:
» NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugdo

Captacdo e dimensionamento

0 tragado da tubulagao foi projetado de tal forma a ser o mais retilineo possivel, evitando-se mudancas bruscas de diregéo.

Ser4 implantada uma rede geral de esgoto, constituida de tubulagdes e caixas de inspegdo de forma a conduzir s despejos sanitarios
para o seu destino final.

Os despejos das pegas sanitarias deverdo ser captados obedecendo-se todas as indicagbes apresentadas nos detalhes de esgoto
utilizando-se todas as conexdes previstas na planta, ndo se permitindo esquentes nas tubulagbes sob quaisquer pretextos.

0Os encaminhamentos seréo divididos em primarios (vasos sanitrios) e secundarios (lavatorios, areas de servigo etc.). Todos os
esgotos secundarios deveréo ser direcionados para ralos e caixas sifonadas e destes para as colunas e ramais de Esgoto Primario.
Os despejos das pias deverdo ser interligados 4 caixa de gordura e estas interligadas as caixas de esgoto primario.

As tubulagdes e conexdes do sistema de esgoto sanitario deverdo ser em PVC, ponta, bolsa e virola, de fabricagao TIGRE ou Similar,
para os ramais.

As conexdes do sistema deverdo ser encaixadas utilizando-se anéis apropriados e com ajuda do lubrificante indicado para este tipo
de material.

Na instalagdo deste devera ser usado anel de cera MAXSEAL reforcada com uretano, reduzindo assim o tempo de instalagao e
garantindo uma perfeita vedagao contra vazamentos de 4gua e eliminagéo definitiva de odores. Os demais aparelhos, tais como
lavatdrios, ralos, e pias deveréo ser sifonados através de sifdes apropriados a cada peca.

Destino final
A edificagéo sera interligada a fossa existente.

Das Caixas de Inspecdo

As caixas de inspegdo serdo em alvenaria, com dimens&o e execugao conforme pegas graficas, terdo tampa em concreto armado,
serdo hermeticamente fechadas; terdo alga para facilitar a remogdo quando for da limpeza ou possiveis desobstrugbes nas
tubulagbes.

Projeto Geométrico da Via \%
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O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto Geométrico do Manual de Servigos pgra‘ﬂﬁw
N\
e Projetos Rodoviarios do DER. Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema vidrio — Eixo Principal, através P

determinagdo dos parametros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segao transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaborag@o do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

»  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

» Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do

possivel, a movimentagao de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.
O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.
Nos desenhos em planta séo indicados os elementos das curvas horizontais, as amarragdes, os marcos de apoio e as obras de arte
correntes. No perfil longitudinal, estdo indicados os elementos basicos do greide de pavimentagdo, quais sejam: rampas,
comprimentos de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

Projeto de Pavimentagao

A area a ser pavimentada devera suportar cargas de veiculos e equipamentos rodoviérios leves, considerando-se que se trata de
uma area residencial.
Em visita ao terreno, foi constatado um solo de boa qualidade e por isso adotamos como solugéo de pavimentagdo a regularizagéo
do sub-leito existente, execugéo de colhdo de Areia e assentamento dos blocos intertravados, definidos no projeto urbanistico.
Assim, para a via em questdo foram adotadas duas estruturas de pavimento:

»  Revestimento em Piso Intertravado; e

»  Colchdo de areia
Em resumo, a estrutura do pavimento, para o primeiro trecho fica definida por:

Camada Tipo Caracteristica Espessura (cm)
Revestimento Piso Intetravado + Colchdo de 15,00 cm
Areia

Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
* Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
»  Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

» Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos e, além de

observagbes em campo. \% K&’m—f (fj‘k
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Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como na definigdo das obras tipo.

Foi necessario, a colocagdo de Meio fios para conduzirem as aguas superficialmente das ruas em questéo. Além disso foi projetado
uma boca de lobo, um bueiro tubular simples de concreto com didmetro de 0,80m e uma boca de bueiro para conduzir as aguas

pluviais no ponto mais baixo da via.

Meio-fio
A capacidade tedrica de vazao das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Onde:
Q = vazdo em m¥/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
y = profundidade da lamina d'agua;
n = coeficiente de rugosidade.
A descarga tedrica obtida da expresséo anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em fungéo da declividade longitudinal, do grafico que

segue:

10 (——— T -
| |

Reducao , F
|

| =

1 34
| P

Fator de
=

N

|

|
- | dn Sarjeta \
2 —

-..__““.‘
-
1§t
|

o L i1 | l

0 2 4 a6 a8 10 12 14

Declividade da Sarjeta (%)

0 célculo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de |zzard, associada a equagéo da continuidade, onde temos:

n = coeficiente de Manning;
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Q = Vazdo na sarjeta.
0 tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

Onde:

tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;

d = comprimento da sarjeta, em m.

vo = velocidade de escoamento em m/s
Para as segbes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazdo afluente, a vazéo admissivel no final do segmento e a distancia
de captagdo para determinar as intervengdes cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6¢cm, para as declividades de

0,5% a 12,0%.

Bocas de Lobo
Adotou-se bocas de lobo com abertura na guia, tendo em vista sua capacidade de engolimento das vazdes afluentes e principalmente
a sua ndo interferéncia com a infra-estrutura de energia e agua existente, além da sua boa compatibilidade com o processo
construtivo.
A disposigao das bocas de lobo, ao longo da via, obedeceu aos seguintes critérios:

»  Minimizar o numero de bocas de lobo, utilizando-se ao maximo a capacidade de escoamento da via;

»  Captar 4gua nos pontos baixos dos greides;
A capacidade hidraulica das bocas de lobo de guia pode ser considerada como a de um vertedor de parede espessa, cuja expresséo
€

Q=171-L-H¥?

Onde:
Q = vazdo em m*fs;
L = Comprimento da abertura em m; e,
H = Altura da agua nas proximidades em m.

Para os pontos intermediarios a equacdo é a seguinte:
% =KxYx Jg xY

Onde:

H = altura da abertura no meio-fio, em m;

L = comprimento da abertura, em m;

Y = altura da lamina de agua na entrada, em m;

K = constante (=0,20);

g = aceleragdo da gravidade (9,81m/s?) *%
Q = Vazdo maxima esgotada pela boca de lobo, em m¥s.

‘i-'FL(s Lli C

i = declividade da sarjeta. RU
Z = Inverso da declividade transversal . @%
P
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Detalhes Construtivos de Boca de Lobo R
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Projeto de Terraplenagem

O Projeto de terraplenagem tem como objetivo a realizagéo de cortes e aterros necessarios para conformagéo geométrica implantagao
das vias projetadas. Este projeto foi elaborado a luz do levantamento topografico, projeto geométrico e de pavimentagao.

0 projeto geométrico fixou o greide do pavimento acabado e o de pavimentagao a espessura das camadas do pavimento.

Para a terraplenagem das vias a cota final de terraplenagem sera a cota para a execugéo da sub base de pavimentagao

0 movimento de terra sera feito sem a utilizagdo de materiais escavados dos cortes, para a execucao dos aterros, deverdo ser
utilizados apenas materiais de empréstimo para 0s aterros.

0O corpo de aterro sera constituido de solos provenientes de empréstimos com expansao inferior a 4%. Os solos com expans&o
superior a 2% e inferior a 4% deverdo ficar a pelo menos 50cm abaixo do greide de terraplenagem.

0 grau de compactagéo das (ltimas camadas de aterro devera atingir, no minimo, 100% do Proctor Normal e possuir CBR minimo
de 7%. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de compactagio minimo de 95% do Proctor Normal.

0 calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D versdo 2010.

Os célculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagao’, através do emprego da seguinte expressao:

V=lsn+(sn+ NIDI2

Sendo:
V: Volume em m?,
Sn: Area da Segao na posi¢do n, em m?
D: Distancia entre as posigdes n e (n + 1).
Integram o projeto de Terraplenagem os seguintes projetos:
a) Planta Baixa: Nesta prancha estdo indicados os Alinhamentos das vias, as indicagbes das Segdes de acordo com
estaqueamento a cada 20m.
b) Perfis Longitudinais e Segdes: Nestas Pranchas estao indicadas os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada
secdo indicada na Planta Baixa. Estdo indicadas a Cota de Terraplenagem.
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¢) Segbes Transversais: As segdes Transversais estdo apresentadas na Escala 1:200 sem exagero vertical e foi a parti
destas segdes que foi gerado o quadro de cubagao.

| CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execugdo dos Servigos

0 contratado deveré dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, 0s desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagéo pela Fiscalizagéo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Ser4 mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagZo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervisao.
A CONTRATADA tomaré todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas

S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relag&o com os servigos objeto do
contrato.
Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizacéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagao e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspeg&o. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se refere & recepgéo, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Méao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
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Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forgv

atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizago, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, 0 Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias (teis a partir da expedigdo da ordem de servico
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigées de Trabalho e Seguranga da Obra

Caberé ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverédo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas,
méscaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislag&o, em vigor, condigoes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalagbes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado
por nimero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventuaimente de armas,
com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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